AutoCAD 软 件 由 美国 Autodesk 公 司 推出 ， 是 集 二 维 绘图 、 三 维 设计 和 演 染 等 为 一 体 的 计算 机 辅助 绘图 与 设计 软件 。 自 1982 年 推出 以 来 ， 经 多 次 版 本 更 新 和 性 能 完善 ， 现 已 发 展 到 AutoCAD 2015, 并 
广泛 应 用 于 机 械 、 电 子 、 服 装 、 建 筑 等 众多 领域 ， 成 为 工程 设计 领域 应 用 最 为 广泛 的 计算 机 辅助 绘图 与 设计 软件 之 一 。 


AutoCAD 2015 界 面 友好 、 功 能 强大 ， 能 够 快捷 地 绘制 二 维 与 三 维 图 形 、 泻 染 图 形 、 标 注 图 形 尺寸 和 打印 输出 图 纸 等 ， 深 受 广大 工程 技术 人 员 的 欢迎 ， 其 优化 的 界面 使 用 户 更 易 找到 常用 命令 ， 并 且 以 
更 少 的 命令 更 快 地 完成 常规 CAD 的 繁琐 任务 ， 还 能 帮助 新 用 户 尽快 熟悉 并 使 用 软件 。 


本 书 详细 介绍 了 AutoCAD 2015 中 文 版 的 新 功能 和 各 种 基本 操作 方法 与 技巧 ， 内 容 全 面 、 层 次 分 明 、 脉 络 清晰 ， 方 便 读者 系统 地 理解 与 记忆 。 很 多 章节 都 包含 典型 实例 ， 培 养 读 者 对 知识 的 实际 应 用 能 
力 ， 同 时 这 些 实例 对 解决 实际 问题 也 具有 很 好 的 指导 意义 。 全 书 共 16 章 ， 主 要 分 为 以 下 四 个 部 分 。 


第 一 部 分 : 零点 起 航 (第 1、2 章 ) 


从 零 开始 介绍 AutoCAD 2015 的 基础 知识 和 绘图 基础 操作 ， 包 括 软 件 的 启动 和 退出 、 工 作 界 面 和 工作 空间 、 绘 图 环境 的 设置 、 鼠 标 与 键盘 的 基本 操作 、 命 令 的 调用 以 及 图 形 的 显示 等 内 容 ， 让 读者 快速 
掌握 AutoCAD 2015 绘 图 基础 ， 方 便 后 续 内 容 的 学 习 。 


第 二 部 分 : 二 维 绘图 (第 3~9 章 ) 


在 掌握 AutoCAD 2015 基 本 操作 的 基础 上 讲解 二 维 绘图 的 基本 操作 和 方法 ， 包 括 二 维 图 形 的 绘制 和 编辑 方法 、 尺 寸 标注、 文字 和 表格 的 添加 、 块 操作 以 及 图 层 管理 等 内 容 。 通 过 这 部 分 的 学 习 ， 读 者 可 
以 快速 掌握 二 维 绘图 的 基本 知识 和 操作 技法 ， 并 可 以 结合 章 后 的 综合 实例 进行 操作 实践 演练 。 


第 三 部 分 : 三 维 绘图 (第 10~12 章 ) 
这 部 分 介绍 了 三 维 图 形 的 绘制 、 编 辑 和 泻 染 ， 并 简单 介绍 了 工程 图 的 输入 和 输出 。 通 过 这 部 分 的 学 习 ， 可 以 使 读者 快速 掌握 三 维 绘图 的 基本 知识 和 操作 技法 。 
第 四 部 分 : 实际 应 用 (第 13~16 章 ) 


本 书 前 三 部 分 重点 讲解 了 AutoCAD 和 机 械 设 计 的 关系 。 第 四 部 分 通过 4 个 典型 案例 进一步 讲解 AutoCAD 在 机 械 设 计 、 建 筑 设计 、 室 内 装潢 设计 和 电气 设计 方面 的 应 用 ， 使 读者 在 掌握 绘图 技巧 的 同时 对 
设计 行业 也 有 初步 了 解 。 


本 书 主要 由 管 颈 柱 、 牛 雪 倩 、 魏 代 善 编著 ， 参 与 编写 的 还 有 施 亚 、 朱 伟 伟 、 李 季 、 郑 林 、 了 本 建 飞 、 张 阮 阮 、 刘 超 、 方 开 庆 、 赵 雨 、 姜 涛 、 王 越 、 赵 太平 、 陈 超 、 刘 志 伟 等 。 
由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 错误 和 不 足 之 处 ， 衷 心 希望 读者 批评 指正 。 
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第 一 部 分 SRM 


第 1 章 AutoCAD 2015 基 础 知识 


. 第 2 章 AutoCAD 2015 绘 图 基础 


4518 AutoCAD 2015 基 础 知识 


AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公 司 开发 的 通用 计算 机 辅助 设计 软件 ， 具 有 易于 掌握 、 使 用 方便 、 体 系 结构 开放 等 优点 ， 能 够 绘制 二 维 图 形 与 三 维 图 形 、 标 注 尺 寸 、 泻 染 图 形 以 及 打印 输出 图 纸 ， 目 前 已 
广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 航 天 、 石 油 化 工 、 土 木工 程 等 领域 。 


AutoCAD 2015 是 AutoCAD 系 列 软件 的 最 新 版 本 ， 在 性 能 和 功能 方面 都 有 较 大 的 改进 与 提升 ， 同 时 可 与 低 版 本 完全 兼容 。 
学 习 目 标 

. 掌握 AutoCAD 2015 的 启动 与 退出 

- 认识 AutoCAD 2015 的 工作 界面 和 工作 空间 

. 熟悉 AutoCAD 2015 文 件 的 基本 操作 


* 设置 绘图 环境 


1.1 AutoCAD 2015 的 启动 与 退出 


1.1.1 ”启动 AutoCAD 2015 


在 成 功 安装 AutoCAD 2015 之 后 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方式 启动 软件 。 


1) 双击 桌面 上 的 AutoCAD 20156A. 

2) 双击 工作 文件 夹 中 扩展 名 为 .dwg 的 文件 。 

3) 单 击 桌面 任务 栏 中 的 “开始 ”按钮 ， 选 择 “ 所 有 程序 ”一 “Autodesk” 一 “AutoCAD 2015-Simplified Chinese” 命令 。 
启动 AutoCAD 2015 后 ， 默 认 情况 下 打开 图 1-1 所 示 的 “新 选项 卡 ”窗口 。 在 这 个 界面 上 有 “了解 ” 和 “创建 ”两 个 选项 卡 。 


在 “创建 ”页 面 中 (如 图 1-1 所 示 ) ， 用 户 可 以 访问 样 例 、 最 近 打开 的 文件 、 产 品 更 新 以 及 联机 社区 。 单 击 “ 开 始 绘制 ”工具 可 以 从 默认 样板 开始 一 个 新 图 形 ; 单 击 “ 样 板 ” 按 钮 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选 


择 合 适 的 样板 文件 。 在 “最 近 使 用 的 文档 ”下 ， 可 以 查看 和 打开 最 近 使 用 的 图 形 。 


最 近 使 用 的 文档 
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图 1-1 “新 选项 卡 ” 窗口 


E "TR REE (如 图 1-2 所 示 ) ， 用 户 将 看 到 入 门 视频 、 提 示 及 其 他 联机 学 习 资 源 。 
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图 1-2 “了解” 选项 卡 
除了 在 启动 AutoCAD 2015 时 打开 “新 选项 卡 ” 窗 口外 ， 在 绘图 过 程 中 ， 用 户 还 可 以 通过 以 下 3 种 方式 打开 “新 选项 卡 ”窗口 。 
1) 单 击 绘图 选项 卡 中 的 “新 选项 卡 ”按钮 汪 。 
2) 在 命令 行 中 输入 命令 NEWTAB， 并 按 〈Enter》 键 。 


3) 关闭 所 有 图 纸 文 件 。 


1.1.2 退出 AutoCAD 2015 


用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方式 退出 AutoCAD 绘 图 软件 。 

1) 单 击 AutoCAD 2015 标 题 栏 中 的 “关闭 ”按钮 症 。 

2) 选择 “文件 ”一 “退出 ”命令 。 

3) 单 击 界面 左上 角 的 “菜单 浏览 器 ”按钮 痢 ， 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 守 ~“**% 汪 按钮， 如 图 1-3 所 示 。 


4) 在 命令 行 中 输入 命令 QUIT 或 EXIT， 并 按 〈Enter》 È. 


x mu 退出 Autodesk AutoCAD 2015 


图 1-3 ”应 用 程序 菜单 


执行 命令 退出 软件 后 ， 如 果 当 前 绘图 文件 尚未 保存 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-4 所 示 的 “提示 ”对 话 框 。 单 击 ” 强 “按钮 ， 会 弹出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 用 于 对 图 形 文件 进行 命名 保存 ;， 单 击 ， 按钮 ， 系 
统 将 放弃 存盘 并 退出 AutoCAD 2015; 单 击 二 本 -按钮 ， 系 统 将 取消 执行 的 退出 命令 。 


图 1-4 “提示 ”对 话 框 


1.2 AutoCAD 2015 的 工作 界面 


AutoCAD 2015 的 工作 界面 主要 由 菜单 浏览 器 、 快 速 访问 工具 栏 、 标 题 栏 、 菜 单 栏 、 功 能 区 、 绘 图 区 、 命 令 行 窗口 和 状态 栏 等 组 成 ， 如 图 1-5 所 示 。 下 面 分 别 介绍 AutoCAD 2015 界 面 的 主要 组 成 部 分 。 


菜单 浏览 器 o 快速 访问 工具 栏 标题 栏 
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图 1-5 AutoCAD 2015 工 作 界 面 


1.2.1 菜单 浏览 


"菜单 浏览 器 ”按钮 炸 位 于 界面 的 左上 角 。 单 击 此 按钮 将 弹出 “应 用 程序 菜单 ，， 如 图 1-6 所 示 。 用 户 可 通过 该 菜单 访问 一 些 常用 的 工具 ， 如 “搜索” 命令、 浏览 文档 等 。 


IE Autodesk AutoCAD 2015 


图 1-6 应 用 程序 菜单 


1.2.2 ”快速 访问 工具 栏 


快速 访问 工具 栏 位 于 “菜单 浏览 器 ” 峰 的 右 侧 ， 用 于 存放 一 些 最 常用 的 命令 ,包括 “新建” “打开 “保存 ” “另存 为 ”“ 打 印 ”“ 放 弃 ”“ 重 做 ”和 “工作 空间 切换 ”等 默认 命令 按钮 ， 如 图 1-7 所 
示 。 可 根据 需要 在 展开 的 下 拉 菜 单 中 显示 或 隐藏 按钮 。 


图 1-7 快速 访问 工具 栏 


若 想 在 快速 访问 工具 栏 中 添加 或 删除 其 他 按钮 ， 可 以 右 击 “ 快 速 访问 工具 栏 


”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 选 项 ， 在 弹出 的 “ 自 定义 用 户 界 面 


”对 话 框 中 设置 即 可 。 
123 ”标题 栏 


标题 栏 位 于 AutoCAD 2015 工 作 界 面 顶部 的 中 间 位 置 ， 用 于 显示 软件 的 名 称 和 当前 图 形 文 件 的 名 称 ， 如 图 1-8 所 示 。 标 题 栏 最 右边 的 3 个 小 按钮 分 别 是 “最 小 化 ” “还 原 ” “关闭 ”， 如 图 1-9 所 示 ， 用 
来 控制 AutoCAD 2015 软 件 窗口 的 显示 状态 。 


Autodesk AutoCAD 2015 
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图 1-8 ”标题 栏 


图 1-9 窗口 控制 按钮 
124 菜单 栏 


在 AutoCAD 2015 中 ， 菜 单 栏 默认 处 于 隐藏 状态 。 


若 要 显示 菜单 栏 ， 可 以 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 右 侧 的 国 按 钮 ， 在 展开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “显示 菜单 栏 ”命令 ， 此 时 菜单 栏 便 可 显示 在 标题 栏 的 下 方 。 


图 1 -1 0 即 为 AutoCAD 201 5 中 显示 的 菜单 栏 ， 包括 “文件 ” “编辑 “视图 ” “插入 ” “格式 ” “TE” 


“绘图 11 “标注 “修改 ” 
AutoCAD 的 全 部 功能 和 命令 。 


“参数 ”“ 窗 口 ” 和 “帮助 ”12 个 菜单 ， 这 些 菜单 几乎 涵盖 了 
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图 1-10 菜单 栏 
1.2.5 ”功能 区 


功能 区 位 于 绘图 区 域 的 上 方 ， 是 一 种 智能 的 人 机 交互 界面 。 它 将 AutoCAD 中 常用 的 命令 进行 分 类 ， 然 后 放置 在 功能 区 的 各 个 选项 卡 中 ， 每 个 选项 卡 又 包含 多 个 面板 ， 每 个 面板 中 放置 相应 的 工具 按钮 ， 
如 图 1-11 所 示 。 
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单 击 功能 区 选项 卡 最 右 端的 国 按钮 ， 展 开 下 拉 菜 单 ， 如 图 1-12 所 示 。 用 户 可 通过 该 菜单 调整 功能 区 的 显示 面积 ， 将 功能 区 最 小 化 为 选项 卡 、 面 板 标题 或 者 面板 按钮 。 单 击 旁 边 的 三 角 按 钮 局]， 可 实现 功 
能 区 的 完整 界面 与 这 三 项 之 间 的 切换 。 


图 1-12 下拉 菜单 


在 功能 区 选项 卡 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “浮动 功能 区 ”或 “关闭 功能 区 ”命令 。 可 以 用 鼠标 将 浮动 功能 区 拖 动 到 任意 位 置 ， 如 果 想 固定 功能 区 ， 只 要 在 浮动 功能 区 的 标题 栏 上 右 击 或 单 
击 “ 特 性 ”按钮 闪 ， 选 中 “人 允许 固定 ” 复 选 框 ， 然 后 将 功能 区 拖 动 到 界面 的 上 方 或 左右 两 侧 即 可 固定 。 


可 以 通过 以 下 两 种 方式 重新 打开 功能 区 。 
1) 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “功能 区 ”命令 。 


2) 在 命令 行 中 输入 命令 RIBBON ， 按 〈Enter》 键 即 可 。 


1.2.6 工具 仁 


工具 栏 是 AutoCAD 软 件 调 用 命令 的 另 一 种 方式 ， 它 包含 了 绘图 时 所 需 的 大 部 分 命令 。AutoCAD 2015 取 消 了 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 ， 并 将 软件 所 提供 的 52 种 工具 栏 全 部 隐藏 。 用 户 可 以 通过 以 下 
两 种 方式 打开 工具 栏 。 


1) 选择 “工具 ”一 “工具 栏 ”一 “AutoCAD” 命令 ， 展 开 级 联 菜单 ， 从 中 选择 要 显示 的 工具 栏 。 
2) 在 任 一 工具 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 显示 的 工具 栏 。 


工具 栏 以 浮动 或 固定 方式 显示 。 可 以 通过 拖 动 鼠标 将 浮动 工具 栏 放置 在 绘图 区 域 的 任何 位 置 。 当 拖 动 当前 的 浮动 工具 栏 至 绘图 区 域 左 右 两 侧 或 下 侧 时 ， 该 工具 栏 就 会 紧 贴 窗口 边界 ， 此 为 固定 方式 显 


此 外 ， 还 可 以 锁定 工具 栏 ， 工 具 栏 一 旦 被 锁定 便 不 可 以 拖 动 。 用 户 可 以 通过 以 下 两 种 方法 锁定 工具 栏 。 
1) 选择 “窗口 ”一 “锁定 位 置 ”命令 ， 在 弹出 级 联 菜单 中 选择 相应 的 选项 。 


2) 在 工具 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “锁定 位 置 ”命令 ， 然 后 根据 需要 选择 相应 的 选项 。 


1.2.7 ”绘图 区 


绘图 区 是 工作 界面 中 最 大 的 区 域 ， 用 来 绘制 、 显 示 和 观察 图 形 。 在 绘图 区 域 中 ， 用 户 需 注意 以 下 4 方面 的 内 容 。 
1) 十 字 光 标 。 将 鼠标 指针 移 至 绘图 区 ， 会 出 现 一 个 带 有 正方 形 小 框 的 空心 十 字 光 标 “”， 它 主要 用 于 指定 点 或 者 选择 对 象 。 
2) 坐标 系 图 标 。 在 绘图 区 左下 角 显 示 的 是 AutoCAD 2015 的 直角 坐标 系 (由 X 轴 和 Y 轴 组 成 ) ， 用 于 协助 用 户 确定 绘图 的 方向 。 


3) 模型 /布局 标签 。 在 绘图 区 的 底部 有 3 个 选项 卡 : 模型 、 布 局 1 和 布局 2， 如 图 1-13 所 示 ， 它 们 分 别 代表 了 两 种 绘图 空间 ， 即 模型 空间 和 布局 空间 (图 纸 空间 ) 。 “模型 ”选项 卡 代 表 当 前 绘图 窗口 处 
于 模型 空间 ; 布局 1 和 布局 2 默认 设置 下 的 布局 空间 主要 用 于 图 形 的 打印 输出 。 单 击 相应 的 标签 可 切换 绘图 空间 。 


图 1-13 ”绘图 区 的 标签 
4) 视 口 控件 。 视 口 控件 位 于 每 个 视 口 的 左上 角 ， 提 供 更 改 视 图 、 视 觉 样式 和 其 他 设置 的 便捷 方式 。 
AutoCAD 软 件 支 持 多 文档 操作 ， 绘 图 区 可 以 显示 多 个 绘图 窗口 ， 每 个 窗口 显示 一 个 图 形 文件 ， 标 题 加 亮 显 示 的 为 当前 窗口 。 
1.2.8 ”命令 行 窗口 
在 绘图 区 的 下 方 是 一 个 输入 命令 和 显示 命令 提示 的 区 域 ， 称 为 命令 行 窗口 ， 如 图 1-14 所 示 。 命 令 行 窗口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 浮动 的 。 用 户 也 可 以 设置 命令 行 的 显示 /隐藏 ， 还 可 调整 窗口 大 小 。 
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命令 行 窗口 分 为 上 、 下 两 部 分 ， 下 部 为 命令 行 ， 用 于 提示 用 户 输入 命令 或 命令 选项 ， 上 部 显示 历史 命令 . 


命令 行 是 AutoCAD 中 最 重要 的 人 机 交互 方式 ，AutoCAD 2015 的 所 有 命令 都 可 以 在 这 里 执行 。 用 户 输入 相应 命令 后 ， 命 令 行 会 提示 用 户 一 步 一 步 地 进行 选项 的 设 定 和 参数 的 输入 。 命 令 执 行 过 程 中 ， 命 
令 行 窗口 总 是 给 出 下 一 步 要 如 何 操作 的 提示 ， 因 此 这 个 窗口 也 称 为 “命令 提示 窗口 ”， 所 有 操作 过 程 都 会 记录 在 命令 行 窗口 中 。 
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如 果 按 〈F2》 键 ， 系 统 弹 出 “AutoCAD 文 本 窗口 ”， 如 图 1-15 所 示 。 “AutoCAD 文 本 窗口 ”是 记录 AutoCAD 命 令 的 窗口 ， 是 放大 的 命令 窗口 。 在 该 文本 窗口 中 可 以 很 方便 地 查看 命令 行 窗 口 已 执行 过 
的 命令 的 详细 过 程 和 参数 ， 也 可 以 用 来 输入 新 命令 ， 再 按 〈《F2》 键 即 可 关闭 该 窗口 。 


circle 


指定 圆 本 圆心 或 【三 点 (3p)/ 两 点 (2p)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)] : 
有 指定 团 的 半径 或 [EË (0)]: 


ww CIRCLE 


=S DS: [三 点 (3P)》 /两 点 (2P)7 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 
如 的 半径 或 [家 径 (D)] <479.9378>: 


图 1-15 ”AutoCAD 文 本 窗口 


1 .2.9 状态 栏 


状态 栏 位 于 整个 界面 的 右 下 角 ， 用 于 显示 各 种 工具 的 开关 状态 ， 进 行 各 种 模式 的 设置 与 切换 ， 如 图 1-16 所 示 。 
单 击 状态 栏 最 右 侧 的 “ 自 定 义 ”按钮 邱 ， 将 弹出 状态 栏 快捷 菜单 ， 该 菜单 包含 了 状态 栏 的 所 有 控制 按钮 ， 可 从 自 定 义 菜 单 中 选择 要 人 在 状态 栏 显 示 的 工具 。 
注意 


在 状态 栏 快 捷 菜 单 中 ， 打 勾 表 示 该 工具 已 经 添加 到 状态 栏 ， 否 则 表示 没有 添加 到 状态 栏 。 用 户 可 以 根据 自身 的 需要 和 习惯 决定 各 控制 按钮 是 否 显示 在 状态 栏 。 
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图 1-16 ”状态 栏 与 状态 栏 自 定义 菜单 


1.2.10 ”导航 栏 和 ViewCube 工 具 


在 绘图 区 的 右上 角 会 出 现 ViewCube 工 具 ， 用 于 控制 图 形 的 显示 和 视角 ， 如 图 1-17 所 示 。 通 常 ， 在 二 维 状 态 下 不 用 显示 该 工具 。 


导航 栏 位 于 绘图 区 的 右 人 出 ， 如 图 1-18 所 示 。 导 航 栏 用 于 控制 图 形 的 缩放 、 平 移 、 回 放 、 动 态 观察 等 。 


图 1-17 ViewCube 工 具 


图 1-18 ”导航 栏 


单 击 绘图 区 “ 视 口 控件 ”按钮 |-]， 在 展开 的 下 拉 荣 单 中 通过 导航 栏 和 ViewCube 前 的 复 选 框 ， 可 以 选择 显示 /隐藏 导航 栏 和 ViewCube 工 具 。 如 果 要 关闭 导航 栏 ， 也 可 以 单 击 导航 栏 右上 角 的 “关闭 " 按 
钮 


1.2.11 ”工具 选项 板 


工具 选项 板 是 “工具 选项 板 ”窗口 中 的 选项 卡 形式 区 域 ， 它 们 提供 了 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 放置 块 、 图 案 填充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提供 的 自 定义 工具 。 


将 打开 “工具 选项 板 ”窗口 ， 如 图 1-19 所 示 。 


图 1-19 “工具 选项 板 ” 窗 口 


在 “工具 选项 板 ”窗口 中 ， 包 含 了 多 个 类 别 的 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 面板 又 包含 多 种 相应 的 工具 按钮 、 图 块 、 图 案 等 。 


用 户 可 通过 将 对 象 从 图 形 拖 至 “工具 选项 板 ” 来 创建 工具 ， 然 后 使 用 新 工具 创建 与 拖 至 选项 板 的 对 象 特性 相同 的 对 象 。 添 加 到 工具 选项 板 的 项 目 称 为 “工具 ”， 可 ji 


块 ”“ 图 案 填充 ” “实体 填充 ”“ 渐 变 填 充 ”“ 光 栅 图 像 ” 和 “外 部 参照 ”中 的 任 一 项 拖 至 “工具 选项 板 ” 来 创建 工具 。 


1.3 AutoCAD 2015 工 作 空间 


工作 空间 是 由 分 组 组 织 的 菜单 、 工 具 栏 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 成 的 集合 ， 使 用 户 可 以 在 专门 的 、 面 向 任务 的 绘图 环境 中 工作 。 
使 用 工作 空间 时 ， 界 面 上 只 显示 和 任务 相关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 。 此 外 ， 工 作 空间 还 可 以 自动 显示 功能 区 ， 即 带 有 特定 任务 的 控制 面板 的 特殊 选项 板 。 


例如 ， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 其 中 仅 包含 与 三 维 相关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 。 
1.3.1 ”认识 工作 空间 


AutoCAD 2015 为 用 户 提供 了 3 种 基于 任务 的 工作 空间 : 草图 与 注释 、 三 维基 础 和 三 维 建 模 工作 空间 。 相 较 于 之 前 的 AutoCAD 版 本 取消 了 经 典 界面 模式 。 


1) “草图 与 注释 ”工作 空间 。 启 动 AutoCAD 2015 后 ， 默 认 情 况 下 进入 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 如 图 1-20 所 示 ， 在 此 工作 空间 内 可 完成 二 维 草 图 的 绘制 与 编辑 。 
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图 1-20 “草图 与 注释 ”工作 空间 


2) “三 维 建 模 ″” 工 作 空间 。 如 图 1-21 所 示 ， 在 此 工作 空间 内 可 方便 地 访问 新 的 三 维 功能 ， 而 且 新 窗口 中 的 绘图 区 可 以 显示 出 渐变 背景 色 、 工 作 空间 以 及 新 的 矩形 栅 格 。 
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图 1-21 “三 维 建 模 ”工作 空间 


3) “三 维基 础 ”工作 空间 。 如 图 1-22 所 示 ， 使 用 “三 维基 础 ”工作 空间 将 增强 三 维 效果 和 三 维 建 模 的 构造 。 
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图 1-22 “三 维基 础 ”工作 空间 
1.3.2 ”切换 工作 空间 


启动 AutoCAD 2015 后 ， 用 户 首先 应 该 根据 需要 切换 工作 空间 以 辅助 绘图 。 可 以 通过 以 下 3 种 方式 切换 工作 空间 。 


1) 单 击 “快速 访问 工具 栏 ”的 “工作 空间 ”按钮 色 酝 s 浴 J， 在 展开 的 下 拉 菜 单 中 选择 所 需 的 工作 空间 ， 如 图 1-23 所 示 。 


图 1-23 ”切换 工作 空间 
2) 当 AutoCAD 工 作 界 面 显示 有 菜单 栏 时 ， 选 择 “ 工 具 ” 一 “工作 空间 ”命令 ， 在 弹出 的 级 联 菜单 中 切换 工作 空间 ， 如 图 1-24 所 示 。 


3) 单 击 状态 栏 上 的 “切换 工作 空间 ”按钮 "， 在 弹出 的 下 拉 荣 单 中 切换 工作 空间 ， 如 图 1-25 所 示 . 
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图 1-24 ”级 联 菜 单 


图 1-25 下 拉 菜 单 


1.4 _ AutoCAD 文件 的 基本 操作 
AutoCAD 图 形 文件 的 扩展 名 为 “.dwg”。 图 形 文件 的 基本 操作 包括 新 建 、 保 存 、 打 开 以 及 关闭 等 。 


1.4.1 新 建文 件 


启动 AutoCAD 2015， 在 “新 选项 卡 ”页 面 单 击 “ 开 始 绘制 ”工具 后 ， 系 统 会 自动 新 建 一 个 名 为 “Drawing1.dwg” 的 默认 文件 。 如 果 用 户 需要 重新 创建 一 个 图 形 文件 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方式 来 实现 。 
1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”一 “新 建 ”按钮 回 . 

2) 单 击 “ 菜 单 浏览 器 ”按钮 图， 选择 “新 建 ”命令 。 

3) 选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 命令 : NEW, HF (Enter) 键 。 

5) 按 快捷 键 (Ctrl+N》。 


图 形 文 件 是 基于 默认 的 图 形 样板 文件 或 用 户 创建 的 自 定 义 图 形 样板 文件 来 创建 的 ， 所 谓 的 图 形 样板 文件 是 人 存储 图 形 的 默认 设置 、 样 式 和 其 他 数据 的 文件 。 因 此 ， 执 行 “ 新 建 ”命令 后 ， 会 弹出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 ， 如 图 1-26 所 示 。 在 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 一 个 合适 的 样板 文件 (初学 者 一 般 选择 样板 文件 acadiso.dqwg， 它 是 默认 设置 的 公制 基础 样板 文件 ) ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 新 建 一 个 图 形 文 
IF 


另外 ，AutoCAD 还 为 用 户 提供 了 “无 样板 ”方式 创建 图 形 文件 的 功能 。 单 击 “ 选 择 样板 ”对 话 框 右 下 角 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 中 按钮 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 按钮 菜单 ， 在 按钮 菜单 中 选择 “无 样板 打开 - 
公制 ”选项 ， 即 可 快速 创建 一 个 公制 单位 的 绘图 文件 。 
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图 1-26 “选择 样板 ”对 话 框 
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图 1-27 “打开 ”按钮 菜单 


1.4.2 ”保存 文件 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 多 种 方式 将 所 绘图 形 以 文件 形式 存 入 磁盘 。 常 用 的 方法 有 以 下 几 种 。 


1) 单 击 “快速 访问 工具 栏 ”一 “保存 ”按钮 回 。 

2) 单 击 “ 莱 单 浏览 器 ”按钮 图 ， 选 择 “保存 ”命令 。 
3) 选择 “文件 ”一 “保存 ”命令 。 

A) 在 命令 行 中 输入 命令 : SAVE， 并 按 (Enter) 键 。 
5) 按 快捷 键 : 《Ctrl+S》 。 


在 第 一 次 保存 创建 的 图 形 时 ， 系 统 将 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-28 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 可 以 设置 保存 路 径 、 文 件 名 以 及 文件 格式 。 黑 认 情况 下 ， 文 件 以 “AutoCAD2013 图 形 (*.dwg) ” 格 
式 保 存 ， 也 可 以 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 其 他 格式 。 
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图 1-28 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


当 设 置 好 路 径 、 文 件 名 以 及 文件 格式 后 ， 单 击 三 秤 昌 = 按钮 ， 即 可 保存 当前 文件 。 


1.4.3 ”文件 另存 为 


当 用 户 在 已 保存 的 图 形 基础 上 进行 了 其 他 修改 工作 ， 又 不 想 履 盖 原 来 的 图 形 时 ， 可 以 使 用 “另存 为 ”命令 ， 将 修改 后 的 图 形 以 不 同 的 路 径 或 不 同 的 文件 名 进行 保存 。 执 行 “另存 为 ”命令 主要 有 以 下 5 种 
万 二 


1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”一 “另存 为 ”按钮 国 。 

2) 单 击 “ 菜 单 浏览 器 ”按钮 图 ， 选 择 “ 另 存 为 ”命令 。 
3) 选择 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 命令 SAVEAS， 并 按 〈Enter〉 键 。 


5) 按 快捷 键 : (Ctrl+shift+S》。 


144 打开 文件 


打开 文件 的 方法 有 很 多 ， 常 用 的 方法 有 以 下 5 种 。 
1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”一 “打开 ”按钮 国 . 
2) 单 击 “菜单 浏览 器 ”按钮 图， 选择 “打开 ”命令 。 


3) 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 。 


4) 在 命令 行 中 输入 命令 OPEN， 并 按 〈Enter》 #2. 


5) 按 快捷 键 : 《Ctrl+O)》 。 


145 ”关闭 文件 


AutoCAD 2015 支 持 多 文档 操作 ， 也 就 是 说 ， 可 以 同时 打开 多 个 图 形 文件 ， 同 时 在 多 张 图 纸 上 进 行 操作 ， 这 对 提高 工作 效率 是 非常 有 帮助 的 。 但 是 为 了 节约 系统 资源 ， 用 户 要 学 会 有 选择 地 关闭 一 些 暂 
时 不 用 的 文件 。 可 以 采用 以 下 5 种 方法 关闭 文件 。 


1) 单 击 绘图 窗口 的 “关闭 ”按钮 。 

2) 单 击 “ 莱 单 浏览 器 ”按钮 图， 选择 “关闭 ”命令 。 
3) 选择 “文件 ”一 “关闭 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 命令 CLOSE， 并 按 〈Enter) 键 。 
5) 按 快捷 键 : (Ctrl+C) 。 


执行 “关闭 ”文件 命令 后 ， 如 果 所 关闭 文件 尚未 保存 ， 系 统 会 给 出 是 否 保 存 的 提示 。 


15 ”设置 绘图 环境 
在 使 用 AutoCAD 2015 绘 图 之 前 ， 应 当先 对 系统 及 绘图 环境 进行 一 些 基本 设置 ， 如 设置 系统 参数 、 图 形 单位 和 图 形 界 限 。 做 好 绘图 前 的 准备 工作 有 助 于 提高 绘图 效率 。 


1.5.1 ”设置 系统 参数 
AutoCAD 2015 中 ， 对 系统 的 设置 通过 “选项 ”对 话 框 实现 ， 如 图 1-29 所 示 。 主 要 通过 以 下 4 种 方式 打开 该 对 话 框 。 
1) 单 击 “ 菜 单 浏览 器 圈 ” 一 “选项 ”按钮 。 
2) 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 。 
3) 在 “绘图 区 ”或 “命令 行 ” 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选项 ”命令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 命令 OPTIONS (或 其 缩写 OP) ， 并 按 (Enter) 键 。 


“选项 ”对 话 框 中 有 “文件 ” “显示 ”“ 打 开 和 保存 ” “打印 和 发 布 ” “系统 ” “用户 和 配置 ”“ 绘 图 ” “三 维 建 模 ”“ 选 择 集 ” 和 “配置 ” 共 10 个 选项 卡 ， 各 选项 卡 说 明 如 下 。 
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图 1-29 “选项 ”对 话 框 
1) “文件 ”选项 卡 。 主 要 用 于 确定 AutoCAD 搜 索 支 持 文 件 、 驱 动 程序 文件 、 菜 单 文件 和 其 他 文件 的 路 径 ， 如 图 1-29 所 示 。 一 般 将 这 个 选项 卡 设 为 默认 。 


2) “显示 ”选项 上 不 。 用 于 设置 软件 的 各 种 显示 属性 ， 如 图 1-30 所 示 ， 包括“ 窗口 元 素 ”““ 布 局 元 素 ” “显示 精度 ” “显示 性 能 ” “十 字 光 标 大 小 ”和 “ 淡 入 度 控制 ”6 项 显示 设置 项 目 。 
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图 1-30 “显示 ”选项 卡 


3) “打开 和 保存 ”选项 卡 。 包 括 “文件 保存 ” “文件 安全 措施 ” “文件 打开 ” “应 用 程序 菜单 ” “外 部 参照 ”和 “ObjectARX 应 用 程序 ”6 个 选项 组 ， 如 图 1-32 所 示 。 


单 击 “ 窗 口 元 素 ”选项 组 中 的 二 站 马 按钮， 打开 “图 形 窗 口 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 图 1-31 所 示 ， 可 指定 图 形 窗 口 各 元 素 的 颜色 ， 例 如 ， 可 以 设置 二 维 模型 空间 的 统一 背景 颜色 为 白色 。 
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图 1-31 “图 颜色 形 窗 口 ” 对 话 框 
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在 该 选 


4) “打印 和 上 布 ”选项 不。 用 于 设置 与 打印 和 分 布 相关 的 选项 ， 如 图 1-33 所 示 。 
5) “系统 ”选项 卡 。 该 选项 卡 中 提供 了 “硬件 加 速 ”“ 当 前 定点 设备 ” “触摸 体验 ” 


图 1-34 所 示 。 


单 击 “ 硬 件 加 速 ” 选 项 组 中 的 “图 形 性 能 ”按钮 内 上 会 弹出 “图 形 性 能 " 


如 果 用 户 为 AutoCAD 初 始 用 户 ， 那 么 启动 AutoCAD 2015 后 ， 
6) 


“用 户 系统 配置 ”选项 卡 。 用 于 优化 工作 方式 ， 该 选项 卡 包括 “Windows 标 准 操作 ” 
及 “ 块 编辑 器 设置 ”“ 线 宽 设 置 ” 和 “默认 比例 列表 ”3 个 按钮 ， 如 图 1-36 所 示 。 
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“打开 和 保存 ”选项 卡 


该 选项 卡 中 可 以 设置 保存 文件 时 的 格式 、 是 否 自动 保 仓 、 自 动 保存 时 的 时 间 间 隔 以 及 是 否 维护 日 志 等 。 单 击 “ 安 全 选项 ”按钮 Sno 


“布局 重生 成 选项 


“硬件 加 速 ” 为 开启 状态 ， 可 右 击 状态 栏 “ 硬 件 加 速 ”按钮 ， 选 择 “图形 性 能 ” 


“插入 比例 ” 


， 可 以 对 文件 进行 “加 密 ” 和 “数字 签名 ”.。 


“常规 选项 ”“ 帮 助 ” “信息 中 心 ” “安全 性 ”和 “数据 库 连 接 选 项 ”9 项 系统 设置 项 目 ， 如 


对 话 框 ， 如 图 1-35 所 示 。 选 中 “平滑 线 显示 ” 复 选 框 ， 可 删除 显示 对 角 线 和 曲 边 时 的 饥 齿 效果 ， 使 其 具有 更 平滑 的 显示 
效果 。 启 用 “硬件 加 速 ”， 用 户 可 以 控制 能 够 用 于 当前 驱动 程序 的 所 有 效果 设置 ， 添 加 更 多 视觉 增强 功能 ; 关闭 硬件 加 速 时 ， 将 蔡 用 所 有 效果 设置 。 


命令 ， 在 打开 的 “图 形 性 能 ”对 话 框 中 关闭 硬件 加 速 。 


“ 超 链 接 ” “字段 ” “坐标 数据 输入 的 优先 级 ” “关联 标注 ”和 “放弃 / 重 做 ”7 个 选项 组 ， 以 
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图 1-33 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 
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图 1-34 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 
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图 1-35 “图 形 性 能 ”对 话 框 
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“用 户 系 统 配置 ”选项 卡 


单 击 “Windows 标 准 操作 ”中 的 一 上 Ex 时 二 按钮， 可 以 根据 需求 设置 自 定义 右键 单 击 的 “默认 模式 ” “编辑 模式 ”和 “命令 模式 ”等 ， 如 图 1-37 所 示 。 


单 击 二 二 按钮， 可 以 根据 需求 设置 “ 线 宽 及 其 单位 ”等 ， 也 可 以 拖 动 滑 块 来 调整 显示 比例 ， 如 图 1-38 所 示 。 


单 击 二 EBD 按钮， 可 以 根据 需求 设置 “比例 列表 ”， 如 图 1-39 所 示 。 


7) “绘图 ”选项 卡 。 该 选项 卡 提 供 了 “自动 捕捉 设置 ”“ 自 动 捕捉 标记 大 小 ” 


置 ”“ 光 线 轮廓 设置 ”和 “相机 轮廓 设置 ”3 个 按钮 ， 如 图 1-40 所 示 。 


“Auto Track 设置 ”“ 对 齐 点 获取 ”和 “ 靶 框 大 小 ”6 组 绘图 设置 项 目 ， 以 及 “设计 工具 提示 设 
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图 1-39 
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图 1-40 “绘图 ”选项 卡 


Ah “AMER weap Seo. 按钮 ， 可 对 “图 形 窗口 颜色 ”进行 设置 ， 如 图 1-41 所 示 。 
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“图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


“ 夹 点 尺寸 ”“ 夹 点 ”和 “预览 ”6 组 设置 项 目 ， 如 图 1-42 所 示 。 用 户 在 此 可 以 进行 和 “选择 集 ” 相 关 的 设置 。 
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图 1-42 


9) “配置 ”选项 卡 。 可 进行 输入 、 输 出 、 重 命名 以 及 删除 系统 配置 文件 等 操作 。 


1.5.2 设置 图 形 单位 
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“选择 集 ” 选 项 卡 


在 使 用 AutoCAD 2015 进 行 绘图 之 前 ， 首 先 要 确定 所 需 绘制 图 形 的 单位 ， 创 建 的 所 有 对 象 都 是 根据 图 形 单位 进行 测量 的 。 例 如 ， 图 形 单 位 可 采用 毫米 或 英寸 等 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 通 过 以 下 3 种 方法 可 打开 “图 形 单 位 ”对 话 框 (如 图 1-43 所 示 ) 。 
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图 1-43 “图 形 单位 ”对 话 框 


1) 单 击 菜单 浏览 器 按钮 向， 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “单位 ”命令 。 
2) 选择 “格式 ”一 “单位 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 命令 UNITS， 并 按 〈Enter) 键 。 

设置 “图 形 单位 ”的 步骤 如 下 。 

1) 打开 “图 形 单位 ”对 话 框 。 


2) 根据 要 求 依次 设置 长 度 类 型 及 精度 、 角 度 类 型 及 精度 、 插 入 时 的 缩放 单位 和 光源 强度 的 单位 ， 最 后 单 击 已 蕉 二 按钮 。 


注意 


“角度 ”选项 组 中 的 “ 顺 时 针 ” 复 选 框 用 于 设置 角度 方向 。 默 认 情 况 下 ， 以 道 时 针 方向 为 正 角度 方向 。 


单 击 对 话 框 底部 的 暂 加 | 按钮， 打开 如 图 1-44 所 示 的 “方向 控制 ”对 话 框 ， 可 以 设置 角度 测量 的 起 始 位 置 。 


图 1-44 “方向 控制 ”对 话 框 


1.5.3 ”设置 图 形 界限 


图 形 界限 是 指 绘图 的 区 域 ， 即 用 户 定义 的 矩形 边界 ，AutoCAD 2015 中 通过 指定 绘图 区 域 的 左下 角 点 和 右上 角 点 来 确定 图 形 界 限 。 
设置 图 形 界限 的 步骤 如 下 。 
1) 选择 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 (或 在 命令 行 中 输入 命令 LIMITS， 并 按 (Enter) #2) 。 


2) 执行 “图 形 界限 ”命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


E- LTs 指定 左下 角 点 或 [A00 R(OFF)] <0.0000,0.0000>: 


此 时 用 键盘 输入 左下 角 点 的 坐标 值 或 用 鼠标 指定 绘图 区 域 的 左下 角 点 ， 默 认为 坐标 原点。 


注意 
“ 开 ” 选 项 即 打 开 界 限 检 查 ， 当 界限 检查 打开 时 ， 将 无 法 在 图 形 界 限 外 绘制 任何 图 形 ; “ 关 ” 选 项 即 关闭 界限 检查 ， 可 以 在 图 形 界 限 以 外 绘制 或 指定 对 象 。 


3) 指定 左下 角 点 后 ,命令 行 提示 : 


- LIMITS GLAF <420.0000,297.0000>: 


此 时 可 用 键盘 输入 右上 角 点 的 坐标 值 或 用 鼠标 指定 绘图 区 域 的 右上 角 点 。 


1.6 ”使 用 帮助 系统 


在 学 习 和 使 用 AutoCAD 2015 的 过 程 中 ， 不 免 会 遇 到 一 系列 的 问题 ， 
助 系 统 的 使 用 方法 将 会 受益 菲 浅 。 


1.6.1 帮助 系统 概述 


在 AutoCAD 2015 中 ， 通 过 以 下 4 种 方法 可 打开 软件 提供 的 中 文 帮助 系统 。 
1) 按键 盘 上 的 〈F1》 THERE, 

2) 单 击 标题 栏 “ 信 息 中 心 ”中 的 “帮助 ”按钮 回 。 
一 “帮助 ” 命令. 


3) 选择 “帮助 ” 


4) 在 命令 行 中 输入 命令 HELP， 并 按 〈Enter》 键 。 


使 用 上 述 任意 一 种 方法 都 可 以 打开 如 图 1-45 所 示 的 AutoCAD 2015 帮 助 窗口 。 


AutoCAD 2015 中 文 版 提供 了 详细 的 中 文 在 线 帮助 ， 使 用 这 些 帮助 可 以 快速 解决 设计 中 遇 到 的 各 种 问题 。 


对 于 初学 者 来 说 ， 掌 握 帮 
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图 1-45 AutoCAD 201548 34% 2 


1.6.2 即时 帮助 系统 


os 


AutoCAD 2015 加 强 了 即时 帮助 系统 ， 为 工具 面板 中 的 每 个 按钮 都 设置 了 图 文 并 成 的 说 明 ， 当 使 用 功能 区 工具 按钮 执行 命令 时 ， 只 需 


1-46 所 示 。 同 样 ， 当 设置 对 话 框 中 的 选项 时 ， 也 只 需 将 鼠标 在 所 设置 选项 处 悬 停 3 秒 ， 即 可 显示 即时 帮助 ， 如 图 1-47 所 示 。 
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将 鼠标 在 功能 区 按钮 上 悬 停 3 秒 ， 


就 会 显示 该 命令 的 即时 帮助 ， 如 图 
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图 1-46 “功能 区 ”中 的 “多 段 线 ”按钮 的 即时 帮助 
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图 1-47 对话 框 的 即时 帮助 


1.6.3 ”通过 关键 字 搜 索 主题 


在 AutoCAD 2015 中 ， 通 过 在 “搜索 ”文本 框 中 输入 主题 关键 字 ， 帮 助 系 统 会 快速 搜索 与 之 相关 的 主题 并 罗列 出 来 。 用 户 只 要 单 击 合适 的 项 目 即 可 查看 相关 内 容 。 
下 面 以 “矩形 阵列 ”为 例 介绍 通过 关键 字 搜索 主题 的 方法 。 
1) 打开 AutoCAD 2015 帮 助 窗口 ， 在 “搜索 ”文本 框 9 中 输入 “矩形 阵列 ”， 单 击 “搜索 ”按钮 或 按 〈Enter》 键 。 


2) 在 左 侧 列 出 的 “矩形 阵列 ”的 相关 主题 中 ， 单 击 所 需 查看 的 主题 ， 如 “使 用 矩形 阵列 的 步骤 ”， 即 可 查阅 其 详细 内 容 ， 如 图 1-48 所 示 。 
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图 1-48 ”使 用 搜索 得 到 的 内 容 


17 综合 实例 


实例 : 设置 图 形 单位 和 图 形 界限 
设置 长 度 单位 类 型 为 小 数 ， 精 度 为 小 数 点 后 两 位 ， 角 度 单位 类 型 为 弧度 ， 精 度 为 小 数 点 后 一 位 ; 设置 A4 图 纸 的 图 形 界限 ， 并 禁止 在 图 形 界限 以 外 绘制 任何 图 形 对 象 。 
设置 步骤 如 下 。 
1) 选择 “格式 ”一 “单位 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1-49 所 示 。 


2) 在 “长 度 ” 选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “小 数 ”， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.00”″; 在 “角度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “弧度 ”， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “0.0r” (如 图 1-49 所 示 ) , RISB Be 按钮 。 
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图 1-49 “图 形 单位 ”对 话 框 


3) 选择 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 ， 命 令 行 提示 : 
E- LIMITS 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) K(OFF)] <0.00,0.00>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “ON” FAR (Enter) 键 。 


4) Fiz (Enter) mk (Space) 键 重 复 LIMITS 命 令 ， 命 令 行 提示 : 
El- LIMITS 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) Ž(0FF)] <0.00,0.00>: 


此 时 直接 按 〈Enter〉 键 。 


5) 命令 行 继续 提示 : 


E- LIMITS 指定 右上 角 点 <420.00,297.00>: 


此 时 直接 按 (Enter〉 键 或 者 输入 坐标 值 (210, 297) 后 ,再 按 〈(Enter〉 键 。 至 此 完成 图 形 界限 的 设置 。 


第 2 章 AutoCAD 2015 绘 图 基础 


第 一 章 中 ， 我 们 认识 了 AutoCAD 2015 的 工作 界面 和 工作 空间 ， 了 解 了 图 形 文件 的 基本 操作 以 及 如 何 设 置 绘图 环境 。 然 而 ， 用 户 在 使 用 AutoCAD 2015 绘 图 之 前 ， 还 应 掌握 该 软件 的 一 些 基础 的 绘 
操作 ， 如 鼠标 和 键盘 的 基本 操作 、 命 令 的 执行 方式 、 对 坐标 系 的 认识 以 及 如 何 使 用 视图 等 。 
学 习 目 标 


. 掌握 鼠标 和 键盘 的 基本 操作 


. 认识 AutoCAD 2015 的 坐标 系 


` 熟悉 图 形 的 显示 控制 


2.1 鼠标 和 键盘 的 基本 操作 


鼠标 和 键盘 在 AutoCAD 操 作 中 起 着 非常 重要 的 作用 ， 是 不 可 缺少 的 工具 。 


在 AutoCAD 中 绘图 、 编 辑 都 要 用 到 鼠标 ， 灵 活 使 用 鼠标 对 于 加 快 绘图 速度 和 提高 绘图 质量 有 着 非常 重要 的 作用 ， 


AutoCAD 采 用 了 大 量 的 Windows 交 互 技术 ， 使 鼠标 操作 的 多 样 化、 智能 化 程度 更 高 。 
所 以 有 必要 先 介 绍 一 下 鼠标 指针 在 不 同情 况 下 的 形状 和 鼠标 的 几 种 使 用 方法 。 


2.1.1 鼠标 指针 的 形状 
作为 Windows 用 户 ， 大 家 都 知道 鼠标 的 指针 有 很 多 样式 ， 不 同 的 形状 表示 系统 处 在 不 同 的 状态 ，AutoCAD 也 不 例外 。 了 解 鼠 标 指针 的 形状 对 应 的 系统 状态 对 用 户 进行 AutoCAD 操 作 非 常 重要 。 各 种 妃 


标 指针 形状 的 含义 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 各 种 鼠标 指针 形状 含义 


+ 正常 绘图 状态 凋 整 右 上 左下 大 小 


指向 状态 调整 左右 大 小 


选择 对 象 状 态 调整 上 下 大 小 
倪 图 平移 从 号 
插入 文本 符号 


缩放 状态 


ist] 98% LE? fit > > fal K 小 


TEJ 


此 外 ， 在 AutoCAD 2015 中 ， 光 标 被 提升 为 带 有 反映 操作 状态 的 标记 ， 如 执行 “缩放 ”命令 时 ， 光 标 旁 增加 了 缩放 标记 ， 如 图 2-1a 所 示 。 还 添加 了 常用 编辑 命令 的 预览 ， 


删除 的 线段 会 显示 得 稍 暗 一 些 ， 而 且 光 标 标记 变 为 “ 提 -” 指示 该 线段 将 被 修剪 ， 如 图 2-1b 所 示 。 
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图 2-1 光标 显示 状态 


2.1.2 ”鼠标 的 基本 操作 


鼠标 的 基本 操作 主要 包括 以 下 几 种 。 


1) 指向 : 把 鼠标 指针 移动 到 某 一 个 面板 按钮 上 ， 系 统 会 自动 显示 出 该 图 标 按钮 的 名 称 和 说 明 信 息 。 

2) 单 击 左 键 : 鼠标 左 键 主 要 用 于 选择 命令 、 选 择 对 象 、 绘 图 等 。 

3) 单 击 右键 : 鼠标 右键 用 于 结束 选择 目标 、 弹 出 快捷 菜单 、 结 束 命令 等 。 

4) 双击 左 键 : 在 某 一 图 形 对 象 上 双击 鼠标 左 键 ， 可 在 打开 的 特性 对 话 框 中 修改 其 特性 。 

5) 间隔 双击 : 主要 用 于 对 文件 或 层 进行 重合 

6) 拖 动 : 在 某 对 象 上 按 住 鼠标 左 键 ,移动 鼠标 ， 在 适当 的 位 置 释放 ， 可 改变 对 象 位 置 。 

7) 滚动 中 键 : 在 绘图 区 滚动 鼠标 中 键 可 以 实现 对 视图 的 实时 缩放 。 

8) 拖 动 中 键 : 在 绘图 区 直接 拖 动 鼠标 中 键 可 以 实现 视图 的 实时 平移 ， 按 住 《Ctrl》 键 拖 动 鼠标 中 键 可 以 沿 某 一 方向 实时 平移 视图 ， 按 住 《Shift》 键 拖 动 鼠标 中 键 可 以 实时 旋转 视图 。 


9) 双击 中 键 : 在 图 形 区 双击 鼠标 中 键 ， 可 以 将 所 绘制 的 全 部 图 形 完 全 显示 在 屏幕 上 ， 使 其 便于 操作 。 


2. 


— 


3 键盘 的 基本 操作 


使 用 AutoCAD 软 件 绘制 图 形 时 ， 键 盘 一 般 用 于 输入 坐标 值 、 输 入 命令 和 选择 命令 选项 等 。 

以 下 介绍 最 利用 的 几 个 按键 的 作用 。 

1) (Enter) $: 表示 确认 某 一 操作 ， 提 示 系 统 进 行 下 一 步 操作 。 例 如 ， 输 入 命令 结束 后 需 按 〈Enter》 键 。 
2) (Esc) BË: 表示 取消 某 一 操作 ， 恢 复 到 无 命令 状态 。 若 要 执行 一 个 新 命令 ,可 按 《Esc》 键 退出 当前 命令 。 
3) 在 无 命令 状态 下 , tz (Enter) 键 和 《Space〉 键 表示 重复 上 一 次 的 命令 。 


4) 《Delete〉 键 : 用 于 快速 删除 选中 的 对 象 。 


2.2 ”使 用 命令 

使 用 AutoCAD 绘 制图 形 时 必须 对 系统 下 达 命 令 ， 系 统 通 过 执行 命令 在 命令 行 窗口 给 出 相应 的 提示 ， 用 户 根据 提示 输入 相应 的 指令 ， 完 成 图 形 的 绘制 。 所 以 ， 用 户 应 当 熟 练 掌握 命令 调用 的 方式 和 命令 区 
操作 方法 ， 还 需 掌 握 命令 提示 中 常用 选项 的 用 法 及 含义 。 
2.2.1 命令 调用 方式 

调用 命令 的 方式 有 很 多 种 ， 这 些 方式 之 间 可 能 存在 难 易 、 繁 简 的 区 别 。 用 户 可 以 在 不 断 的 练习 中 找到 一 种 适合 自己 的 、 最 快捷 的 绘图 方法 或 技巧 。 命 令 调用 方式 主要 有 以 下 5 种 。 


1) 单 击 功能 区 按钮 。 单 击 功能 区 中 的 图 标 按钮 调用 命令 的 方法 形象 直观 ， 是 初学 者 最 常用 的 方法 。 将 鼠标 在 按钮 处 停留 数秒 ， 会 显示 该 按钮 工具 的 名 称 ， 帮 助 用 户 识 别 。 如 单 击 功能 区 “默认 ”选项 
卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 A， 可 以 启动 绘制 直线 命令 ， 


2) 选择 菜单 栏 命令 。 一 般 的 命令 都 可 以 通过 菜单 栏 找到 ， 它 是 一 种 较 实 用 的 命令 执行 方法 。 


3) 在 命令 行 中 输入 命令 。 在 命令 行 输入 相关 操作 的 完整 命令 或 快捷 命令 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 《Space》 键 即 可 执行 命令 。 如 绘制 直线 ， 可 以 在 命令 行 输入 “line” 或 “|”， 然 后 按 〈《Enter》 键 或 
(Space) 键 执行 绘制 直线 命令 。 


提示 
AutoCAD 的 完整 命令 一 般 情况 下 是 该 命令 的 英文 ， 快 捷 命令 一 般 是 英文 命令 的 首 字母 ， 当 两 个 命令 首 字母 相同 时 ， 大 多 数 情况 下 使 用 该 命令 的 前 两 个 字母 即 可 调用 该 命令 ， 需 要 用 户 在 使 用 过 程 中 记 


忆 。 直 接 输入 命令 是 最 快速 的 执行 方式 。 
4) 使 用 右键 菜单 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 相应 命令 或 选项 即 可 激活 相应 功能 。 
5) 使 用 快捷 键 和 功能 键 。 使 用 快捷 键 和 功能 键 是 最 简单 快捷 的 执行 命令 的 方式 ， 常 用 的 快捷 键 和 功能 键 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 常用 快捷 键 和 功能 键 


F1 AutoCAD 帮助 
F2 文本 窗口 开 / < Ctrl + O 

F3 / Ctrl+F x: BDE dF / < 
7 "mrm 
5 / CEHE 于 轴 测 平面 转换 
F7/ CulG WH 029 / 关 
F9 / Ctrl+B 山 格 捕捉 开 / < 
F10 / Ctrl+U 极 轴 开 / C+ | 


调用 命令 后 ， 系 统 并 不 能 够 自动 绘制 图 形 ， 用 户 需 要 根据 命令 行 窗口 的 提示 进行 操作 才能 绘制 图 形 。 提 示 有 以 下 几 种 形式 。 


1) 直接 提示 : 这 种 提示 直接 出 现在 命令 行 窗口 ， 用 户 可 以 根据 提示 了 解 该 命令 的 设置 模式 或 直接 执行 相应 的 操作 完成 绘图 


2) 中 括号 内 的 选项 : 有 时 在 提示 中 会 出 现 中 括号 ， 中 括号 内 的 选项 称 为 可 选项 。 想 使 用 该 选项 ， 可 直接 用 鼠标 单 击 选项 或 者 使 用 键盘 输入 相应 选项 后 小 括号 内 的 字母 ， 按 (Enter〉 键 完成 选择 。 


3) 尖 括 号 内 的 选项 : 有 时 提示 内 容 中 会 出 现 尖 括号 ， 尖 括号 中 的 选项 为 默认 选项 ， 直 接 按 〈Enter》 键 即 可 执行 该 选项 。 


例如 执行 “ 偏 移 ”命令 做 平行 线 时 ， 命 令 行 出 现 的 提示 如 图 2-2 所 示 。 


本 
LJ I L l 
a Ë 8 ë ü ls 


"E 当前 设置 : l-> Drs 


= 源 OFFSETGAPTYPE=0 


图 2-2 命令 行 提示 


新 建文 件 

打开 文件 

保存 文件 

另存 文件 

打印 文件 

全 部 选择 图 线 
撤销 上 一 步 的 操作 
重复 撤销 的 操作 


粘贴 

重复 执行 上 一 命令 
超级 链接 
数字 化 仪 开 / < 


退出 CAD 


SE 让 OFFSET 指定 仿 移 距离 或 [通过 (T) 删除 (E》 图 层 (L)] < 通过 >: 


命令 行 上 部 显示 “当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0”， 提 示 用 户 当前 的 设置 模式 为 不 删除 原 图 线 ， 做 出 的 平行 线 和 原 图 线 在 一 个 图 层 ， 偏 移 方式 为 0。 


命令 行 底部 显示 “指定 偏 移 距离 ”， 提 示 用 户 输入 偏 移 距 离 ， 如 果 直 接 输 入 距离 并 按 (Enter〉》 键 ， 即 可 设 定 平行 线 的 距离 。 


“[ 通 过 (T) /删除 (E) /图 层 (L) ]” 为 可 选项 ， 如 果 想 使 用 图 层 选 项 ， 可 用 鼠标 单 击 该 选项 ,或 直接 输入 “L” 并 按 (Enter) 键 ， 即 可 根据 提示 设置 新 生成 的 图 线 的 图 层 属性 。 


”《 通 过 ) ”选项 : 这 是 默认 选项 ， 如 果 直 接 按 〈Enter〉》 键 即 可 响应 该 选项 ， 根 据 提示 通过 点 做 某 图 线 的 平行 线 。 


2.2.2 ”命令 的 重复 、 终 止 和 撤销 


在 AutoCAD 2015 中 可 以 方便 地 使 用 重复 的 命令 ， 命 令 的 重复 指 的 是 执行 已 经 执行 过 的 命令 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 5 种 方法 可 重复 执行 命令 


1) 无 命令 状态 下 ， 按 《Enter) 键 或 (Space) 键 即 可 重复 执行 上 一 次 的 命令 。 


2) 无 命令 状态 下 ， 按 键盘 上 的 “T” 键 或 “|” 键 ， 可 以 上 翻 或 下 翻 已 执行 过 的 命令 ， 翻 至 命令 行 出现 所 需 命令 时 ， 按 《Enter》 键 或 《Space》 键 即 可 重复 执行 命令 


3) 无 命令 状态 下 ， 在 绘图 区 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重复 ”命令 ， 即 可 执行 上 一 次 的 命令 ， 如 图 2-3a 所 示 ; 若 选 择 “最 近 的 输入 


命令 ， 即 可 选择 重复 执行 之 前 的 某 一 


重复 LINEIR 


放弃 (U) SRR 
ERR) 
FISA) 
SAM(Z) 


Ctrl +Y 


ES LINE(R) 


> laa: 


SHR 
BEN 


放弃 (U) Line 
= HR) 
Fie (A) 
缩放 [加 


SteeringWheels 


SteeringWheels 


FSS sis 
快速 选择 (Q).. 


图 2-4 命令 行 右 击 快捷 菜单 


“> 


AutoCAD 2015 在 命令 执行 的 过 程 中 ， 有 以 下 两 种 方法 终止 命令 。 


1) 按 〈Esc》 键 。 


2) 在 绘图 区 右 击 ， 弹 出 如 图 2-6 所 示 的 快捷 菜单 。 通 过 选择 其 中 的 “确认 ”或 


" 取消 " 


命令 均 可 终止 命令 。 


选择 “确认 ”表示 接受 当前 的 操作 并 终止 命令 ， 


选择 “取消 ”表示 取消 当前 操作 并 终止 命 


图 2-6 ”命令 执行 过 程 中 的 右键 快捷 菜单 


3. 命 令 的 撤销 


AutoCAD 2015 提 供 了 撤销 命令 ， 比 较 常 用 的 有 U 命 令 和 UNDO 命 令 。 每 执行 一 次 U 命 令 ， 放 弃 一 步 操作 ， 直 到 图 形 与 当前 编辑 任务 开始 时 相同 为 止 ， 而 UNDO 命 令 可 以 一 次 取消 多 个 操作 。 
【 例 】 以 图 2-7 所 示 的 “正在 绘制 的 直线 ”为 例 摘 述 撤销 命令 的 使 用 方法 。 

1) 若 只 放弃 最 近 一 次 绘制 的 直线 ， 如 只 撤销 第 3 条 直线 ， 可 以 按 以 下 4 这 种 方法 执行 撤销 命令 。 

在 命令 行 中 输入 “U” sk "UNDO" 。 

@ 按 (Ctrlt+Z〉 组 合 键 。 

@ 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 “ 放 弃 ” 命 令 。 

@ 选 择 “ 编 辑 一 “放弃 ”命令 。 


2) 若 将 图 2-7 所 示 的 已 绘制 的 3 条 直线 全 部 放弃 ， 可 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 图 . 


弃 ” 命 令 、 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 图 ， 都 可 以 将 已 绘制 好 的 3 条 直线 一 次 性 放弃 。 


[RU]: 
十 下 一 点 或 [ASO RAW): 


图 2-7 正在 绘制 直线 


图 2-8 已 绘制 完 当 前 所 需 绘 制 的 直线 
注意 


单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “ 重 做 ”按钮 E， 则 恢复 已 经 被 放弃 的 操作 ， 必 须 紧 中 在 撤销 命令 之 后 。 


23 ”认识 坐标 系 
在 绘图 过 程 中 ， 如 果 要 精确 定位 某 个 对 象 的 位 置 ， 则 应 以 某 个 坐标 系 作为 参照 。 


2.3.1 世界 坐标 系 和 用 户 坐 标 系 


AutoCAD 2015 中 包括 两 种 坐标 系 : 世界 坐标 系 (WCS) 和 用 户 坐 标 系 (UCS) ， 默 认 状 态 下 是 世界 坐标 系 (WCS) ， 用 户 也 可 以 定义 自己 的 坐标 系 ， 即 用 户 坐 标 系 (UCS) 。 
1. 世 界 坐标 系 


世界 坐标 系 是 AutoCAD 中 默认 的 坐标 系 ， 进 行 绘图 工程 时 ， 用 户 可 以 将 绘图 窗口 设想 成 一 张 无 限 大 的 图 纸 ， 在 这 张 图 纸 上 已 经 设置 世界 坐标 系 。 世 界 坐 标 系 由 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 组 成 。 二 维 绘图 模式 下 ， 


y: 


HESAP pp as (WCS) 


y 


b. 
1 ALS ae eA (UCS) 


图 2-9 WCS5UCS 


2. 用 户 坐 标 系 
如 果 绘 图 过 程 中 用 户 一 直 使 用 世界 坐标 系 ， 则 需要 每 次 都 以 原点 为 标准 来 确定 对 象 的 坐标 位 置 ， 这 样 会 降低 绘图 效率 。 为 了 更 高 效 并 精确 地 绘图 ， 用 户 可 以 根据 需求 创建 自己 的 用 户 坐 标 系 ， 图 2-9b 为 
当 用 户 


用 户 坐 标 系 。 
在 用 户 坐 标 系 中 ， 原 点 和 X、Y、2Z 轴 的 方向 都 可 以 移动 或 旋转 ， 甚 至 可 以 依赖 于 图 形 中 某 个 特定 的 对 象 ， 在 绘图 过 程 中 使 用 起 来 有 很 大 的 灵活 性 。 默 认 情况 下 ， 用 户 坐 标 系 和 世界 坐标 系 重 合 ; 


坐标 系 和 世界 坐标 系 不 重合 时 ， 用 户 坐 标 系 的 图 标 中 将 没有 小 方 框 ， 利 用 这 一 点 很 容易 辨别 当前 绘图 处 于 哪个 坐标 系 中 。 


本 节 后 续 将 会 讲解 如 何 创建 、 设 置 及 使 用 用 户 坐 标 系 。 


2.3.2 ”坐标 格式 


AutoCAD 2015 中 的 坐标 共有 4 种 格式 ， 分 别 为 绝对 直角 坐标 〈 笛 卡尔 坐标 ) 、 相 对 直角 坐标 、 绝 对 极 坐标 和 相对 极 坐标 ， 各 坐标 格式 说 明 如 下 。 


1) 绝对 直角 坐标 : 相对 于 坐标 原点 的 坐标 值 ， 以 分 数 、 小 数 或 科学 计数 表示 点 的 X、Y、2Z 的 坐标 值 ， 其 间 用 逗号 隔 开 ， 例 如 (-30, 50, 0). 
2) 相对 直角 坐标 : 相对 于 前 一 点 (可 以 不 是 坐标 原点 ) 的 直角 坐标 值 ， 表 示 方 法 为 在 坐标 值 前 加 符号 “@”，, 例如 (@-30, 50, 0) 。 
3) 绝对 极 坐标 : 用 距离 坐标 原点 的 距离 ( 极 径 ) 和 与 X 轴 的 角度 (RA) 来 表示 点 的 位 置 ， 以 分 数 、 小 数 或 科学 计数 表示 极 径 ， 在 极 角 数字 前 加 符号 “<”， 两 者 之 间 没 有 逗号 , 例如 (4<120) 。 


4) 相对 极 坐 标 : 与 相对 直角 坐标 类 似 ， 在 坐标 值 前 加 符号 “@” 表示 相对 极 坐标 ， 例 如 (@4<120) 。 


2.3.3 ”创建 用 户 坐 标 系 


在 AutoCAD 2015 中 ， 用 户 可 通过 以 下 两 种 方法 创建 用 户 坐 标 系 。 
1) 选择 “工具 ”一 “新 建 UCS” 命令， 在 其 子 菜单 中 选择 相应 的 方式 创建 坐标 系 ， 如 图 2-10 所 示 。 


2) 在 命令 行 中 输入 命令 UCS， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提 示 : 


ey L - ucs 指定 ucs 的 原点 或 [ 面 (F) 命名 (NA) 同宗 (09 E—(P) (Vv) 世界 (NWN) X ¥ Z Z SR(ZA)] < 世界 >: 
此 时 默认 指定 UCS 的 原点 来 创建 UCS， 也 可 选择 中 括号 里 的 选项 间 行 创建 。 中 括号 里 的 选项 与 “新 建 UCS” 子 菜单 中 的 命令 相对 应 . 


例如 ， 创 建 如 图 2-11 所 示 的 用 户 坐 标 系 。 
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图 2-10 “新 建 UCS” 子 菜单 


B 


图 2-11 创建 UCS 实 例 


具体 操作 步骤 如 下 : 
在 命令 行 中 输入 命令 UCS 并 按 (Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 


np ee 


当前 ucs Ai: * 世 界 * 


GB) E FOP) MEW) HR) aa] o: 


此 时 指定 UCS 的 原点 A 点 。 命 令 行 提示 : 
L: ucs 指定 x 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 


通过 单 击 线段 AC 上 的 任意 一 点 来 指定 X 轴 。 命 令 行 继续 提示 : 


I ucs 指定 xv 平面 上 的 点 或 “接受 > 
此 时 直接 按 (Enter) 键 表示 接受 该 状态 ， 至 此 完成 UCS 的 创建 ， 效 果 如 图 2-11 所 示 。 


另外 ， 用 户 可 将 创建 好 的 当前 用 户 坐 标 系 (UCS) 命名 并 保存 ， 以 后 可 根据 工作 需要 随时 调用 ， 具 体操 作 如 下 。 


在 命令 行 中 输入 UCS， 并 按 (Enter〉 键 ， 此 时 命令 行 提示 : 


ss fats: UCS | 
当前 UCs 名 称 : “没有 名 称 * 
bd L$- ucs 指定 ucs 的 原点 或 [ 面 (F) mAn 对 条 (106 主 一 个 (PY 视图 (V) 世界 (N) X v Z Z S8(ZA)] < 世界 >: 


此 时 选择 “命名 (NA) ”选项 ,命令 行 提示 : 

L£: ucs ARE [IRE (R) FEG) WEO) 3]: 
此 时 选择 “保存 (S) ”选项 ， 命 令 行 继续 提示 : 

L- ucs 输入 保存 当前 ucs 的 名 称 或 [F]: 

此 时 输入 当前 UCS 的 名 称 ， 如 “UCS-1”， 然 后 按 (Enter) 键 即 可 保存 。 


234 管理 用 户 坐 标 系 


AutoCAD 2015 中 通过 如 图 2-12 所 示 的 “UCS” 对 话 框 对 UCS 进 行 设 置 和 管理 。 在 此 ， 用 户 可 方便 地 对 自己 定义 的 坐标 系 进行 存储 、 删 除 以 及 调用 等 操作 。 
用 户 可 通过 以 下 2 种 方法 打开 该 对 话 框 : 

1) 选择 “工具 ”一 “命名 UCS” 命 令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 命令 UCSMAN， 并 按 (Enter) 键 。 

“UCS” 对 话 框 包 括 “ 命 名 UCS”“ 正 交 UCS” 和 “设置 ”3 个 选项 卡 ， 各 选项 卡 说 明 如 下 。 


1) “命名 UCS” 选 项 卡 。 如 图 2-12 所 示 ， 列 出 当前 图 形 中 定义 的 坐标 系 。 选 择 某 一 坐标 系 后 ， 单 击 融 汪 呈 按钮， 可 将 选 定 坐 标 系 置 为 当前 ， 由 此 实现 各 个 UCS 之 间 的 切换 ， 单 击 叶 器 四 按钮 ， 可 显 


示 其 UCS 坐 标的 详细 数据 。 选 中 一 个 已 命名 保存 的 UCS 并 右 击 ， 将 弹出 如 图 2-13 所 示 的 快捷 菜单 ， 通 过 该 菜单 可 执行 删除 和 重 命名 等 操作 。 如 果 选 中 “未 命名 ”UCS 并 右 击 ， 可 通过 重 命名 操作 来 保存 该 
UCS, 


2) “ 正 交 UCS” 选 项 卡 。 如 图 2-14 所 示 ， 列 出 当前 图 形 中 定义 的 6 个 正 交 坐标 系 。 可 在 “相对 于 ”下 拉 列 表 框 中 设置 正 交 UCS 的 基准 坐标 系 。 


ites 


图 2-12 “命名 UCS” 选项 卡 


UCs- 


图 2-13 右键 快捷 菜单 


3) “设置 ”选项 卡 。 如 图 2-15 所 示 ， 用 于 显示 和 修改 UCS 图 标 设置 和 UCS 设 置 。 
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图 2-14 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 


网 显示 于 ws Boo) 
应 用 到 所 有 活动 视 口 (A) 


图 允许 选择 ucs Ep G) 


UCS 设置 
vus 与 视 口 一 起 保存 (S) 
加 修改 us 时 更 新 平面 视图 (U) 


图 2-15 “设置 ”选项 卡 


另外 ， 用 户 还 可 以 通过 “UCS 图 标 ” 对 话 框 对 UCSs 图 标的 显示 特性 进行 设置 。 选 择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “显示 ”一 “UCS 图 标 ” 一 “特性 ”命令 ， 打 开 “UCs 图 标 ” 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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图 2-16 “UCS 图 标 ” 对 话 框 


24 AutoCAD 的 图 形 显示 控制 
按照 一 定 的 比例 、 观 察 位 置 和 角度 显示 图 形 称 为 视图 。 视 图 的 控制 是 指 图 形 的 缩放 、 平 移 、 命 名 等 功能 。 本 节 对 这 些 功能 进行 简单 的 介绍 。 
2.4.1 缩放 视图 


缩放 命令 的 功能 如 同 照相 机 中 的 变焦 镜头 ， 它 能 够 放大 或 缩小 当前 视 口中 观察 对 象 的 视觉 尺寸 ， 而 对 象 的 实际 尺寸 并 不 改变 。 放 大 一 个 视觉 尺寸 ， 能 够 更 详细 地 观察 图 形 中 的 某 个 较 小 的 区 域 ， 反 之 ， 
可 以 更 大 范围 地 观察 图 形 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 可 执行 “缩放 ”操作 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “缩放 ”命令 ,显示 “缩放 ” 子 菜单 ， 如 图 2-17 所 示 。 
2) 单 击 “ 导 航 栏 ” 中 的 缩放 系列 按钮 ， 如 图 2-18 所 示 。 


3) 在 命令 行 中 输入 命令 ZOOM (IZ) ， 然 后 按 (Enter) È. 
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图 2-18 ”导航 栏 缩放 工具 


在 “缩放 ” 子 菜单 和 导航 栏 中 有 各 种 缩放 工具 。 运 行 ZOOM 命 令 后 ， 在 命令 行 中 也 会 提示 相应 信息 : 


b. a- zoo Eaa AEG 动态 人) MAE) 上 一 个 (Py e BO) 对象 (四 ] < 实时 >: 


这 些 选项 和 “缩放 ” 子 菜单 以 及 导航 栏 中 的 缩放 工具 一 一 对 应 。 
常用 的 缩放 工具 有 : 实时 缩放 、 窗 口 缩放 、 动 态 缩放 、 比 例 缩放 、 中 心 缩放 、 对 象 缩放 、 放 大 、 缩 小 、 全 部 缩放 、 范 围 缩 放 。 下 面 分 别 介绍 这 些 缩放 工具 的 含义 。 


(1) 实时 缩放 


选择 该 缩放 工具 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 向 上 拖 动 鼠标 就 可 以 放大 图 形 ， 向 下 拖 动 鼠 标 则 缩小 图 形 。 按 《Esc》 键 或 《Enter》 键 结束 实时 缩放 操作 ， 或 者 右 击 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 


以 结束 当前 的 实时 缩放 操作 。 


实际 操作 时 ， 一 般 滚动 鼠标 中 键 完成 视图 的 实时 缩放 。 当 光标 在 绘图 区 时 ， 向 上 滚动 鼠标 滚轮 为 实时 放大 视图 ， 向 下 滚动 鼠标 滚轮 为 实时 缩小 视图 。 
(2) 窗口 缩放 


选择 该 缩放 工具 后 ， 通 过 指定 要 查看 区 域 的 两 个 对 角 ， 可 以 快速 缩放 图 形 中 的 某 个 矩形 区 域 。 确 定 要 察看 的 区 域 后 ， 该 区 域 的 中 心 成 为 新 的 屏幕 显示 中 心 ， 该 区 域内 的 图 形 被 放大 到 整个 显示 屏幕 。 在 
窗口 缩放 后 ， 图 形 中 所 有 对 象 均 以 尽 可 能 大 的 尺寸 显示 ， 同 时 又 能 适应 当前 视 口 或 当前 绘图 区 域 的 大 小 。 


在 选择 角 点 时 ， 将 图 形 要 放大 的 部 分 全 部 包围 在 矩形 框 内 。 和 矩形 框 的 学 围 越 小 ， 图 形 显 示 的 越 大 。 
(3) 动态 缩放 
动态 缩放 与 窗口 缩放 有 相同 之 处 ， 它 们 放大 的 都 是 矩形 选择 框 内 的 图 形 ， 但 动态 缩放 比 窗口 缩放 灵活 ， 可 以 随时 改变 选择 框 的 大 小 和 位 置 。 


选择 “动态 缩放 ”工具 后 ， 绘 图 区 会 出 现 选择 框 ， 如 图 2-19 所 示 。 此 时 拖 动 鼠标 可 移动 选择 框 到 需要 位 置 ， 单 击 后 选择 框 的 形状 如 图 2-20 所 示 。 此 时 拖 动 鼠标 即 可 按 箭头 所 示 方 向 放大 或 反 向 缩小 选择 
框 ， 并 可 上 下 移动 。 在 图 2-20 所 示 的 状态 下 单 击 可 以 变换 为 图 2-19 所 示 的 状态 ， 拖 动 鼠 标 可 以 改变 选择 框 的 位 置 。 用 户 可 以 通过 单 击 在 两 种 状态 之 间 切 换 。 需 要 注意 的 是 ， 图 2-19 所 示 的 状态 可 以 通过 拖 动 
鼠标 改变 位 置 ， 图 2-20 所 示 的 状态 可 以 通过 拖 动 鼠标 改变 选择 框 的 大 小 。 


or 
Z/N 


图 2-19 ”选择 框 可 移动 时 的 状态 


图 2-20 “可 缩放 的 选择 框 


不 论 选择 框 处 于 何 种 状态 ， 只 要 将 需要 放大 的 图 样 选 择 在 框 内 ， 按 (Enter) 键 即 可 将 其 放大 并 且 为 最 大 显示 。 注 意 ， 选 择 框 越 小 ， 放 大 的 倍数 越 大 。 
(4) 范围 缩放 


“范围 缩放 ”使 用 尽 可 能 大 的 、 可 包含 图 形 中 所 有 对 象 的 放大 比例 显示 视图 。 此 视图 包含 已 关闭 图 层 上 的 对 象 ， 但 不 包含 冻结 图 层 上 的 对 象 。 图 形 中 所 有 对 象 均 以 尽 可 能 大 的 尺寸 显示 ， 同 时 又 能 适应 
当前 视 口 或 当前 绘图 区 域 的 大 小 。 


(5) 对 象 缩放 
“对 象 缩放 ”命令 使 用 尽 可 能 大 的 、 可 包含 所 有 选 定 对 象 的 放大 比例 显示 视图 。 可 以 在 启动 “ZOOM” 命令 之 前 或 之 后 选择 对 象 。 
(6) 全 部 缩放 


“全 部 缩放 ”显示 用 户 定 义 的 绘图 界限 和 图 形 范围 ， 无 论 哪 一 个 视图 较 大 ， 都 在 当前 视 口中 缩放 显示 整个 图 形 。 在 平面 视图 中 ， 所 有 图 形 将 被 缩放 到 栅 格 界限 和 当前 范围 两 者 中 较 大 的 区 域 中 。 图 形 机 
格 的 界限 将 填充 当前 视 口 或 绘图 区 域 ， 如 果 在 栅 格 界限 之 外 存在 对 象 ， 它 们 也 被 包括 在 内 。 


(7) 其 他 缩放 
“比例 缩放 ”: 以 指定 的 比例 因子 缩放 显示 图 形 。 
“上 一 个 缩放 ”: 恢复 上 次 的 缩放 状态 。 


“中 心 缩放 ”: 缩放 显示 由 中 心 点 和 放大 比例 (或 高 度 ) 所 定义 的 窗口 。 


24.2 平移 视图 


视图 的 平移 是 指 在 当前 视 口中 移动 视图 ， 在 不 改变 图 形 的 缩放 显示 比例 的 情况 下 ， 观 察 当前 图 形 的 不 同 部 位 。 该 命令 的 作用 如 同 通过 一 个 显示 窗口 审视 一 幅 图 纸 ， 可 以 将 图 纸 上 、 下 、 左 、 右 移动 ， 而 
观察 窗口 的 位 置 不 变 。 


视图 平移 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 。 


1) 单 击 “ 导 航 栏 ”中 的 平移 按钮 回 即 可 进入 视图 平移 状态 ， 此 时 鼠标 指针 形状 变 为 冬 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 ， 视 图 的 显示 区 域 就 会 随 着 实时 平移 。 按 《Esc》 R (Enter) 键 退 出 该 命令 . 
2) 当 光 标 位 于 绘图 区 时 ， 按 下 鼠标 滚轮 ， 此 时 鼠标 指针 形状 变 为 入， 按 住 鼠 标 滚轮 拖 动 鼠标 ， 视 图 的 显示 区 域 就 会 随 着 实时 平移 。 松 开 鼠 标 滚轮 ， 可 以 直接 退出 该 命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 命令 PAN， 并 按 (Enter》 键 。 同 样 ， 此 时 最 标 指针 形状 变 为 从 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 ， 可 实现 视图 的 实时 平移 。 按 〈Esc》 键 或 (Enter》 键 可 退出 该 命令 。 
提示 
注意 命令 PAN 和 MOVE 的 区 别 。 


243 ”命名 视图 


用 户 可 以 在 一 张 工程 图 纸 上 创 建 多 个 视图 。 当 要 观看 、 修 改 图 纸 上 的 某 一 部 分 视图 时 ， 将 该 视图 恢复 出 来 即 可 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 创 建 、 设 置 、 重 命名 及 删除 视图 均 可 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 进行 ， 如 图 2-21 所 示 。 可 通过 以 下 两 种 方法 打开 该 对 话 框 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “命名 视图 ”命令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 命令 VIEW， 并 按 (Enter) ##, 

其 中 ，“ 当 前 视图 ”选项 后 显示 了 当前 视图 的 名 称 ; “查看 ”选项 组 的 列表 框 中 列 出 了 已 命名 的 视图 和 可 作为 当前 视图 的 类 别 。 

1. 新 建 命名 视图 


命名 视图 可 以 保存 以 下 设置 : 比例 、 中 心 点 、 视 图 方向 、 指 定 给 视图 的 视图 类 别 、 视 图 的 位 置 、 保 存 视图 时 图 形 中 图 层 的 可 见 性 、 用 户 坐 标 系 、 三 维 透 视 和 背景 等 。 
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图 2-21 “视图 管理 器 ”对 话 框 


单 击 视图 管理 器 中 的 [， 恕 加。 按钮， 出 现 “ 新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 在 “视图 名 称 ”文本 框 中 输入 视图 名 称 ， 在 “边界 ”选项 组 可 以 选择 命名 视图 定义 的 范围 ， 可 以 把 当前 显 
示 定 义 为 命名 视图 ， 也 可 以 通过 定义 窗口 的 方法 确定 命名 视图 的 显示 。 


Ah Ae 按钮 返回 “视图 管理 器 ”对 话 框 新建 的 视图 会 显示 在 视图 列表 中 ， 单 击 一 苇 一 按钮 退出 。 
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图 2-22 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 
2. 编 辑 命名 视图 


用 户 可 以 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 对 已 命名 的 视图 进行 编辑 。 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 选择 要 编辑 的 命名 视图 后 ， 在 “视图 ”选项 组 将 显示 视图 所 保存 的 信息 ， 单 击 其 中 某 一 项 即 可 对 其 进行 编 


=| 


辑 。 


单 击 忆 BEE 按钮， 可 更 新 与 选 定 的 视图 一起 保存 的 图 层 信息 ， 使 其 与 当前 模型 空间 和 布局 视 口 中 的 图 层 可 见 性 相 匹 配 ; 单 击 ER 按钮， 可 以 重新 定义 命名 视图 的 边界 ; Ba me je 
钮 ， 可 将 命名 视图 删除 。 


3. 恢 复命 名 视图 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 一 次 命名 多 个 视图 ， 当 需要 重新 使 用 一 个 已 命名 视图 时 ， 只 需 将 该 视图 恢复 到 当前 视 口 即 可 。 如 果 绘 图 窗口 中 包含 多 个 视 口 ， 用 户 也 可 以 将 视图 恢复 到 活动 视 口 中 ， 或 将 不 同 的 视 
图 恢复 到 不 同 的 视 口 中 ， 以 同时 显示 模型 的 多 个 视图 。 


恢复 视图 时 可 以 恢复 视 口 的 中 点 、 查 看 方向 、 缩 放 比例 因子 和 透视 图 (镜头 长 度 ) 等 设置 ， 如 果 在 命名 视图 时 将 当前 的 UCS 随 视图 一 起 保存 起 来 ， 那 么 恢复 视图 时 也 可 以 恢复 UCS。 


要 进行 恢复 视图 的 操作 ， 只 需 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 选择 要 恢复 的 视图 ， 单 击 一 副 畏 @ 按钮 ， 再 单 击 己 蕉 按钮 即 可 。 


25 ”模型 空间 的 平 铺 视 口 


在 AutoCAD 2015 中 ， 若 想 在 模型 空间 同时 观察 几 个 图 形 ， 则 需要 用 到 平 铺 视 口 功能 。 


在 模型 空间 中 ， 可 将 绘图 区 域 分 割 成 两 个 或 多 个 相 邻 的 矩形 视图 ， 称 为 模型 空间 平 铺 视 口 。 在 模型 空间 上 创建 的 平 铺 视 口 会 充满 整个 绘图 区 域 并 且 相 互 之 间 不 重 玻 ， 可 对 每 个 视 口 单独 进行 缩放 和 平移 
操作 ， 而 不 影响 其 他 视 口 的 显示 。 在 一 个 视 口中 对 图 形 修改 后 ， 其 他 视 口 也 会 立即 更 新 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 “ 视 口 ” 子 菜单 ( 见 图 2-23) 和 “模型 视 口 ”面板 ( 见 图 2-24) 创建 和 管理 平 铺 视 口 。 
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新 建 视 口 (E).. 
一 个 视 口中 
两 个 视 口 (2) 

: 二 个 视 口 (3) 

四 个 视 口 (4 | 

多 边 形 视 口 (p) 


8223 “ 视 口 ” 子 菜单 


图 2-24 “模型 视 口 ” 面 板 


2.5.1 创建 平 铺 视 口 


在 AutoCAD 2015 中 创建 平 铺 视 口 需要 在 “ 视 口 ”对 话 框 中 进行 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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图 2-25 “ 视 口 ”对 话 杠 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 打开 “ 视 口 ”对 话 框 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ”一 “新 建 视 口 ” (或 “命名 视 口 ”) 命令 。 
2) 单 击 功 能 区 “视图 ”选项 卡 中 的 “模型 视 口 ”面板 ， 青 单 击 “命名 ”按钮 如 。 
3) 在 命令 行 中 输入 VPORTS， 并 按 (Enter) #2, 
在 “ 视 口 ”对 话 框 中 ，“ 新 建 视 口 ”选项 卡 用 来 创建 平 铺 视 口 ，“ 命 名 视 口 ” 选 项 卡 用 来 恢复 保存 的 平 铺 视 口 。 
下 面 通过 实例 来 说 明 新 建 平 铺 视 口 的 步骤 。 
【 例 】 新 建 平 铺 视 口 ， 将 原 图 形 ( 见 图 2-26) 的 绘图 窗口 分 为 3 个 视 口 ， 并 将 它们 分 别 缩放 ， 缩 放 后 的 图 形 如 图 2-27 所 示 。 
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图 2-26 新建 视 口 前 
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图 2-27 新 建 视 口 并 缩放 
新 建 并 缩放 平 铺 视 口 的 步骤 如 下 。 


1) 打开 图 2-26 所 示 的 图 形 ， 选 择 荣 单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ” 一 “新 建 视 口 ”命令 。 


2) 在 弹出 的 “ 视 口 ” 对 话 框 的 “新 名 称 ” 文 本 框 内 输入 新 建 视 口 的 名 称 “ 三 个 左 ”， 在 “标准 视 口 ”列表 框 中 选择 “三 个 : 左 ”选项 ， 再 单 击 已 蕉 一 按 钮 。 图 2-28 中 显示 了 “ 平 铺 视 口 ”的 预览 ， 
2-29 所 示 为 新 建 的 平 铺 视 口 。 


3) 在 图 2-29 左 边 的 视 口 内 单 击 ， 使 其 为 活动 视 口 ， 以 亮 蓝 色 边界 为 标识 。 然 后 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “缩放 ”一 “范围 ”命令 ,缩放 后 的 视 口 如 图 2-30 所 示 。 
4) 在 图 2-30 右 上 视 口内 单 击 ， 使 其 为 活动 视 口 ， 然 后 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “缩放 ”一 “对 象 ” 命 令 ， 根 据 命令 行 的 提示 选择 对 应 的 缩放 对 象 ， 缩 放 后 的 视 口 如 图 2-31 所 示 。 
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图 2-28 “ 视 口 ” 对 话 框 
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图 2-30 ”范围 缩放 后 的 左边 视 口 
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图 2-31 ”对象 缩放 后 的 右上 视 口 


5) 在 图 2-31 右 下 视 口 内 单 击 ， 使 其 为 活动 视 口 ， 然 后 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “缩放 ”一 “对 象 ”命令 ， 根 据 命 令 行 的 提示 选择 对 应 的 缩放 对 象 ， 缩 放 后 的 视 口 如 图 2-32 所 示 。 


(+) NSA) 


w 


¥ 


图 2-32 ”对 象 缩 放 后 的 右 下 视 口 


至 此 完成 新 建 平 铺 视 口 并 分 别 缩放 。 


2.5.2 ”恢复 平 铺 视 口 


通过 “ 视 口 ”对 活 框 中 的 “命名 视 口 ” 选 项 卡 ， 可 以 恢复 已 保存 的 平 铺 视 口 配置 。 如 图 2-33 所 示 ， 左 侧 的 “命名 视 口 ”列表 中 列 出 了 所 保存 的 平 铺 视 口 配置 ， 选 择 其 中 的 某 个 视 口 后 ,将 在 “预览 ”中 
显示 其 预览 图 像 。 


A2-33 “ 视 口 ”对 话 框 下 的 “命名 视 口 ” 选 项 卡 


在 “命名 视 口 ”列表 中 选择 要 恢复 的 视 口 后 ， 单 击 ” 纵 ”按钮 ， 即 可 将 保存 的 视 口 恢复 并 在 绘图 区 显示 出 来 。 
2.5.3 ”分 割 与 合并 视 口 
(1) 分 割 视 品 
在 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ” 子 菜单 中 ，“ 两 个 视 口 ”“ 三 个 视 口 ”“ 四 个 视 口 ”这 3 个 菜单 项 分 别 用 于 将 当前 视 口 分 割 成 2、3、4 个 视 口 。 
(2) 合并 视 口 
合并 视 口 是 指 将 两 个 相 邻 的 视 口 合并 为 1 个 较 大 的 视 口 ， 得 到 的 视 口 将 继承 主 视 口 的 视图 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 2 种 方法 执行 “合并 视 口 ”操作 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ”一 “合并 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 中 的 “模型 视 口 ”面板 ， 再 单 击 “ 合 并 ”按钮 国 。 


执行 “合并 视 口 ”命令 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 


k'a 


SEH Gii 


L|: -wors 838680: 


此 时 按照 命令 行 的 提示 ， 先 选择 主 视 口 ， 即 在 视 口上 单 击 ， 表 示 选 择 该 视 口 为 主 视 口 。 然 后 选择 要 合并 的 视 口 ， 这 样 可 将 两 个 视 口 合并 为 一 个 视 口 。 


例如 : 当前 视 口 显示 如 图 2-34 所 示 ， 执 行 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ”一 “四 个 视 口 ”命令 后 ， 绘 图 窗口 显示 如 图 2-35 所 示 。 将 图 2-35 中 下 面 两 个 视 口 合并 为 一 个 视 口 后 ， 绘 图 窗口 显示 如 图 2-36 所 示 。 


[J[ 俯 视 ][ 二 维 线 框 ] 


[+][ 情 视 ][ 二 维 线 框 ] 


Y 


图 2-35 分割 为 4 个 视 口 之 后 


[+][ 依 视 ][ 二 维 线 框 ] 


Y 


| x 


用 户 可 以 将 菜 个 视 口 拖 动 到 边界 的 边缘 来 删除 它 ， 或 者 拖 动 水 平 或 垂直 边界 调整 任意 视 口 的 大 小 。 若 在 拖 动 边 界 的 同时 按 住 《Ctrl》 键 还 可 拆 分 模型 空间 视 口 。 


图 2-36 ”合并 两 个 视 口 之 后 


提示 


26 ”综合 实例 


实例 : 创建 命名 视图 
创建 一 个 名 称 为 “右上 ”的 命名 视图 ， 用 于 显示 图 中 的 右上 部 分 视图 。 
具体 操作 步骤 如 下 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “命名 视图 ”命令 ,打开 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 ， 续 久 | 按钮 ， 弹 出 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 。 


2) 在 “视图 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “右上 ”， 如 图 2-37 所 示 。 


WEER H) : 石上 | 
视图 类 别 G: > z 
MEE (Y): 静止 = 
ME 
R 

PAE Rie SiE RTF (L) 


局 | 将 阳光 特性 与 视图 一 起 保存 
SAS: A 


aE 


图 2-37 设置“ 新建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 
3) 单 击 “ 边 界 ” 区 域 的 “定义 视图 窗口 ”按钮 外， 在 绘图 区 选择 右上 部 分 的 图 形 (指定 窗口 的 两 个 对 角 点 后 ， 按 《Enter》 键 或 右 击 ) ， 返 回 到 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 。 


4) 单 击 C 丑 按钮， 返回 到 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 单 击 C 世 按钮 ， 回 到 绘图 区 Gh “Ab See, Bb Bo je, Re Bbw ei) . 


当前 视图 : 当前 
EEU 

常规 
Bat 
pas 
UCs 
图 层 快照 
注释 比例 
视觉 样式 
weet 

活动 截面 


aA 预 设 视图 


eee 


图 2-38 “视图 管理 器 ”对 话 框 


第 二 部 分 — [= 


PIE ”绘制 二 维 图 形 
RAF ”编辑 二 维 图 形 

. 第 5 章 精确 绘制 图 形 
ROE 标注 图 形 尺 十 
. 第 7 章 文字 和 表格 

` 第 8 章 ”图 块 与 外 部 参照 


(PIE ”规划 和 管理 图 层 


第 3 章 ”绘制 二 维 图 形 


在 工程 制图 中 ， 无 论 是 多 么 复杂 的 图 形 ， 都 是 由 一 个 或 多 个 基本 对 象 组 成 的 。 二 维 图 形 对 象 是 整个 AutoCAD 的 绘图 基础 ， 主 要 有 点 、 线 、 圆 、 多 边 形 等 内 容 。 用 户 应 熟练 地 掌握 这 些 基 本 图 形 对 象 的 绘 
制 方法 和 技巧 ， 这 些 命令 对 后 续 章 节 中 复杂 图 形 的 绘制 和 三 维 图 形 的 绘制 有 着 非常 重要 的 作用 。 本 章 将 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2015 绘 制 二 维 平面 图 形 。 

学 习 目 标 

.学习 绘制 基本 二 维 平面 图 形 


3.1 点 对 象 


点 也 称 为 节点 ， 是 最 基本 的 图 形 元 素 ， 在 绘图 中 通常 起 辅助 作用 。AutoCAD 2015 中 的 点 是 没有 大 小 的 ， 它 只 是 抽象 地 代表 坐标 空间 的 一 个 位 置 。 点 的 位 置 由 X、Y 和 Zz 化 标 值 指定 。 在 绘制 点 时 ， 可 以 
在 屏幕 上 直接 拾取 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 点 的 坐标 值 定位 某 点 ， 还 可 以 使 用 对 象 捕捉 功 能 定位 某 点 。 


3.1.1 设置 点 样式 


为 了 方便 查看 和 区 分 点 ， 在 绘制 点 之 前 应 给 点 先 定义 一 种 样式 。 用 户 可 通过 “点 样式 ”对 话 框 来 设置 点 的 显示 外 观 和 显示 大 小 ， 如 图 3-1 所 示 ， 有 以 下 3 种 方法 打开 该 对 话 框 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “点 样式 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 的 “实用 工具 ”面板 ， 再 单 击 “点 样式 ”按钮 。 


3) 在 命令 行 中 输入 DDPTYPE， 并 按 〈Enter》 键 。 


“点 样式 ”对 话 框 中 列 出 了 20 种 点 样式 。 默 认 情况 下 ， 点 对 象 以 一 个 小 点 的 形式 显示 ， 即 显示 为 “ 。“ 点 大 小 ”文本 框 用 于 设置 点 的 显示 大 小 ， 通 过 其 下 面 的 两 个 单 选 按钮 可 设置 该 大 小 是 “相对 于 
屏幕 设置 大 小 ”还 是 “ 按 绝对 单位 设置 大 小 ”。 前 者 表示 按 屏幕 尺寸 的 百分比 设置 点 的 显示 大 小 ， 当 进行 缩放 时 ， 点 的 显示 大 小 并 不 改变 ; 后 者 表示 按 “点 大 小 ”文本 框 中 指定 的 实际 单位 设置 点 显示 的 大 


小 ， 进 行 缩放 时 ， 显 示 的 点 大 小 随 之 改变 。 


ons (S$): 3.0000 a 


@ 相对 于 屏幕 设置 大 小 I 
O 按 绝对 单位 设置 大 小 (A) 


图 3-1 “点 样式 ”对 话 杠 


选择 一 种 点 的 样式 ， 如 选择 “及 ” 这 种 样式 ， 点 大 小 设置 为 “10 个 绝对 单位 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 保存 退出 。 


3.1.2 绘制 单 点 和 多 点 


在 AutoCAD 2015 中 ， 菜 单 栏 “绘图 ”下 的 “点 ” 子 菜单 以 及 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 提供 了 绘制 点 的 工具 ， 如 图 3-2 所 示 。 


点 (O) 单 点 (5) 
图 案 填充 (H).. 多 点 (p) 
P 渐变 色 .. ` 定数 等 分 (D) 
ti DRB)... x 定 距 等 分 (M) 
[95 mN) x 
3 


Posh FAW) 
收 订 云 线 (V) 
文字 的 


a)“ A” FRH b) “绘图 ”面板 
图 3-2 ”绘制 点 的 工具 
由 图 3-2 可 知 ， 可 绘制 点 的 类 型 包括 “ 单 点 “多 点 “定数 等 分 ”和 EESO 
绘制 “多 点 ”是 指 在 绘图 区 一 次 绘制 多 个 点 ， 可 通过 以 下 3 种 方式 执行 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图” 面板 一 “多 点 "按钮. 
2) 选择 菜单 栏 绘图 ′ 一 “点 ”一 “多 点 ” BS, 


3) 在 命令 行 输入 POINT， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 多 点 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


ET 


| F = Ë PDOMODE=35 PDSIZE=10,0000 

L - - POINT ES: 

命令 提示 行 中 的 PDMODE 和 PDSIZE 两 个 系统 变量 用 于 存储 点 的 样式 和 点 的 大 小 ， 可 以 通过 运行 这 两 个 命令 设置 这 两 个 系统 变量 的 值 ， 改 变 点 的 样式 和 大 小 。PDMODE=35 和 PDSIZE=10 表 示 点 的 样式 
为 35， 即 “党”， 大 小 为 10 个 绝对 单位 。 

直接 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 输入 点 的 坐标 ， 可 指定 点 的 位 置 ， 直 到 按 (Enter》 键 或 (Esc》 键 结束 命令 . 


当然 ， 也 可 以 用 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 绘制 一 个 单独 的 点 ， 使 用 该 命令 绘制 完 一 个 点 后 ， 自 动 结束 命令 。 
3.1.3 ”绘制 定数 等 分 点 


“定数 等 分 ”命令 会 创建 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排列 的 点 对 象 或 块 ， 如 图 3-3 中 的 定数 等 分 点 分 别 将 一 条 直线 和 圆 弧 等 分 为 5 份 。 


可 通过 以 下 3 种 方式 绘制 “定数 等 分 点 ”。 
1) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 面板 ”一 “定数 等 分 ”按钮 <“。 


2) 选择 菜单 栏 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 。 


“lp 


3) 在 命令 行 输入 DIVIDE (或 DIV) Hiz (Enter) #2. 


执行 绘制 定数 等 分 点 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 

上 ~ DIVIDE ARREARS NDR: 

此 时 鼠标 指针 变 为 拾取 状态 “ 口 ”， 单 击 选择 要 定数 等 分 的 对 象 。 选 择 后 命令 行 提示 : 

<ñ" DIVIDE 输入 线段 数目 或 [所 (8)]: 


在 命令 行 中 输入 线段 数目 并 按 〈Enter〉 键 ， 至 此 完成 定数 等 分 。 或 选择 “ 块 (B) ”， 可 在 选 定 对 象 上 等 间距 的 放置 块 。 


"定数 等 分 ”命令 并 不 是 把 对 象 实际 等 分 为 单独 的 对 象 ， 只 是 在 对 象 定数 等 分 的 位 置 上 添加 节点 ， 这 些 节点 将 作为 几何 参照 点 ， 起 辅助 作 图 之 用 。 
3.14 绘制 定 距 等 分 点 


“ 定 距 等 分 ”是 指 将 所 选 对 象 按照 指定 长 度 插 入 点 或 块 ， 如 图 3-4 中 分 别 在 一 条 直线 和 圆 缴 40mm 处 插入 定 距 等 分 点 。 


a 


图 3-4 Z IE S Z" A 
可 通过 以 下 3 种 方式 绘制 “ 定 距 等 分 点 ”。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”′” 选 项 卡 一 “绘图 面板 ”一 “ 定 距 等 分 ”按钮 < 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 。 


3) 在 命令 行 输入 MEASURE (或 ME) 并 按 (Enter) $È. 


| Z- MEASURE 选 泽 要 定 距 等 分 的 对 条 : 


Lm 


此 时 单 击 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 ， 选 择 后 命令 行 提 示 : 
S= MEASURE 指 走 线段 长 度 或 [ER(B)]: 


此 时 在 命令 行 中 输入 等 分 点 的 间距 值 并 按 〈Enter》 键 ， 完 成 定 距 等 分 。 或 选择 “ 块 (B) ”， 可 在 选 定 对 象 上 按 指定 的 距离 放置 块 。 


注意 
等 距 点 不 均 分 所 选 对 象 ， 在 拾取 对 象 时 ， 光 标 应 该 靠近 开始 等 距 的 起 点 ， 这 很 重要 。 
32 Beye 
直线 型 对 象 在 二 维 平 面 图 形 中 是 最 常见 的 ， 它 包括 直线 、 射 线 和 构造 线 3 种 类 型 。 
3.2.1 绘制 直线 
在 AutoCAD 中 ，“ 直 线 ” 是 指 具 有 两 个 端点 的 直线 段 ， 一 般 用 于 绘制 轮廓 线 、 中 心 线 等 。AutoCAD 2015 通 过 指定 两 个 端点 来 绘制 一 条 直线 。 用 户 可 通过 以 下 3 种 方法 执行 绘制 直线 命令 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 直线 按钮 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “直线 ”命令 。 
3) 在 命令 行 输入 LINE (或 L) FR (Enter) #2. 
使 用 “直线 ”命令 ， 可 以 创建 一 系列 连续 的 直线 段 ， 具 体操 作 如 下 。 
执行 绘制 直线 命令 ， 命 令 行 提示 : 
š  —— | f W 
/ ~ LINE ŽES T: 
此 时 指定 直线 的 起 点 。 用 户 可 以 通过 在 绘图 区 单 击 鼠标 左 键 指 定 该 点 ， 也 可 以 在 命令 行 中 输入 点 的 绝对 坐标 值 或 相对 坐标 值 指定 该 点 。 若 直接 按 (Enter) #, WAFERS Aa RMAs A EANET 


$< o 


- LINE 指定 下 一 点 或 [RAU]: 


此 时 指定 直线 的 第 二 点 ， 通 过 这 两 个 点 即 完成 一 条 线段 的 绘制 。 指 定 完 这 一 点 后 ，“ 直 线 ” 命 令 并 不 会 自动 结束 ,命令 行 继续 提示 : 


Fi 


/~ LINE 指定 下 一 点 或 [KARU]: 


此 时 指定 直线 的 第 三 点 或 放弃 。 当 绘制 的 线段 超过 两 条 以 后 ， 命 令 行 会 提示 : 


/~ LINE 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 放弃 (U) ] 


这 两 个 选项 的 含义 如 下 。 


1) 选择 “闭合 ”， 表 示 以 第 一 条 线段 的 起 点 作为 最 后 一 条 线段 的 终点 ， 形 成 一 个 闭合 的 线段 环 。 


2) 选择 “放弃 ”， 表 示 删 除 直线 序列 中 最 近 一 次 绘制 的 线段 ， 多 次 选择 该 项 可 按 绘制 次 序 的 逆序 逐个 删除 线段 。 如 果 用 户 不 终止 绘制 直线 操作 ， 命 令 行 将 一 直 提 示 : 


rA - LINE 指定 下 一 点 或 [JS (c) KAU): 


完成 线段 绘制 后 ， 可 按 〈Enter》 键 或 《Esc》〉 键 退 出 绘制 直线 操作 ; 也 可 在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”命令 。 


3.2.2 ”绘制 射线 


“射线 ”是 指 在 一 个 方向 上 无 限 延伸 的 直线 ， 一 般 用 作 辅 助 线 。AutoCAD 2015 通 过 指定 射线 的 起 点 和 通过 点 来 绘制 射线 ， 有 以 下 3 种 方法 可 执行 绘制 射线 命令 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “射线 ”按钮 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “射线 ”命令 。 

3) 在 命令 行 输入 RAY， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 射线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


.+ RAY _ray 指定 起 点 : 


此 时 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 值 指定 射线 的 起 点 。 


指定 起 点 后 ， 命 令 行 提示 : 


= 
- RAY BRET: 
此 时 指定 第 一 条 射线 的 通过 点 ， 通 过 这 两 个 点 即 完成 一 条 射线 的 绘制 。 指 定 一 个 通过 点 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 
ma 
/~ RAY BTA: 


之 后 可 连续 指定 多 个 通过 点 以 绘制 一 篮 射 线 ， 这 些 射线 拥有 共同 的 起 点 ， 即 命令 执行 后 指定 的 第 一 点 ， 如 图 3-5 所 示 。 同 样 ， 可 按 〈Enter)》 gak (Esc) 键 退 出 绘制 射线 操作 ， 也 可 在 绘图 区 右 击 后 退 
出 。 


图 3-5 射线 


3.2.3 ”绘制 构造 线 


“构造 线 ” 是 指 两 端 均 无 限 延 伸 的 直线 ， 一 般 用 作 辅 助 线 。 例 如 : 可 以 用 构造 线 查 找 三 角形 的 中 心 ， 用 于 图 纸 中 多 个 视图 的 对 齐 ， 或 创建 临时 交点 用 于 对 象 捕捉 。 
AutoCAD 2015 通 过 指定 构造 线 的 中 心 点 和 通过 点 来 绘制 构造 线 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 构造 线 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “构造 线 ” 按钮” 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “构造 线 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 输入 XLINE (或 XL) ， 并 按 〈Enter》 键 。 


Z~ XLINE 指定 点 或 KFH) EEN) 角度 (A) 三 等 分 (6 BH (0)): 


用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 值 ， 指 定 构造 线 的 中 心 点 。 中 括号 里 的 各 个 选项 的 含义 如 下 。 
1) KF (H) : 表示 绘制 通过 指定 点 的 水 平 构造 线 ， 即 平行 于 X 轴 。 

2) 垂直 (V) : 表示 绘制 通过 指定 点 的 垂直 构造 线 ， 即 平行 于 Y 轴 。 

3) 角度 (A) : 表示 以 指定 的 角度 创建 一 条 构造 线 。 

4) ZEN (B) : 表示 绘制 一 条 将 指定 角度 平分 的 构造 线 。 

5) 偏 移 (O) : 表示 绘制 一 条 平行 于 另 一 个 对 象 的 参照 线 。 


如 果 选 择 了 指定 第 一 点 ， 命 令 行 将 继续 提示 : 


Pi * XLINE 指定 过 对 点 : 


此 时 指定 第 一 条 构造 线 的 通过 点 ， 通 过 这 两 个 点 即 完成 一 条 构造 线 的 绘制 。 指 定 一 个 通过 点 后 ， 命 令 行 继 续 提示 : 


时 
Th 
í 


A ”XLINE 指定 通过 点 ; 


往 后 可 连续 指定 多 个 通过 点 以 绘制 一 复 构 造 线 ， 如 图 3-6 所 示 。 同 样 ， 可 按 〈Enter) Hay (Esc) 键 停止 绘制 构造 线 操作 ， 也 可 在 绘图 区 右 击 后 退出 。 


图 3-6 ”构造 线 
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加 、 圆 法、 椭圆 和 椭圆 缴 等 都 属于 圆 形 对 象 ， 圆 形 对 象 也 是 作 图 过 程 中 经 常 遇 到 的 实体 。AutoCAD 2015 提 供 了 多 种 绘制 圆 形 对 象 的 方法 ， 用 户 需 在 不 同 的 已 知 条 件 下 选择 合适 的 绘制 圆 形 对 象 的 方 
法 。 
3.3.1 绘制 加 


在 AutoCAD 2015 中 ， 绘 制 圆 的 方法 有 三 大 类 : 一 种 是 通过 指定 圆心 和 半径 (或 直径 ) 来 绘制 圆 ， 一 种 是 指定 圆 经 过 的 点 来 绘制 圆 ， 还 有 一 种 是 创建 和 某 对 象 相 切 的 圆 。 
调用 绘制 圆 的 命令 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 。 

1) 单 击 功能 区 ”默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 绘制 圆 的 按钮 ， 如 图 3-7 所 示 。 

2) 选择 菜单 栏 “绘图 ”一 “ 圆 ” 子 菜单 ， 如 图 3-8 所 示 。 


3) 在 命令 行 输入 CIRCLE (BKC) , FAR (Enter) 键 。 


相 切 , 相 切 ， 


Gt] . 18H . Et 


图 3-7 ”绘制 圆 按钮 


EKC) 
©) AD) 
FFSSBHZE(S) 


“ 圆 ” 子 菜单 中 的 每 个 选项 代表 一 种 绘制 圆 的 方法 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 
1) 圆心 、 半 径 : 通过 指定 圆 的 圆心 位 置 和 半径 绘制 圆 ， 如 图 3-9a 所 示 。 
2) 圆心 、 直 径 : 通过 指定 圆 的 圆心 位 置 和 直径 绘制 圆 ， 如 图 3-9b 所 示 。 
3) 两 点 : 通过 指定 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 ， 如 图 3-9c 所 示 。 
4) 三 点 : 通过 指定 圆周 上 的 三 个 点 绘制 圆 ， 如 图 3-9d 所 示 。 
5) 相 切 、 相 切 、 半 径 : 通过 指定 与 圆 相 切 的 两 个 对 象 以 及 圆 的 半径 绘制 圆 ， 如 图 3-9e 所 示 。 


6) 相 切 、 相 切 、 相 切 : 通过 指定 与 圆 相 切 的 三 个 对 象 绘制 圆 ， 如 图 3-9f 所 示 。 


) 圆心 、 半 径 b) 圆心 、 直 径 c) 两 点 


d) =A e) HH. THU. *F4ë f) 相 切 、 相 切 、 相 切 
图 3-9 绘制 圆 的 多 种 方法 


单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 按 钮 总， 或 在 命令 行 输入 CIRCLE (或 C) 并 按 (Enter) 键 ， 之 后 命令 行将 提示 : 


(2 CIRCLE BEANAOR [== (3P) MRP) tss. MR YA) ]: 


用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 值 ， 指 定 圆心 。 命 令 行 将 继续 提示 : 
(@)~ CIRCLE 指定 加 的 半径 或 [E20] <10e.0000>: 


此 时 可 在 绘图 区 单 击 指定 半径 值 或 直接 输入 半径 值 ， 完 成 圆 的 绘制 。 


此 外 ， 还 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 ， 采 用 其 他 方式 绘制 圆 。 各 选项 对 应 “ 圆 ” 子 菜单 中 的 各 同名 选项 。 


3.3.2 ”绘制 圆 弧 


AutoCAD 2015 提 供 了 更 多 绘制 圆 缴 的 方式 ， 通 过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 、 圆 心 角 、 圆 弛 方向 、 弦 长 等 参数 来 控制 圆 弧 的 形状 和 位 置 。 虽 然 AutoCAD 提 供 了 多 种 绘制 圆 弧 的 方法 ， 但 经 常用 到 的 仅 是 其 
中 的 几 种 ， 在 以 后 的 章节 里 将 会 学 到 用 “ 倒 圆 角 ”和 “修剪 ”命令 来 间接 生成 圆 弧 。 


同 绘制 圆 一 样 ， 有 以 下 3 种 调用 绘制 圆 缴 的 命令 的 方式 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 ， 面 板 上 将 显示 绘制 圆 弧 的 系列 按钮 ， 如 图 3-10 所 示 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 圆 缴 ” 子 菜单 ， 如 图 3-11 所 示 。 


3) 在 命令 行 中 输入 ARC， 并 按 (Enter) #. 


Ü. (5) 
El). AEM) 
la), EEA) 


角度 (N) 
方向 (D) 
丰 径 (R) 


ira (C) 
m7. BEE) 
mom. KEL) 


a y 
k 
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图 3-11 “HW FRR 


“ 圆 缴 ” 子 菜单 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


1) 三 点 : 通过 指定 圆 弧 上 的 三 个 点 绘制 一 段 圆 缴 。 选 择 该 选项 后 ,命令 行将 依次 提示 指定 起 点 、 圆 缴 的 第 二 个 点 、 端 点 ， 如 图 3-12a 所 示 。 
2) EA, AÒ, ima: 通过 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 及 端点 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-12b 所 示 。 
3) fim, BO. BE: 通过 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 及 包含 的 角度 逆 时 针 绘制 圆 怕 。 如 果 输 入 角度 为 负 ， 则 顺 时 针 绘制 圆 系 ， 如 图 3-12c 所 示 。 


4) fim, BD, RE: 通过 依次 指定 圆 缴 的 起 点 、 圆 心 及 弦 长 绘制 圆 激 。 如 果 输 入 的 弦 长 为 正 值 将 从 起 点 道 时针 绘制 务 弧 。 如 果 弦 长 为 负 值 ， 将 逆 时 针 绘 制 优 弧 ， 如 图 3-12d 所 示 。 


5) 起 点 、 端 点 、 角 度 : 通过 依次 指定 圆 缴 的 起 点 、 端 点 和 角度 绘制 圆 激 ， 如 图 3-12e 所 示 。 
6) 起 点 、 端 点 、 方 向 : 通过 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 起 点 的 切线 方向 绘制 圆 缴 ， 如 图 3-12f) Arm. 
7) 起 点 、 端 点 、 半 径 : 通过 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 尼 ， 如 图 3-129 所 示 。 
8) 圆心 、 起 点 、 端 点 : 通过 依次 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 和 端点 绘制 圆 缴 ， 如 图 3-12h 所 示 。 
9) AÒ, Ea, AE: 通过 依次 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 和 角度 绘制 圆 缴 ， 如 图 3-12i 所 示 。 
10) 圆心 、 起 点 、 长 度 : 通过 依次 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 和 长 度 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-12j 所 示 


11) 继续 : 执行 该 命令 后 ,命令 行 提示 “指定 圆 缴 的 端点 ”， 此 时 直接 按 〈(Enter〉 键 ,将 接着 最 后 一 次 绘制 的 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 绘制 一 段 圆 激 ， 即 以 上 一 次 绘制 对 象 的 最 后 一 点 作为 圆 弧 的 起 点 ， 所 


绘制 的 圆 缴 与 上 一 条 直线 、 圆 缴 或 多 段 线 相 切 。 


AutoCAD 中 默认 设置 圆 的 正方 向 为 逆 时 针 方 向 ， 圆 陶 沿 正方 向 从 起 点 生成 到 终点 。 
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图 3-13 “椭圆 ”按钮 和 “椭圆 ” 子 菜 单 
如 图 3-13 所 示 ， 绘 制 椭 圆 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 圆心 法 ， 另 一 种 是 轴 、 端 点 法 。 
(1) 圆心 法 


用 这 种 方法 绘制 椭圆 时 ， 要 能 确定 椭圆 的 中 心 位 置 以 及 长 轴 和 短 轴 的 长 度 。 选 择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “椭圆 ”一 “圆心 ”命令 或 单 击 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “椭圆 ”按钮 一 “圆心 ” 按 
钮 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


>~ ELLIPSE 指定 检 园 的 中 心意 : 


此 时 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 值 指定 中 心 点 1。 
指定 中 心 点 后 ， 命 令 行 提示 : 


Œ~ ELLIPSE 指定 输 的 端点 ; 
此 时 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 或 在 命令 行 中 输入 半 轴 的 长 度 指定 一 个 轴 的 端点 2。 
@~ ELLIPSE 指定 另 一 条 半 斩 长 度 或 [旋转 (RY ] : 


通过 输入 值 (FAKE) 或 定位 点 3 来 指定 距离 ， 如 图 3-14a 所 示 。 若 选择 “旋转 (R) ”选项 ， 需 指定 旋转 角度 ， 通 过 绕 已 知 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 


a) BCAA MD b) 轴 、 端 点 法 绘制 椭 贺 
图 3-14 ”绘制 椭圆 的 方法 
(2) 轴 、 端 点 法 


用 这 种 方法 绘制 椭圆 必须 知道 椭圆 的 一 条 轴 的 两 端点 和 另 一 条 轴 的 半 轴 长 。 选 择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “椭圆 ”一 “ 轴 、 端 点 ”命令 或 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “椭圆 ”按钮 一 “ 轴 、 
端点 ” 按钮， 命令 行 提示 如 下 : 


®~ ELLIPSE HERA MAAS [ (A) RGEC) ] : 


此 时 确定 轴 端 点 1。 


人 -ELLIPSE 指定 输 的 另 一 个 端点 : 

此 时 指 确定 轴 端 点 2。 

@~ ELLIPSE 指定 另 一 条 半 输 长 度 或 【旋转 (R) ] : 
通过 输入 值 ( 半 轴 长 度 ) 或 定位 点 3 来 指定 距离 ， 如 图 3-14b 所 示 。 


3.3.4 REREN 


在 AutoCAD 中 可 以 方便 地 绘制 出 椭圆 法。 绘制 椭圆 缴 的 方法 与 上 面 讲 的 椭圆 绘制 方法 基本 类 似 。 执 行 绘制 椭圆 缴 命 令 ， 按 照 提示 首先 创建 一 个 椭圆 ， 然 后 在 已 有 椭圆 的 基础 上 截取 一 段 椭圆 缴 ， 下 面 绘 


制 如 图 3-15 所 示人 A 点 和 B 点 之 间 的 椭圆 缴 。 


图 3-15 ”椭圆 聊 


单 击 “ 椭 圆 缴 ” 命 令 按钮 4 号 *， 命 令 行 依次 提示 如 下 : 


Œ- ELLIPSE a Lakia SE 中 心 点 (C)] 


@~ ELLIPSE ŽENA- Mmm: 


@~ ELLIPSE 指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [ 旗 转 (R) ]: 


®~ ELLIPSE 指定 起 点 角度 或 [基数 (Pp)]: 
此 时 指定 圆 缴 起 点 与 长 轴 的 角度 ， 通 过 输入 值 或 定位 点 A 来 指定 起 点 角度 。 


©- ELLIPSE BERAAER (SH) FAG): 


此 时 指定 圆 弧 端点 与 长 轴 的 角度 ， 通 过 输入 值 或 定位 点 B 来 指定 端点 角度 。 


34 起 形 和 正 多 边 形 


和 矩形 和 正 多 边 形 是 二 维 平面 图 形 中 应 用 较 多 且 常 用 的 图 元 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 和 矩形 和 正 多 边 形 是 单独 的 图 形 对 象 。 


34.1 ”绘制 矩形 


矩形 是 AutoCAD 中 较 常 用 的 几何 图 形 ， 用 户 可 以 通过 指定 矩形 的 两 个 对 角 点 来 绘制 矩形 ， 也 可 以 使 用 面积 (A) RRI (D) 选项 指定 矩形 尺寸 来 绘制 矩形 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 绘制 矩形 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “和 矩形 ”按钮 与 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “矩形 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 RECTANG (或 REC) ， 并 按 (Enter) $. 


执行 绘制 矩形 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
[C] RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cc) 标高 (E) BAF) SEC) 宽度 (W) ] 
此 时 默认 选项 是 “指定 第 一 个 角 点 ”， 该 选项 表示 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 。 指 定 第 一 个 角 点 以 后 ， 命 令 行 将 提示 : 


回 - RECTANG EEA- TARK [面积 (A) ]: 


此 时 默认 选项 是 “指定 另 一 个 角 点 ”， 即 用 鼠标 拾取 或 坐标 指定 矩形 的 另 一 个 角 点 完成 绘制 和 矩形。 也 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 完成 矩形 绘制 : 输入 “A” 可 指定 矩形 面积 ， 输 入 “D” 可 指定 矩形 的 长 度 


和 宽度 ， 输 入 “R” 可 指定 矩形 的 旋转 角度 。 


其 他 各 个 选项 用 于 绘制 不 同形 式 的 矩形 ， 但 仍 需 指定 两 个 对 角 点 。 选 择 这 些 选 项 中 的 任何 一 个 并 设置 好 参数 后 ， 命 令 行 仍然 返回 到 : 


F ]- RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 标高 (E) BAF) 厚度 (T) 宽度 (W)]: 


此 时 提示 用 户 指定 第 一 个 角 点 。 
中 括号 里 的 各 个 选项 的 含义 如 下 : 
1) 倒 角 (C) : 用 于 绘制 带 倒 角 的 矩形 ， 如 图 3-16a 所 示 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 将 提示 指定 和 矩形 的 两 个 倒 角 距离 


2) 标高 (E) : 选择 该 选项 可 指定 矩形 所 在 的 平面 高 度 ， 如 图 3-16d 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 所 绘制 的 矩形 均 在 Z=0 平 面 内 ， 通 过 该 选项 就 会 将 矩形 绘制 在 Z 值 所 在 平面 内 。 带 标高 的 矩形 一 般 用 于 三 维 绘 


。 图 3-16d 中 的 矩形 处 在 Z=5 平 面 上 。 


3) IAB (F) : 用 于 绘制 带 圆 角 的 矩形 ， 如 图 3-16b 所 示 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 将 提示 指定 矩形 的 圆 角 半径 。 


m= 


4) 厚度 (T): 用 于 绘制 带 厚度 的 矩形 ， 如 图 3-16d 所 示 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 将 提示 指定 矩形 的 厚度 。 带 厚度 的 矩形 一 般 用 于 三 维 绘图 。 图 3-16d 中 的 那 条 直线 处 在 Z= 5 平面 上 ， 带 厚度 答 形 的 厚度 


m= 


为 10。 


5) 宽度 (W) : 用 于 绘制 带宽 度 的 矩形 ， 如 图 3-16c 所 示 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 将 提示 指定 矩形 的 线 帘 . 


a) 倒 角 b) l| ffl c) 宽度 d) 标高 和 厚度 


P i 


图 3-16 KAPE AM EH 


例如 : 绘制 一 个 宽度 2mm、 圆 角 半 径 3mm 的 20mmx15mm 的 矩形 ， 如 图 3-17 所 示 。 


图 3-17 ”绘制 矩形 实例 
绘图 步骤 如 下 。 


1) 在 命令 行 中 输入 “REC” 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 : 
[]- RECTANG 指 走 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 标高 (E) 圆 角 (F) 厚度 (T) 宽度 (W) ]: 
2) 在 命令 行 中 输入 “W” 并 按 (Enter) $E, 命令 行 提示 : 


[人 ~ RECTANG 指定 相形 的 线 宫 <8.8888>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “2” 并 按 (Enter〉 键 ,命令 行 提示 : 


[T RECTANG AER- TASS [BSc 标高 (E) BA 厚度 (T) 宽度 (W) ] 


3) 在 命令 行 中 输入 “F” 并 按 (Enter〉 键 ,命令 行 提示 : 


可- RECTANG 指定 起 形 的 圆 角 半径 <0. 0000>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “3” 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 : 


4) 用 鼠标 拾取 图 3-17 中 的 A 点 ， 命 令 行 提示 : 
i- RECTANG 指 走 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) RIOD) 旋转 (R)]: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “D” 并 按 (Enter) 键 ,命令 行 提示 : 


三 ”RECTANG 指定 算 形 的 长 度 <10.0000>: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “20” 并 按 〈《Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 

[J~ RECTANG 353327 RE <10.00005: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “15” 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 

三 ”RECTANG 指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺寸 (D) 旋转 (R)]: 
5) 此 时 用 鼠标 在 其 右 下 侧 单 击 一 下 指定 B 点 ， 至 此 绘制 矩形 结束 。 


3.4.2 ”绘制 正 多 边 形 


执行 多 边 形 命令 ， 可 以 根据 指定 的 圆心 和 设想 的 圆 半径 ， 或 是 多 边 形 任意 一 条 边 的 起 点 和 终点 创建 等 边 闭合 多 段 线 。AutoCAD 2015 支 持 绘制 边 数 为 3~1024 的 正 多 边 形 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 绘制 正 多 边 形 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 边 形 ” 按 钮 口 。 

3) 在 命令 行 中 输入 “POLYGON (或 POL) ”并 按 (Enter) $8, 


执行 绘制 正 多 边 形 操作 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 

POLYGON polygon 输入 侧面 数 <4>: 
此 时 输入 要 绘制 正 多 边 形 的 边 数 并 按 (Enter〉 键 。 尖 括号 里 面 的 数字 表示 上 一 次 绘制 正 多 边 形 时 指定 的 边 数 ， 直 接 按 (Enter〉 键 表示 指定 尖 括 号 里 面 的 数字 。 
(> POLYGON 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 「【 边 {E) ] 


此 时 有 两 种 方法 绘制 正 多 边 形 。 
1) 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 ， 通 过 “内 切 于 圆 /外 切 于 圆 ”来 绘制 多 边 形 。 


通过 鼠标 拾取 或 输入 坐标 值 指定 正 多 边 形 中 心 点 后 ， 命 令 行 提示 : 


POLYGON 输入 选项 [ 内 接 于 加 (TI) 外 切 于 贺 (C) ] <I>: 


选择 “内 接 于 圆 (1) ”， 表 示 绘 制 的 正 多 边 形 内 接 于 假想 的 圆 ， 其 所 有 顶点 均 在 贺 上 ， 贺 的 半径 即 多 边 形 中 心 点 到 顶点 的 距离 ， 如 图 3-18a 所 示 ; 选择 “外 切 于 圆 (C) ” ， 表 示 绘 制 的 正 多 边 形 外 切 
于 假想 的 圆 ， 其 所 有 边 均 与 圆 相 切 ， 圆 的 半径 即 多 边 形 中 心 点 到 其 边 的 距离 ， 如 图 3-18b 所 示 。 选 择 任意 一 个 选项 后 ， 命 令 行 均 将 提示 : 


POLYGON 指定 园 的 半径 ， 


此 时 可 以 用 鼠标 拾取 或 键盘 输入 内 切 圆 或 外 接 圆 的 半径 完成 正 多 边 形 的 绘制 。 


-加 | 


图 3-18 it “ATH (1) /外 切 于 圆 (C) ”绘制 正 多 边 形 


C- POLYGON 指定 边 的 第 一 个 端点 : 


C- POLYGON 指定 边 的 第 一 个 端点 : 指定 边 的 第 二 个 端点 ; 


指定 边 的 第 二 个 端点 ， 可 以 用 鼠标 拾取 ， 也 可 以 输入 点 的 相对 坐标 值 ， 还 可 以 通过 鼠标 指定 方向 并 在 命令 行 输入 边 长 来 指定 ， 至 此 完成 绘制 。 绘 制 过 程 如 图 3-19 所 示 。 


a) 鼠标 拾取 端点 b) 相对 坐标 @20.0 c) 输入 边 长 


图 3-19 ”指定 正 多 边 形 一 条 边 的 两 个 端点 确定 正 多 边 形 


“多 线 ” 是 指 多 重 平行 线 组 成 的 线 型 ， 由 1~16 条 平行 线 组 成 ， 这 些 平行 线 称 为 元 素 。 多 线 在 建筑 绘图 中 使 用 较为 广泛 。 


3.5.1 创建 与 修改 多 线 样式 


AutoCAD 2015 提 供 “ 多 线 样式 ”对 话 框 来 创建 、 修 改 和 保存 多 线 样式 ， 如 图 3-20 所 示 。 


5 Ay eZee sh: STANDARD 


ast (S): 


STANDARTI | SB bel ar (I) | 


HER: | mim | 


REO 


ie: STANDARD 


图 3-20 “多 线 样式 ”对 话 框 


打开 此 对 话 框 的 方式 有 以 下 两 种 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “多 线 样式 ”命令 。 


2) 在 命令 行 中 输入 MLSTYLE (或 MLST) ， 并 按 〈Enter》 键 。 


默认 的 多 线 样式 为 STANDARD 样 式 。 单 击 于 *e -按钮 ， 可 将 所 选 多 线 样式 置 为 当前 样式 ， 所 绘制 的 多 线 将 按照 所 选 样式 的 定义 绘制 ; FTG s= 按钮 ， 可 创建 多 线 样式 ; 单 击 se. 按钮 ， 可 
对 所 选 多 线 样式 进行 修改 ; FTG e 按钮， 可 将 所 选 多 线 样式 重新 命名 ; 单 击 ” 加 “| 按钮， 可 删除 所 选 多 线 样式 ; CEO eS ss 按钮 分 别 用 于 加 载 和 保存 多 线 样式 。 预 览 窗 口 用 来 显示 所 


注意 
不 能 修改 、 删 除 或 重 命名 默认 的 STANDARD 多 线 样式 ， 也 不 能 修改 或 删除 当前 多 线 样式 和 正在 使 用 的 多 线 样式 。 


Ah e 按钮 ， 弹 出 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-21 所 示 。 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 名 称 “3”， 然 后 单 击 一 芍 按钮 ， 弹 出 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-22 所 示 。 


图 3-21 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 


图 3-22 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 


在 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 ， 包 含 “ 说 明 ”“ 封 口 。 “填充 “显示 连接 ”以 及 “图 元 ” 共 5 个 设置 区 域 ， 各 项 功能 如 下 ， 
1) “说 明 ” 文 本 框 : 为 多 线 样式 添加 说 明 ， 最 多 可 输入 255 个 字符 。 


2) “封口 ”选项 组 : 用 于 控制 多 线 起 点 和 端点 的 封口 形式 。 起 点 和 端点 都 包括 直线 、 外 弧 、 内 弧 和 角度 4 种 封口 形式 。 选 择 对 应 的 复 选 框 或 在 “角度 ”文本 框 中 输入 相应 的 值 ， 可 分 别 设置 起 点 和 端点 
的 不 同 封口 形式 。 各 种 形式 的 效果 如 图 3-23 所 示 。 


无 直线 无 “外 弧 ” A S 


Sey rr *3 Ce el | YP T W : i *3 fat £ oe Ft 
L Aah A “AIA 无 “角度 有 “角度 
图 3-23 ”多 线 的 各 种 封口 形式 
3) “图 元 ”选项 组 : 用 于 设置 新 的 和 现 有 的 多 线 元 素 的 元 素 特性 ， 例 如 偏 黎 、 颜 色 和 线 型 。 
QO FEA FEA: 分 别 用 于 添加 和 删除 多 线 的 元 素 。 


D “ 偏 移 ”文本 框 : 为 多 线 样式 中 的 每 个 元 素 指 定 偏 移 值 。 偏 移 值 即 多 线 元 素 相对 于 0 标准 线 的 偏 移 距 离 ， 负 值 表示 在 0 标准 线 的 左 方 或 下 方 ， 正 值 表示 在 0 标准 线 的 右 方 或 上 方 ， 这 与 坐标 的 方向 一 
致 ， 新 添加 的 元 素 的 偏 移 量 默认 为 0。 如 图 3-24 所 示 为 包含 四 个 元 素 的 多 线 ， 每 个 元 素 自 0.0 偏 移 。 


@“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 显示 和 设置 多 线 样式 中 元 素 的 颜色 。 


@“ 线 型 ”按钮 : 显示 和 设置 多 线 样式 中 元 素 的 线 型 。 如 果 选 择 “ 线 型 ”， 将 显示 “选择 线 型 特性 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 列 出 了 已 加 载 的 线 型 。 要 加 载 新 线 型 ， 请 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 将 显示 “加 载 或 重 
载 线 型 ”对 话 框 。 


4) “填充 ”选项 组 : 用 于 控制 多 线 的 背景 填充 。 通 过 “填充 颜色 ”下 拉 列 表 可 选择 多 线 背 景 的 填充 颜色 。 


5) “显示 连接 ” 复 选 框 : 用 于 控制 每 条 多 线 线段 顶点 处 连接 的 显示 ， 其 效果 设置 如 图 3-25 所 示 。 


图 3-24 设置 多 线 元 素 的 偏 移 


a) “显示 连接 ”关闭 b) 打开 “显示 连接 


图 3-25 设置 多 线 的 显示 连接 


设置 好 新 的 多 线 样式 后 ， 单 击 已 芍 _] 按 钮 退出 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 并 返回 “多 线 样式 ”对 话 框 。 
3.5.2 ”绘制 多 线 
设置 好 多 线 样式 后 ， 就 可 以 使 用 新 样式 绘制 多 线 了 。 首 先 将 新 样式 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 置 为 当前 ， 然 后 通过 以 下 两 种 方法 执行 绘制 多 线 操 作 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 线 ” 命 令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 MLINE (或 ML) 并 按 (Enter) $. 


执行 绘制 多 线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


当前 设置 ; HE = E, HM = 20.00, 样式 = 3 


~ Dd 


命令 行 第 一 行 显示 的 是 当前 的 多 线 设置 。 第 二 行 提示 指定 起 点 。 选 择 中 括号 里 的 选项 表示 设置 多 线 的 样式 ， 根 据 要 求 可 设置 多 线 的 对 正方 式 、 多 线 元 素 间 的 宽度 比例 以 及 多 线 的 样式 。 


1) 选择 “对 正 UJ) ”选项 ， 命 令 行 提示 输入 对 正 类 型 : 
“Sev MLINE 输入 对 正 类 型 [ E(T) Æ) 下 (6)] < 上 >: 


选择 “上 (T) ”表示 在 光标 下 方 或 左 方 绘制 多 线 ; “无 (Z) ”表示 绘制 多 线 时 光标 位 于 多 线 的 中 心 ; “下 (B) ”表示 在 光标 的 上 方 或 右 方 绘制 多 线 。 三 种 对 正 类 型 如 图 3-26 所 示 。 
一 十 


a) 上 对 正 b) 无 对 正 c) 下 对 正 
图 3-26 ”绘制 多 线 的 3 种 对 正 类 型 


2) 选择 “比例 (S) ”选项 ,命令 行 提示 输入 多 线 比例 : 


`S, MLINE 输入 多 线 比 例 <20.00>: 


此 时 输入 一 个 比例 因子 ， 绘 制 多 线 时 将 基于 多 线 样式 定义 中 的 宽度 将 多 线 元 素 间 的 宽度 放大 相应 的 倍数 。 


3) 选择 “样式 ST) ”选项 ,命令 行 提示 输入 多 线 样式 名 : 
wr MLINE 输入 多 线 样式 名 或 [3 了]: 


此 时 可 直接 输入 已 定义 的 多 线 样式 的 名 称 。 输 入 “? ”将 显示 已 定义 的 多 线 样式 。 


通过 以 上 选项 设置 好 多 线 样式 后 ， 命 令 行 会 继续 提示 : 


“Ser MLINE 指定 起 点 或 [对 正 (J) 比例 (5) 样式 (5T) ] : 


此 时 可 指定 多 线 的 起 点 。 随 后 命令 行 提示 “指定 下 一 点 ”， 指 定 第 二 个 点 后 就 绘制 了 一 条 多 线 。 


3.5.3 ”编辑 多 续 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 两 种 方法 编辑 多 线 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “对 象 ”一 “多 线 ” 命 令 。 
2) 命令 行 输入 MLEDIT (或 MLED) 并 按 〈《Enter》 键 。 


执行 多 线 编辑 命令 后 ， 将 弹出 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 如 图 3-27 所 示 ， 其 中 提供 了 4 列 12 个 工具 。 
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图 3-27 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 


1) 第 一 列 控制 交叉 的 多 线 ， 包 括 “ 十 字 闭 合 ” “十 字 打 开 ” 与 “十 字 合并 ”工具 。 分 别 用 于 在 两 条 多 线 之 间 创 建 闭合 的 十 字 交 点 ， 打 开 的 十 字 交 点 和 合并 的 十 字 交 点 。 要 想 使 用 工具 ， 需 单 击 工具 图 
标 ， 然 后 根据 命令 行 的 提示 进行 操作 。3 种 十 字 交 叉 编辑 的 效果 如 图 3-28 所 示 。 


— == 选 定 的 第 二 条 多 线 


选 定 的 第 一 条 多 线 直选 定 的 第 二 条 多 线 


a) 原 图 形 b) FFAA c) 十 字 闭 合 
| ! | | 
| I | | 
| 而 | | I | 

| | 
| 二 选 定 的 第 二 条 多 线 |( -一 | 一 一 | 入 选 定 的 第 二 条 多 线 | i | 
| 
| r | 二 MARI | 
|| 委 选 定 的 第 一 条 多 线 1 民选 定 的 第 一 条 多 线 | 
| | | 
) 十 字 打开 e) 十 字 打 开 f) 十 字 合 3 


图 3-28 3 种 十 字 交 又 编辑 工具 
需要 注意 的 是 : 使 用 “十 字 闭 合 ” 和 “十 字 打 开 ” 工 具 ， 两 条 多 线 的 选择 顺序 不 同 ， 其 编辑 效果 也 不 相同 ， 如 图 3-28b 和 Cc、d 和 e; 而 使 用 “十 字 合 并 ”工具 ， 选 择 多 线 的 次 序 并 不 重要 。 


2) 第 二 列 控制 T 形 相交 的 多 线 ， 包 括 “T 形 闭合 ”“T 形 打开 ”与 “T 形 合并 ”工具 。 分 别 用 于 在 两 条 多 线 之 间 创 建 闭 合 的 T 形 交点 ， 打 开 的 T 形 交点 和 合并 的 T 形 交点 ， 操 作 与 第 一 列 的 3 个 工具 相同 。 编 
辑 效 果 如 图 3-29 所 示 。 
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图 3-29 ”3 种 丁字 交 又 编辑 工具 
3) 第 三 列 控制 角 点 结合 和 顶点 ， 包 括 “ 角 点 结合 ” “添加 顶点 ”与 “删除 顶点 ”工具 。 
Q“ 角 点 结合 ”: 用 于 在 多 线 之 间 创 建 角 点 结合 ， 并 将 多 线 修剪 或 延伸 到 它们 的 交点 处 。 编 辑 效果 如 图 3-30 所 示 。 


“添加 顶点 ”与 “删除 顶点” 编辑 效果 如 图 3-31 所 示 。 
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) 编辑 效 采 


图 3-30” 角 点 结合 编辑 效果 


a) 添加 顶点 b) 删除 顶点 
图 3-31 “添加 顶点 ”与 “删除 顶点 ” 


4) 第 四 列 控制 多 线 中 的 打 断 ， 包 括 “单个 剪 切 ” “全 部 前 切 ” 与 “全 部 接合 ”工具 。 分 别 用 于 在 选 定 多 线 元 素 中 创建 可 见 打 断 ， 创 建 穿 过 整 条 多 线 的 可 见 打 断 ， 将 已 被 剪 切 的 多 线 线 段 重新 结合 起 来 。 
编辑 效果 如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-32 “BAB ty” “全 部 前 切 ” 与 “全 部 接合 ” 工具 


注意 


使 用 “单个 剪 切 ”和 “全 部 剪 切 ”工具 ， 在 命令 行 提 示 选 择 多 线 时 ， 多 线 上 的 选择 点 用 作 第 一 剪 切 点 。 


36 BEE 

多 段 线 是 由 许多 首尾 相连 的 直线 段 和 圆 缴 段 组 成 的 一 个 独立 对 象 ， 它 提供 单个 直线 所 不 具备 的 编辑 功能 。 例 如 : 可 以 调整 多 段 线 的 宽度 和 圆 弧 的 曲率 等 
3.6.1 绘制 多 段 线 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 绘制 多 段 线 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 段 线 ”按钮 =” 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 段 线 ” 命 令 。 

3) 命令 行 输入 PLINE (或 PL) 并 按 (Enter) #2. 


执行 绘制 多 段 线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
— 
a)? PLINE 指定 me 


此 时 可 用 鼠标 拾取 或 输入 起 点 坐标 指定 多 段 线 的 起 点 ， 然 后 命令 行 提示 : 


ny x 区 ia 4.0000 
Ray .2 PLINE 指定 下 一 个 点 或 [Aa HEH 长 度 (L) AAU 宽度 (W)] 


命令 行 第 一 行 显示 当前 的 多 段 线 宽 度 。 此 时 可 以 指定 下 一 点 或 者 输入 对 应 的 字母 选择 中 括号 里 的 选项 。 

其 中 ， 各 个 选项 的 含义 如 下 。 

1) BEM (A) : 用 于 将 弧 线 段 添 加 到 多 段 线 中 。 选 择 该 选项 后 ， 将 绘制 一 段 圆 缴 ， 之 后 的 操作 与 绘制 圆 弧 相同 。 

2) 半 宽 (H) : 用 于 指定 从 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 选 择 该 选项 后 ， 将 提示 指定 起 点 的 半 宽 宽度 和 端点 的 半 宽 宽度 。 

3) 长 度 (L) : 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指定 长 度 的 直线 段 。 如 果 上 一 线段 是 圆 缴 ， 程 序 将 绘制 与 该 弧 线 段 相 切 的 新 直线 段 。 
4) KWF (U) : 删除 最 近 一 次 绘制 到 多 段 线 上 的 直线 段 或 圆 弧 段 。 


5) 宽度 (W) : 用 于 指定 下 一 段 多 段 线 的 宽度 。 注 意 “ 宽 度 (W) ”选项 与 “ 半 宽 (H) ”选项 的 区 别 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-33 “ 半 宽 ” 
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3.6.2 ”编辑 多 段 线 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 编辑 多 段 线 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “编辑 多 段 线 ” 按 钮 2 。 
2) 选择 菜单 “修改 ”一 “对 象 ”一 “多 段 线 ” 命 令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 PEDIT (或 PE) 并 按 (Enter) $È. 


执行 编辑 多 段 线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
Zo- PEDIT %*# SRN [名 条 (MY) ]: 
此 时 可 用 鼠标 选择 要 编辑 的 多 段 线 ， 如 果 所 选择 的 对 象 不 是 多 段 线 ， 命 令 行 将 提示 : 


bey RENNSTSS A 


fe 乞 - PEDIT SSHRREAS RE? Y> 


此 时 在 命令 行 中 输入 “Y 或 N”， 选 择 是 否 转换 。 “多 条 ”选项 用 于 多 个 多 段 线 对 象 的 选择 。 


选择 完 多 段 线 对 象 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


2>- PEDIT ŽART [闭合 (C) 合并 (]) REW) 编辑 顶点 (E) NAF) 样 条 曲线 (s) 非 曲 线 化 (D) 线 型 生成 (L) RER) BEU) ] 


与 编辑 多 线 时 弹出 的 对 话 框 不 同 ， 此 时 只 能 输入 对 应 字母 选择 各 个 选项 来 编辑 多 段 线 。 各 个 选项 的 功能 如 下 。 


1) 打开 (O) /闭合 (C) : 如 果 选 择 的 多 段 线 是 闭合 的 ， 则 此 选项 显示 为 “打开 ”; 如 果 选 择 的 多 段 线 是 打开 的 ， 则 此 选项 显示 为 “闭合 ”。 “打开 ”和 “闭合 ”选项 分 别 用 于 将 闭合 的 多 段 线 打开 及 
将 打开 的 多 段 线 闭合 。 


2) 合并 (J) : 用 于 在 开放 的 多 段 线 的 尾 端 点 添加 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 。 如 果 选 择 的 合并 对 象 是 直线 或 圆 弧 ， 那 么 要 求 直 线 和 圆 弧 与 多 段 线 是 彼此 首尾 相连 的 ， 合 并 的 结果 是 将 多 个 对 象 合并 成 一 个 多 
段 线 对 象 ; 如 果 合 并 的 是 多 个 多 段 线 ， 命 令 行 将 提示 输入 合并 多 段 线 的 允许 距离 。 


3) 宽度 (W) : 选择 该 选项 可 将 整个 多 段 线 指定 为 统一 宽度 。 


4) 编辑 顶点 (E) : 该 选项 用 于 编辑 多 段 线 的 每 个 顶点 的 位 置 。 选 择 该 选项 后 ， 会 在 正在 编辑 的 位 置 显 示 “x ”标记 ， 且 命令 行 提 示 : 
-~ PEDIT [下 一 个 (N) 上 一 个 (P) 打 断 (6) 插入 (I) 移动 (M) BEAR) HBS) 切 向 (T) 宽度 (W) 退出 (X) ] <N>: 


© “F— (N) “ / “E— (P) ”选项 用 于 移动 “x” 标 记 的 位 置 ， 也 就 是 通过 这 两 个 选项 选择 要 编辑 的 顶点 。 
@ 打 断 (B) : 用 于 删除 指定 的 两 个 顶点 之 间 的 线段 。 

OHA (1) : 用 于 在 标记 顶点 之 后 添加 新 的 顶点 。 

@ 移 动 (M) : 用 于 移动 标记 的 顶点 位 置 。 

@ 重 生成 (R) : 用 于 重生 成 多 段 线 。 

OHE (S) : 用 于 将 两 个 顶点 之 间 的 多 段 线 转换 为 直线 。 

OWA (T) : 将 切线 方向 附着 到 标记 的 顶点， 以 便 用 于 以 后 的 曲线 拟 合 。 

ORE (W) : 用 于 修改 标记 顶点 之 后 线段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 。 

QRH (X) : 用 于 退出 “编辑 顶点 ”模式 。 


5) 拟 合 (F): 表示 用 圆 弧 拟 合 多 段 线 ， 即 转化 为 由 圆 缴 连 接 每 对 顶点 的 平滑 曲线 。 转 化 后 的 曲线 会 经 过 多 段 线 的 所 有 顶点 。 图 3-34a 所 示 的 多 段 线 ， 其 拟 合 效 果 如 图 3-34b 所 示 。 


6) 样 条 曲线 (S): 该 选项 用 于 将 多 段 线 用 样 条 曲线 拟 合 ， 执 行 该 选项 后 ， 对 象 仍然 为 多 段 线 对 象 。 如 图 3-34a 所 示 的 多 段 线 进行 “ 样 条 曲线 ”操作 后 ， 效 果 如 图 3-34c 所 示 。 
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图 3-34 ”多段 线 的 “ 拟 合 ”与 “ 样 条 曲线 ” 
7) 非 曲线 化 (D) : 删除 由 拟 合 曲 线 或 样 条 曲线 插入 的 多 余 顶 点 ， 拉 和 直 多 上段 线 的 所 有 线段。 
8) 线 型 生成 (L) : 用 于 生成 经 过 多 段 线 顶点 的 连续 图 案 线 型 。 “ 线 型 生成 ”不 能 用 于 带 变 宽 线段 的 多 段 线 。 


9) 反 转 (R) : 通过 反 转 方向 来 更 改 指 定 给 多 段 线 的 线 型 中 的 文字 的 方向 。 


10) KA (U) : 还 原 操作 ， 每 选择 一 次 “放弃 ”选项 ， 取 消 上 一 次 的 编辑 操作 ， 可 以 一 直 返 回 到 编辑 任务 开始 时 的 状态 。 


3.7” 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 拟 合 一 系列 离散 的 点 而 生成 的 光滑 曲线 ， 它 用 于 创建 形状 不 规则 的 曲线 。 


3.7.1 绘制 样 条 曲线 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 样 条 曲线 : 
1) 单 击 功能 区 “默认 ′ 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 忌 或 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 局 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ”或 “控制 点 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 SPLINE (或 SPL) ， 并 按 (Enter) 键 。 


下 面 以 实例 来 说 明 如 何 绘制 样 条 曲线 。 


【 例 】 绘 制 如 图 3-35 所 示 的 样 条 曲线 。 


图 3-35 ”绘制 样 条 曲线 实例 


绘图 步骤 如 下 。 
1) 在 命令 行 中 输入 “SPL” 并 按 (Enter) 键 。 


2) 命令 行 提示 : 
rz SPLINE 指定 第 一 个 点 或 [方式 (M) RR 对 条 (0) ] : 
此 时 用 鼠标 拾取 图 3-34 中 的 人 A 点， 命令 行 继 续 提示 : 


M> SPLINE 输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T) 公差 ([)]: 


此 时 用 鼠标 拾取 图 3-34 中 的 B 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


此 时 用 鼠标 拾取 图 3-34 中 的 C 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 
[> SPLINE 输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) 公差 (L) 放弃 (U) 闭合 (C) ] : 
此 时 用 鼠标 拾取 图 3-34 中 的 D 点 ,命令 行 继续 提示 : 


p> SPLINE 输入 下 一 个 扣 或 [maT 公差 (UL 放弃 (U) 闭合 (C0) ]: 
此 时 用 鼠标 拾取 图 3-34 中 的 E 点 。 
3) 按 (Enter) 键 ， 完 成 绘制 样 条 曲线 。 

3.7.2 ”编辑 样 条 曲线 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 编辑 样 条 曲线 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 他。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “对 象 ”一 “ 样 条 曲线 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 SPLINEDIT， 并 按 (Enter) $. 


执行 编辑 样 条 曲线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
ae ` _ a 一 pai ee Jš 
Z = SPLINEDIT AFR RR: 
此 时 用 鼠标 选择 要 编辑 的 样 条 曲线 ， 命 令 行 将 提示 : 


Z: ~ SPLINEDIT HAREM [闭合 (C) SHO) 拟 合 数据 (F) 编辑 顶点 (E) 转换 为 多 段 线 (P) RER) WSU) 退出 (X) ] < 退出 >: 


此 时 可 输入 对 应 的 字母 选择 编辑 工具 ， 各 个 选项 的 功能 如 下 。 


1) AS (C) : 用 于 闭合 开放 的 样 条 曲线 ， 如 果 选 择 的 样 条 曲线 为 闭合 的 ， 则 “闭合 ”选项 将 由 “打开 ”选项 替换 。 


2) 合并 (J) : 用 于 将 样 条 曲线 的 首尾 相连 。 


拟 合 公差 及 绘制 样 条 曲线 时 与 之 相关 联 的 切线 。 选 择 该 选项 后 ,命令 行 提示 : 


每 个 选项 都 是 一 个 拟 合 数 据 编 辑 工具 ， 它 们 的 功能 如 下 。 

ORI (A) : 用 于 在 样 条 曲线 中 增加 拟 合 点 。 

OHE (C) : 用 于 闭合 开放 的 样 条 曲线 ， 如 果 选 定 的 样 条 曲线 为 闭合 ， 则 “闭合 ”选项 将 由 “打开 ”选项 替换 。 

@ 删 除 (D) : 用 于 从 样 条 曲线 中 删除 拟 合 点 并 用 其 余 点 重新 拟 合 样 条 曲线 。 

HiT (K) : 在 样 条 曲线 上 的 指定 位 置 添加 节点 和 拟 合 点 ， 这 不 会 保持 在 该 点 的 相 切 或 曲率 连续 性 。 

@ 移 动 (M) : 用 于 把 指定 拟 合 点 移动 到 新 位 置 。 

@ 清 理 (P): 从 图 形 数据 库 中 删除 样 条 曲线 的 拟 合 数据 。 清 理 样 条 曲线 的 拟 合 数据 ， 运 行 编辑 样 条 曲线 命令 后 ， 将 不 显示 “ 拟 合 数据 ”选项 。 
Owes (T) : 编辑 样 条 曲线 的 起 点 和 端点 切 向 。 

@ 公 差 (L) : 为 样 条 曲线 指定 新 的 公差 值 并 重新 拟 合 。 

ORE (X) : 退出 拟 合 数据 编辑 。 


4) 编辑 顶点 (E) : 用 于 精密 调整 样 条 曲线 项 点。 选择 该 选项 后 ， 命 令 行 提示 : 
P~ SPLINEDIT SARS (h(a) MRD) HSMA(E) 移动 (M) MEW) 退出 (X)] < 退出 >: 


顶点 编辑 包括 多 个 选项 ， 它 们 的 功能 如 下 。 
@ 添 加 (A) : 增加 样 条 曲线 的 控制 点 数 。 


@ 删 除 (D) : 删除 样 条 曲线 的 控制 点 。 


@@ 提 高 阶 数 (E) : 增加 样 条 曲线 上 控制 点 的 数目 。 

@ 移 动 (M) : 对 样 条 曲线 的 顶点 进行 移动 。 

@ 权 值 (W) : 修改 不 同样 条 曲线 控制 点 的 权 值 。 较 大 的 权 值 会 将 样 条 曲线 拉 近 其 控制 点 。 

@ 退 出 (X) : 退出 顶点 编辑 。 

5) 转换 为 多 段 线 (P) : 用 于 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 

6) 反 转 (R) : 反 转 样 条 曲线 的 方向 。 

7) 放弃 (U) : 还 原 操作 ， 每 选择 一 次 “放弃 ”选项 ， 将 取消 上 一 次 的 编辑 操作 ， 可 以 一 直 返 回 到 编辑 任务 开始 时 的 状态 。 


8) 退出 (X) : 退出 样 条 曲线 编辑 。 


38 ARAT 
AutoCAD 中 的 图 案 填 充 应 用 比较 广泛 ， 如 绘制 机 械 制 图 中 的 剖面 图 等 。 
3.8.1 ”使 用 图 案 填 充 
“图 案 填 充 ” 命 令 是 使 用 填充 图 案 来 填充 封闭 区 域 或 选 定 对 象 。 填 充 图 案 可 以 使 用 AutoCAD 2015 预 设 的 图 案 ， 也 可 以 用 当前 线 型 定义 简单 的 线 图 案 ， 甚 至 可 以 自 定义 复杂 的 填充 图 案 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 进行 图 案 填 充 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”按钮 且 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 
3) 在 命令 行 中 输入 HATCH (或 H) , FR (Enter) 键 。 


执行 图 案 填充 操作 后 ， 如 果 功 能 区 处 于 活动 状态 ， 将 显示 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 如 图 3-36 所 示 ; 如 果 功 能 区 处 于 关闭 状态 ， 将 显示 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 3-37 所 示 。 二 者 所 包 
含 的 设置 项 目 一 一 对 应 。 
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图 3-36 “RRMA” LP LURE 


此 时 命令 行 提示 : 


Ei HATCH 拾取 内 部 点 或 [ 选 汉 对象 (5) 放 并 (U) 设置 (T) ] : 


用 户 也 可 以 选择 “设置 (T) ”选项 ， 打 开 如 图 3-37 所 示 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 下 面 介绍 该 对 话 框 中 各 项 的 功能 
“图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 主要 包括 “类 型 和 图 案 ” “角度 和 比例 ” “图 案 填 充 原点 ” “边界 ”“ 选 项 ”5 个 选项 组 。 
1) “类 型 和 图 案 ” 选 项 组 : 用 于 指定 图 案 填 充 的 类 型 、 图 案 、 颜 色 和 背景 


Q@@“ 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 填充 图 案 的 类 型 ， 包 括 “预定 义 ”“ 用 户 定义 ”和 “ 自 定义 ”3 个 选项 。 若 选择 “预定 义 ” 选 项 ， 可 使 用 AutoCAD 2015 附 带 的 ANSI 标 准 和 1SO 标 准 填充 图 案 ， 以 及 其 
他 AutoCAD 2015 附 带 的 图 案 。 若 选择 “用 户 定义 ”选项 ， 则 人 允许 用 户 基于 当前 线 型 定义 填充 图 案 ; 若 选 择 “ 自 定义 ”选项 ， 则 可 以 使 用 已 添加 到 搜索 路 径 (在 “选项 ”对 话 框 的 “文件 ”选项 卡 上 设置 ) 
中 的 自 定义 PAT 文 件 列表 。 


© "BR" FARE: 可 从 中 选择 具体 的 预定 义 填充 图 案 。 单 击 所 按钮 ， 将 弹出 “填充 图 案 选项 板 ” 对 话 框 ， 如 图 3-38 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 预览 所 有 预定 义 的 图 案 的 图 像 。 只 有 在 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 了 “预定 义 ”选项 时 ， 此 选项 才 可 用 。 


@@“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 使 用 填充 图 案 和 实体 填充 的 指定 颜色 替代 当前 颜色 。 单 击 色 :按钮 ， 可 为 新 图 案 填充 对 象 指定 背景 色 。 选 择 “ 无 ”可 关闭 背景 色 。 

@“ 样 例 ”: 显示 选 定 图 案 的 预 换 图像 。 单 击 样 例 可 显示 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 重 新 选择 填充 图 案 。 

@“ 自 定义 图 案 ” 下 拉 列 表 框 : 列 出 可 用 的 自 定义 图 案 。 最 近 使 用 的 自 定义 图 案 将 出 现在 列表 项 部。 只 有 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “ 自 定义 ”选项 时 ， 此 选项 才 可 用 。 

2) “角度 和 比例 ”选项 组 : 用 于 指定 选 定 填充 图 案 的 旋转 角度 和 缩放 比例 。 

Q@@“ 角 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 填充 图 案 的 角度 (相对 当前 UCSs 坐 标 系 的 X 轴 ) ， 也 可 在 文本 框 中 直接 输入 角度 值 。 如 图 3-39b 和 c 所 示 分 别 为 角度 设置 为 0" 和 90° 时 的 显示 效果 。 


© “比例 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 预定 义 或 自 定义 图 案 的 缩放 比例 ， 也 可 在 文本 框 中 直接 输入 比例 值 。 只 有 将 “类 型 ” 设 定 为 “预定 义 ”或 “ 自 定义 ”， 此 选项 才 可 用 。 如 图 3-39b 和 d 所 示 分 别 为 比例 
设置 为 2 和 4 时 的 显示 效果 。 在 机 械 图 中 ， 经 常 通过 设置 填充 图 案 的 不 同 角度 和 比例 来 区 分 不 同 的 零件 或 材料 。 
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图 3-37 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
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图 3-38 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 


a) 原 图 形 b) 角度 为 06， 比例 为 2 — <) 角度 为 90*， 比 例 为 2 d) 角度 为 0*， 比 例 为 4 
图 3-39 图案 填充 
“双向 ” 复 选 框 : 对 于 用 户 定义 的 图 案 ， 绘 制 与 原始 直线 成 90° 角 的 另 一 组 直线 ， 从 而 构成 交叉 线 填充 图 案 。 只 有 将 “类 型 ” 设 定 为 “用 户 定义 ”， 此 选项 才 可 用 。 
“相对 图 纸 空间 ” 复 选 框 : 相对 于 图 纸 (布局 ) 空间 单位 缩放 填充 图 案 。 使 用 此 选项 可 以 按 适 合 于 命名 布局 的 比例 显示 填充 图 案 。 该 项 仪 适用 于 命名 布局 。 
“间距 ”文本 框 : 只 有 将 “类 型 ” 设 定 为 “用 户 定义 ”， 此 选项 才 可 用 。 用 于 指定 用 户 定义 图 案 中 的 直线 距离 ， 此 文本 框 和 “双向 ” 复 选 框 联合 使 用 共同 设置 用 户 定义 图 案 。 
“1SO 笔 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 基于 选 定 笔 宽 缩放 ISO 预定 义 图 案 。 只 有 将 “类 型 ” 设 定 为 “预定 义 ”， 并 将 “图 案 ” 设 定 为 一 种 可 用 的 1SO 图 案 ， 此 选项 才 可 用 。 


3) “图 案 填充 原点 ”选项 组 : 用 于 控制 填充 图 案 生 成 的 起 始 位 置 。 因 为 某 些 图 案 填 充 (如 砖 块 图 案 ) 需要 与 图 案 填充 边界 上 的 一 点 对 齐 。 默 认 情况 下 ， 所 有 图 案 填 充 原点 都 对 应 于 当前 的 UCS9 原 点 。 


选择 “指定 的 原点 ” 单 选 按钮 后 ， 可 以 使 用 以 下 选项 指定 新 的 图 案 填 充 原点 。 
@@“ 单 击 以 设置 新 原点 ”按钮 名 : 直接 指定 新 的 图 案 填充 原点 ， 如 图 3-40b 所 示 。 
© “默认 为 边界 范围 ”下 拉 列 表 框 : 根据 图 案 填 充 对 象 边界 的 矩形 学 围 计算 新 原点 。 可 以 选择 该 范围 的 四 个 角 点 及 其 中 心 。 


@ “存储 为 默认 原点 ” 复 选 框 : 将 新 图 案 填充 原点 的 值 存储 在 HPORIGIN 系 统 变 量 中 ， 并 将 其 指定 为 默认 的 图 案 填充 原点 。 


ET == 


hy # š 
更 用 默认 原点 b) 指定 矩形 左下 和 角 点 为 原点 
图 3-40 设置 图 案 填 充 的 原点 
4) “边界 ”选项 组 : 可 以 定义 图 案 填 充 的 边界 ， 各 个 按钮 的 功能 如 下 。 


@ “添加: 拾取 点 ”按钮 天 : 单 击 该 按钮 可 拾取 闭合 区 域 的 内 部 点 ， 系 统 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确定 填充 边界 。 单 击 该 按钮 后 将 回 到 绘图 区 ， 命 令 行 提示 : 


HATCH RASES (2HR) MAU) BET): 


可 连续 选择 多 个 填充 区 域 。 填 充 过 程 如 图 3-41 所 示 。 


5] ) ja | HA uE a 和 十 JL AY 本 Jul i] 
图 3-41 拾取 内 部 点 进行 图 案 填充 


© “WO: VEER" HAAS: 根据 构成 封闭 区 域 的 选 定 对 象 确定 填充 边界 。 该 功能 不 会 自动 检测 内 部 对 象 ， 系 统 将 填充 指定 对 象 内 的 所 有 区 域 。 每 次 单 击 “ 选 择 对 象 ” 时 ，HATCH 将 清除 上 一 选择 
集 。 整 个 过 程 如 图 3-42 所 示 。 


AUtOCAD 


a) 选 定 对 象 b) 填充 结果 1 


图 3-42 ”通过 选择 对 象 进行 图 案 填 充 


d) JE 2825: FE. 2 


选择 对 象 时 ， 可 以 随时 在 绘图 区 域 右 击 以 显示 快捷 菜单 。 可 以 利用 此 快捷 菜单 放弃 最 后 一 个 或 所 有 选 定 对 象 、 更 改选 择 方式 等 。 
© “删除 边界 ”按钮 一 : 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 ， 只 有 在 拾取 点 或 者 选择 对 象 创建 了 填充 边界 后 才 可 用 ， 如 图 3-43 所 示 。 


@“ 重 新 创建 边界 ”按钮 : 围绕 选 定 的 图 案 填 充 对 象 创建 多 段 线 或 面 域 ， 并 使 其 与 图 案 填 充 对 象 相关 联 ， 只 有 在 编辑 填充 边界 时 才 可 用 |。 


a) Wore AYA ERA b) HMA Rte 


图 3-43 H 除 边 7] 


@“ 查 看 选择 集 ”按钮 : 使 用 当前 图 案 填 充 或 填充 设置 显示 当前 定义 的 边界 。 仅 当 定 义 了 边界 时 才 可 以 使 用 此 选项 。 

5) “选项 ”选项 组 : 用 于 控制 几 个 常用 的 图 案 填充 或 填充 选项 ， 如 关联 性 等 。 

“注释 性 ” 复 选 框 : 指定 填充 图 案 为 注释 性 对 象 。 

“关联 ” 复 选 框 : 指定 图 案 填充 为 关联 图 案 填充 。 关 联 的 图 案 填 充 在 用 户 修改 其 边界 对 象 时 将 会 自动 更 新 。 

“创建 独立 的 图 案 填 充 ” 复 选 框 : 设置 当 指定 了 几 个 单独 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 图 案 填充 对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 。 

“绘图 次 序 ” 下 拉 列 表 框 : 为 图 案 填 充 指 定 绘图 次 序 。 图 案 填 充 可 以 放 在 所 有 其 他 对 象 之 后 、 所 有 其 他 对 象 之 前 、 图 案 填 充 边 界 之 后 或 图 案 填 充 边 界 之 前 。 


“图 层 ” 下 拉 列 表 框 : 为 新 图 案 填充 对 象 指定 图 层 ， 蔡 代 当 前 图 层 。 选 择 “使 用 当前 值 ” 可 使 用 当前 图 层 。 


@ @ @ @ @ @ 


“透明 度 ” 下 拉 列 表 框 和 调整 按钮 : 设 定 新 图 案 填 充 的 透明 度 ， 蔡 代 当 前 对 象 的 透明 度 。 


@ “继承 特性 ”按钮 四 : 相当 于 图 案 填充 对 象 之 间 的 特性 匹配 ， 可 以 使 用 选 定 对 象 的 图 案 填充 或 填充 特性 对 指定 的 边界 进行 图 案 填充 。 在 选 定 想 要 图 案 填充 继承 其 特性 的 图 案 填 充 对 象 之 后 ， 在 绘图 区 
域 中 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 的 选择 相应 选项 在 “选择 对 象 ” 和 “拾取 内 部 点 ”选项 之 间 切 换 。 


IRI 


单 击 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 右 下 角 的 扩展 按钮 包 ， 将 扩展 该 对 话 框 ， 如 图 3-44 所 示 。 
扩展 部 分 包含 “孤岛 ”“ 边 界 保留 ” “边界 集 ” “人 允许 的 间 阶 ”和 “继承 选项 ”5 个 选项 组 、 各 项 功能 如 下 。 


1) “孤岛 ”选项 组 : 孤岛 是 指 在 闭合 区 域内 的 另 一 个 闭合 区 域 。“ 孤 岛 检 测 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 检 测 内 部 闭合 边界 (孤岛 ) 。 选 择 该 复 选 框 后 ， 其 下 方 有 3 中 孤岛 检测 方式 可 供 选 择 ， 它 们 分 别 如 


O "HE DA: 从 外 部 边界 向 内 填充 。 即 如 果 遇 到 内 部 孤岛 ， 图 案 填 充 将 关闭 ， 直 到 遇 到 孤岛 中 的 另 一 个 孤岛 ， 如 图 3-45a 所 示 。 


“外 部 ”方式 (推荐) : 从 外 部 边界 向 内 填充 。 此 选项 仪 填充 指定 的 区 域 ， 不 会 影响 内 部 孤岛 ， 如 图 3-45b 所 示 。 
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a) 普通 方式 b) shar IN ce) Z 
图 3-45 ”孤岛 的 3 种 检测 方式 
当 指定 的 填充 边界 内 存在 文本 、 属 性 或 实体 填充 对 象 时 ，AutoCAD 2015 将 按照 孤岛 的 检测 方法 来 处 理 它们 。 
注意 
孤岛 检测 方式 仅 适 用 于 用 “添加 : 拾取 点 ”的 方法 来 指定 的 填充 边界 。 而 当 使 用 “添加 : 选择 对 象 ” 的 方法 指定 填充 边界 时 ， 将 不 检测 孤岛 ， 系 统 将 填充 指定 对 象 内 的 所 有 区 域 。 


2) “边界 保留 ”选项 组 : 指定 是 否 创建 封闭 图 案 填 充 的 对 象 。 选 择 “ 保 留 边 界 ” 复 选 框 后 ， 将 创建 封闭 每 个 图 案 填充 对 象 的 对 象 。 通 过 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 控制 新 边界 对 象 的 类 型 为 “多 自 
线 ” 或 R. 


3) “边界 集 ” 选 项 组 : 定义 当 从 指定 点 定义 边界 时 要 分 析 的 对 象 集 。 当 使 用 “选择 对 象 ”定义 边界 时 ， 选 定 的 边界 集 无 效 。 默 认 情况 下 ， 使 用 “添加 : 拾取 点 ”来 定义 边界 时 ， 系 统 将 分 析 当 前 视 口 范 
围 内 的 所 有 对 象 。 通 过 重 定义 边界 集 ， 可 以 在 定义 边界 时 忽略 某 些 对 象 ， 而 不 必 隐 藏 或 删除 这 些 对 象 。 对 于 大 图 形 ， 重 定义 边界 集 也 可 以 加 快 生 成 边界 的 速度 ， 因 为 系统 只 需 检查 边界 集 内 的 对 象 。 


4) “人 允许 的 间隙 ”选项 组 : 设 定 将 对 象 用 作 图 案 填 充 边 界 时 可 以 忽略 的 最 大 间隙 。 默 认 值 为 0， 此 值 指定 对 象 必须 是 封闭 的 区 域 而 没有 间隙 ， 可 以 设置 为 0~ 5000 的 数值 。 
5) “继承 选项 ”选项 组 : 控制 当 用 户 使 用 “继承 特性 ”选项 创建 图 案 填充 时 是 否 继承 图 案 填 充 原点 。 
提示 


无 命令 状态 下 ， 在 命令 行 中 输入 “-HATCH”， 并 按 《Enter〉 键 。 命 令 行 将 显示 选项 : 


ÉB: -HATCH 


当前 填充 区 案 : ANSI31 


EF- -HATCH 沸 定 内 部 点 或 【特性 (P) 选 泽 对 象 15) SEMA) HEDRO) Aka) SEAR) 原点 (0) AE) BSAA (co) EEE (LA) AE) ]: 


即 在 命令 前 输入 连 字符 “-” ， 表 示 茶 止 显示 对 话 杠 或 选项 卡 ， 取 而 代 之 的 是 以 命令 行 提示 。 


382 ”使 用 渐变 色 填 充 


渐变 色 填充 实际 上 是 一 种 特殊 的 图 案 填 充 ， 一 般 用 于 绘制 光源 反射 到 对 象 上 的 外 观 效果 ， 可 用 于 增强 演示 图 形 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 执行 渐变 色 填 充 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ′ 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “渐变 色 ” 按 钮 利 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “渐变 色 ” 命 令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 GRADIENT 并 按 (Enter) gë. 


同样 ， 执 行 渐变 色 填充 操作 后 ， 功 能 区 将 显示 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 或 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 3-46 所 示 。 二 者 所 包含 的 设置 项 目 也 是 一 一 对 应 的 。 


在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 中 ，“ 边 界 ”“ 选 项 ”“ 孤 岛 。”“ 边 界 保留 ” “边界 集 ”“ 人 允许 的 间隙 ” “继承 选项 ”选项 组 的 设置 方法 和 含义 与 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 相同 。 不 同 


的 是 “渐变 色 ” 选 项 卡 可 以 设置 单 色 或 双色 渐变 ， 有 9 种 渐变 样式 可 供 选 择 ， 具 体 介绍 如 下 。 


1) “颜色 ”选项 组 : 指定 是 使 用 单 色 还 是 使 用 双色 混合 色 填 充 图 案 填充 边界 。 


k 


Q@“ 单 色 ” 单 选 按钮 : 使 用 单 色 填充 图 案 填充 边界 。 可 以 单 击 一 按钮， 从 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选择 填充 颜色 。 通 过 “ 暗 
定 颜色 与 黑色 的 混合 ， 用 于 渐变 填充 。 


@“ 双 色 ” 单 选 按钮 : 使 用 双色 填充 图 案 填充 边界 。 选 择 该 单 选 按钮 后 ， 将 出 现 两 个 颜色 样本 ， 分 别 单 击 后 面 的 三 :| 按钮 ， 可 选择 两 种 填充 颜色 。 


Jans ( 选 定 颜色 与 白色 的 混合 ) 或 着 色 ( 选 


@ 渐 变 图 案 : 显示 用 于 渐变 填充 的 固定 图 案 ， 共 9 种 样式 ， 包 括 线性 扫 掠 状 、 球 状 和 抛物 面 状 图 案 。 这 些 图 案 随 着 上 述 两 个 单 选 按钮 的 选择 及 颜色 的 选取 而 即时 显示 预览 效果 。 单 击 其 中 的 某 一 种 图 案 ， 


表示 选择 该 渐变 样式 。 


2) “方向 ”选项 组 : 指定 渐变 色 的 角度 以 及 其 是 否 对 称 。 此 选项 组 的 设置 内 容 也 会 在 9 种 渐变 样式 上 即时 显示 。 


GOST WO.. SR LINEAR | GF CYLIN GRINVCYL 


SI EH (K) 
= Eh 选择 对 象 @) 
[ES meh o) 


[EF 重新 创建 边界 a) 


回 | 注释 性 an 
关联 (A) 
[| 创建 独立 的 图 案 填 充 (H) 
eS OW): 

š; PE iMi: 

Meh © :0 

PEBE cr): 
下 
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图 3-46 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 和 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


Q@“ 居 中 ” 复 选 框 : 指定 对 称 的 渐变 配置 。 如 果 没 有 选 定 此 选项 ， 渐 变 填 充 将 朝 左上 方 变 化 ， 创 建 光源 在 对 象 左边 的 图 案 。 


© "FE" SAGE: 指定 渐变 填充 相对 当前 UCS 的 角度 。 此 选项 与 指定 给 图 案 填 充 的 角度 互 不 影响 。 


383 ”编辑 图 案 填充 和 渐变 色 填 充 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 编辑 图 案 填 充 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “编辑 图 案 填充 ”按钮 芭 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “对 象 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 命令 : HATCHEDIT， 并 按 (Enter) 键 。 

4) 在 图 案 填 充 对 象 上 双击 。 


执行 图 案 填充 编辑 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 
[> HATCHEDIT 选择 图 案 填充 对 象 : 


此 时 选择 图 案 填充 对 象 ， 将 弹出 “图 案 填充 编辑 ”对 话 框 ， 如 图 3-47 所 示 。 此 时 其 中 有 的 选项 已 不 可 用 ， 只 能 编辑 其 中 可 用 的 选项 。 
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图 3-47 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 


3.9 ”将 图 形 转 换 为 面 域 


面 域 是 使 用 形成 闭合 环 的 对 象 创建 的 二 维 闭合 区 域 。 用 于 创建 面 域 的 凡 合 环 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 级 、 多 段 线 和 样 条 曲线 的 组 合 ， 但 要 求 组 成 闭合 环 的 对 象 必须 闭合 或 是 通过 与 其 他 对 象 
共享 端点 而 形成 闭合 区 域 。 


3.9.1 创建 面 域 


在 AutoCAD 2015 中 ， 一 般 可 以 通过 两 种 方法 创建 面 域 ， 但 都 是 基于 闭合 的 一 维 对 象 组 合 。 
(1) 通过 REGION 命 令 创建 面 域 

REGION 命 令 用 于 将 闭合 环 转换 为 面 域 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 执行 REGION 命 令 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 面 域 ”按钮 马 . 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 面 域 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 REGION (或 REG) , AHR (Enter) 键 。 


执行 REGION 命 令 后 ， 命 令 行 提示 : 
[> REGION RAN: 


此 时 可 选择 有 效 的 对 象 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 或 右 击 完成 选择 ， 即 可 将 所 选 对 象 转换 为 面 域 ， 如 图 3-48 所 示 。 


a) 创建 面 域 前 
图 3-48 ”通过 REGION 命 令 创 建 面 域 
(2) 通过 BOUNDARY 命 令 创建 面 域 
在 AutoCAD 2015 中 ，BOUNDARY 命 令 可 以 由 对 象 封 闭 的 区 域内 的 指定 点 来 创建 面 域 或 者 多 段 线 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 BOUNDARY 命 令 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “边界 ”按钮 元 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “边界 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 BOUNDARY (或 BO) ， 并 按 (Enter) #2. 


执行 OUNDARY 命 令 后 ， 将 弹出 “边界 创建 ”对 话 框 ， 如 图 3-49 所 示 。 要 创建 面 域 ， 需 将 其 中 的 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 设 为 “ 面 域 ”。 


A 边 寞 创建 


Mal) HERA F) 


V| kasuq] Q) 
DA ES 
Eas; IS) 
对 象 类 型 器): misk M 


PaaS 


图 3-49 “边界 创建 ”对 话 框 


在 “边界 创建 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 避 ， 可 以 拾取 闭合 边界 内 的 一 点 ，AutoCAD 2015 会 根据 点 的 位 置 自动 判断 该 点 周围 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确定 面 域 的 边界 。 “孤岛 检测 ” 复 选 框 
用 于 设置 创建 面 域 或 边界 时 是 否 检 测 内 部 闭合 边界 ， 即 孤岛 。 只 要 对 象 间 存 在 闭合 的 区 域 ， 就 可 以 通过 BOUNDARY 命 令 创 建 面 域 。 


(3) 设置 DELOBJ 系 统 变量 

如 上 所 述 ， 面 域 的 创建 必须 基于 闭合 环 或 者 闭合 的 区 域 ，DELOBJ 系 统 变 量 用 于 设置 在 对 象 转换 为 面 域 之 后 是 否 将 原 对 象 删 除 。 

如 果 将 DELOBJ 设 置 为 1， 那 么 AutoCAD 2015 在 创建 面 域 之 后 将 删除 对 象 ， 如 果 将 DELOBJ 设 置 为 0， 那 么 AutoCAD 2015 在 创建 面 域 之 后 将 保留 原 对 象 ， 创 建 的 面 域 覆 盖 原 对 象 之 后 ， 将 面 域 移动 到 其 
他 位 置 ， 可 见 其 原 对 象 仍然 保留 着 。DELOBJ 系 统 变量 的 设置 只 对 REGION 命 令 起 作用 。 
3.9.2 “对面 域 进行 逻辑 运算 

(1) 并 集运 算 

面 域 的 并 集运 算 用 于 将 指定 的 两 个 或 两 个 以 上 面 域 合 并 为 一 个 面 域 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 面 域 并 集运 算 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 命令 UNION (或 UNI) , FH (Enter) 键 。 

3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “并 集 ” 按 钮 四 。 

(2) 差 集运 算 

面 域 的 差 集运 算 用 于 从 一 个 面 域 中 减 去 另 一 个 面 域 相交 的 部 分 区 域 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 面 域 差 集运 算 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “ 差 集 ” 命 令 。 


2) 在 命令 行 中 输入 命令 : SUBTRACT (或 SU) ， 并 按 (Enter) #8. 

3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “ 差 集 ” 按钮 四。 

(3) 交集 运算 

面 域 的 交集 运算 用 于 将 指定 面 域 之 间 的 公共 部 分 创建 为 新 的 面 域 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “交集 ”命令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 命令 : INTERSECT (或 IN) ， 并 按 (Enter) #8. 

3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “交集 ”按钮 中 。 

例如 ， 将 图 3-50a 所 示 的 两 个 面 域 分 别 进行 并 集 、 差 集 、 交 集运 算 。 

操作 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 命令 : UNI， 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 提示 : 
AD- UNION HFS: 


此 时 选择 两 个 面 域 a 和 b， 然 后 按 〈Enter〉 键 或 右 击 。 至 此 并 集运 算 结束 ， 如 图 3-50b 所 示 。 


aw 


a) 原 面 域 b) 并 集运 算 c) 差 集运 算 1 


图 3-50” 面 域 的 逻辑 运算 


2) 在 命令 行 中 输入 命令 : SU， 并 按 〈Enter〉 键 。 命 令 行 提示 : 


和 和 面 域 . 


peu SUBTRACT BBM MAO. Mi 
(Q> SUBTRACT TR: 


4. 


此 时 选择 面 域 b， 然 后 按 《〈《Enter》 键 或 右 击 完成 选择 。 命 令 行 继续 提示 : 


上 迁 泽 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 
By ©) -sueTRACT ERR: 


此 时 选择 面 域 a， 然 后 按 〈Enter》 键 。 至 此 差 集运 算 1 结 束 ， 如 图 3-50c 所 示 。 


3) 在 命令 行 中 输入 命令 : SU, FE (Enter) $. MOTIE: 


py SUBTRACT HREM: ʻi 
Rey (> SUBTRACT 选 至 对 每: 


此 时 选择 面 域 a， 然 后 按 《Enter〉 键 或 右 击 完成 选择 。 命 令 行 继续 提 示 : 


TEG 


x “SUBTRACT ESEMU AENA mi 


fe O- SUBTRACT WR: 


此 时 选择 面 域 b， 然 后 按 《〈《Enter》 键 。 至 此 差 集运 算 2 结 束 ， 如 图 3-50d 所 示 。 


4) 在 命令 行 中 输入 命令 : IN, FH (Enter) 键 。 命 令 行 提示 : 
(G< INTERSECT 22S: 
此 时 选择 两 个 面 域 3 和 b， 然 后 右 击 。 至 此 交集 运算 结束 ， 如 图 3-50e 所 示 。 


3.9.3 ”使 用 MASSPROP 提 取 面 域 质量 特性 


从 表面 上 看 ， 面 域 和 一 般 的 闭合 对 象 没有 什么 区 别 ， 然 而 ， 实 际 上 面 域 不 但 包含 边界 ， 还 包含 边界 内 的 区 域 ， 属 于 二 维 对 象 。 提 取 设 计 信息 是 面 域 的 一 大 应 用 。 


面 域 交 


集运 算 。 


算 


e) VEZA 


AutoCAD 2015 提 供 MASSPROP 命 令 来 提取 面 域 的 质量 特性 ， 有 以 下 3 种 方法 提取 面 域 的 质量 特性 。 
1) 选择 菜单 栏 “工具” 一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”命令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 命令 : MASSPROP,， 并 按 (Enter) 键 。 

3) 单 击 “ 查 询 ”工具 栏 的 “ 面 域 /质量 特性 ”按钮 儿 。 


执行 MASSPROP 命 令 后 ， 命 令 行 提示 : 
p. re 
[mT 


此 时 选择 要 提取 数据 的 面 域 对 象 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 右 击 ， 系 统 自动 弹出 “AutoCAD 文 本 窗口 ”， 显 示 面 域 对 象 的 质量 特性 。 如 图 3-51 所 示 ， 显 示 的 质量 特性 包括 面积 、 周 长 、 边 界 框 、 质 心 、 惯 
性 矩 等 信息 。 按 〈《Enter》 键 继续 ， 命 令 行 提示 : 


C- massprop 是 否 和 将 分 析 结 果 写 入 文件 (S0) Ə(N)] <B>: 


输入 “Y” 并 按 (Enter) 键 ， 可 将 数据 保存 为 文件 。 


= AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl.dwg 


a2: MASSPROP 
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按 ENTER Hit: 


图 3-51 面 域 对 象 的 质量 特性 


3.10 ”修订 J 云 线 


修订 云 线 是 由 连续 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 主 要 用 于 在 查看 阶段 提醒 用 户 注意 图 形 的 某 个 部 分 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 创建 修订 云 线 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “修订 云 线 ”按钮 号 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “修订 云 线 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 REVCLOUD， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 云 线 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


| 
[| 


ee eg GK: 0.5 RAWS: 0.5 ”样式 : 普通 
WÑ 外- RevcLou MEER [336 (A) HMO) #36] < 对 象 >: 


命令 行 第 一 行 显示 当前 的 修订 云 线 绘制 模式 。 第 二 行 提示 “指定 起 点 ” 即 指定 修订 云 线 的 起 点 ， 表 示 开 始 绘 制 修订 云 线 。 中 括号 里 各 个 选项 的 功能 如 下 。 
1) IWK (A) : 用 于 指定 云 线 中 弧 线 的 最 小 长 度 和 最 大 长 度 。 最 大 弧 长 不 能 大 于 最 小 弧 长 的 3 倍 。 


2) 对 象 (O) : 用 于 将 指定 对 象 转换 为 去 线 ， 如 图 3-52 所 示 。 


— — I _ 


k. sss "s 
b) 转换 后 〈 不 反 转 方向 ) c) 转换 后 ( 反 转 方向 ) 


图 3-52 ”将 对 象 转 换 为 修订 云 线 
3) 样式 (S) : 用 于 设置 修订 云 线 的 样式 ， 可 选择 “普通 ”或 “手绘 ”模式 ， 其 中 “手绘 ”模式 的 绘制 效果 更 像 画 笔 ， 如 图 3-53b 所 示 。 


指定 起 点 后 ， 命 令 行 提示 : 

-REVCLOUD 治 云 线路 径 引 导 十 字 光 标 . . . 

此 时 移动 鼠标 就 在 绘图 区 显示 鼠标 所 经 过 的 轨迹 。 按 〈Enter》 键 完成 修订 云 线 的 绘制 ， 命 令 行 提示 : 
C- REVCLOUD 反 转 方向 [E0 Sm] <B>: 


此 选项 表示 是 否 将 组 成 修订 云 线 的 小 圆 弧 的 方向 有 反 转 ， 默 认 的 是 不 反 转 ， 反 转 效 果 如 图 3-53 (c) Arm. fz (Esc) 键 取 消 所 绘制 的 修订 云 线 。 


4 E 
p pa 
Pye aye 5 Sl ee S De KERE N 


a) 原 云 线 b) 手绘 模式 c) 反 转 方向 
图 3-53 ”修订 云 线 的 反 转 方向 
3.11 ”综合 实例 


实例 : 绘制 机 座 


使 用 直线 、 圆 、 圆 弧 等 命令 绘制 如 图 3-54 所 示 的 机 座 立 面 图 。 


120 


图 3-54 ”机 座 立 面 图 


具体 操作 步骤 如 下 。 


1) 设置 图 层 。 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面板 一 “图 层 特性 ”按钮 胜 ， 打 开 如 图 3-55 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 闻 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 
设置 为 0.5mm; 再 次 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 *“， 在 名 称 文本 框 中 输入 “中 心 线 ”， 线 型 选择 “Dash dot (.5x) ” 线 型 ， 线 宽 设 置 默 认 线 宽 。 选 中 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 尘 。 设 置 结果 如 


图 3-56 所 示 ， 然 后 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”。 


2) 绘制 基 座 。 使 用 直线 命令 结合 相对 坐标 绘制 图 形 下 部 的 基 座 “ABB'C'CDFE”。 


当前 图 层 : 0 
过 小 器 aF man &. Be “em =e wE HA. 打 .. 新 .. 说 明 
t Tt oT Bes Continu.. —— 默认 0 Color 7 [= [Z, 


a-g 全 部 
-向 所 有 使 用 的 图 层 


图 3-55 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


当前 图 层 : Hse 
CE | Z 


rapan “< RK. SR il... 法 型 ER WARE FJA... 
= = 全 部 lar 0 m Continu... — i, 0 Color 7 
ka 所 有 使 用 的 图 层 z Defpoints Continu.. — B&A 0 Color 7 

wf Ass 3 Continu.. mm 0.50... 0 Color_7 

= 中 心绪 | : H DASHD, — BGA 0 Color 7 


图 3-56 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 设置 结果 


单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 A， 命 令 行 依次 提示 : 
Z * LINE 指定 第 一 个 点 ; 

利用 鼠标 在 绘图 区 任意 捕捉 一 点 作为 A 点 。 

/ LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 人 U) ]; 

在 命令 行 中 输入 相对 坐标 “@30，0"”， 按 (Enter) 键 指定 B 点 。 
_/ LINE 指定 下 一 点 或 [WAU]: 


在 命令 行 中 输入 相对 坐标 “@0，20”， 按 《Enter》 键 确定 B' 点 。 


仿照 上 两 步 ， 依 次 指定 C、C、D、F 和 EE 点， 尺寸 如 图 3-54 标 注 所 示 。 确 定 E 点 后 ,命令 行 提示 : 


A” 上 LINE 指定 下 一 点 或 [PR (c) MA): 


此 时 在 命令 行 中 输入 : C， 并 按 〈Enter〉 键 完成 机 座 的 绘制 ， 如 图 3-57 所 示 。 


A B C D 


图 3-57 ”绘制 基 座 
3) 设置 和 启用 对 象 捕 捉 。 


单 击 状态 栏 “ 对 象 捕捉 ”按钮 口 旁 的 "按钮 一 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ,打开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 如 图 3-58 所 示 。 单 击 其 中 的 “全 部 选择 ”按钮 人 六 ,， 表 示 使 用 对 象 捕 
捉 功能 时 ， 可 以 捕 扣 所 有 类 型 的 点 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 该 对 话 框 。 


单 击 状态 栏 “ 对 象 捕捉 ”按钮 口 ， 启 用 对 象 捕捉 。 


A 草图 设置 | 23 | 


EE ISHE Zae 快捷 特性 DARET] 


[| 启用 对 象 捕捉 F3 (Q) 站 启用 对 象 捕捉 追踪 F11) (K) 
浏 象 捕手 模式 
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图 3-58 “BARE” JE “xF Bag” ARF 


4) 绘制 直线 段 “EG” 和 “FH”。 使 用 直线 命令 结合 对 象 捕捉 功能 绘制 直线 段 。 
单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ， 用 鼠标 捕捉 到 E 点 ， 此 时 在 命令 行 中 输入 相对 坐标 “@0，80"” , JZ (Enter) EGA, iè 〈Enter》 键 结束 命令 。 


重复 上 述 操作 ， 绘 制 线段 FH。 绘 制 结果 如 图 3-59 所 示 。 


G H 


A B C D 


图 3-59 ”绘制 直线 段 
5) 确定 上 部 圆 孔 的 位 置 。 使 用 直线 命令 和 对 象 捕捉 追踪 功能 绘制 圆 孔 的 中 心 线 。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “图 层 特性 ”按钮 用 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 中 心 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 过。 关闭 该 对 话 框 。 
单 击 状态 栏 “ 对 象 捕捉 追踪 ”按钮 入， 启用 对 象 捕捉 追踪 来 显示 捕捉 参照 线 。 


单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ”。 此 时 用 鼠标 捕捉 到 G 点 ， 向 右 水 平 拖 动 鼠标 ， 会 显示 捕捉 参照 线 。 在 合适 的 位 置 单 击 ， 然 后 按 住 (Shift》 键 ， 绘 制 圆 孔 的 一 条 水 平 中 心 线 ， 如 
图 3-60a 所 示 。 


按 〈Space》 键 重复 直线 命令 ， 用 鼠标 捕捉 EF 线 段 的 中 点 ， 向 上 拖 动 鼠 标 并 显示 捕捉 参照 线 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 然 后 按 住 《Shift》 键 ， 绘 制 圆 孔 竖 直 中 心 线 ， 如 图 3-60b 所 示 。 


图 3-60 ”绘制 中 心 线 


6) 绘制 圆 孔 。 


单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “图 层 ” 面板 一 “图 层 特 性 ”按钮 作 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 宇 。 关 闭 该 对 话 框 。 


单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 中 命令 行 提示 : 

@)~ CIRCLE 指定 画 的 画 心 或 【三 点 (3p) 两 点 (2P) We. 切 点 、 半径 (T) ]: 
此 时 用 鼠标 捕捉 到 两 条 中 心 线 的 交点 K， 单 击 确定 圆心 。 

(2) <+ CIRCLE 指定 圆 的 半径 或 [IB2Z(D)]: 


输入 “30” 按 〈Enter》 键 ， 完 成 圆 孔 的 绘制 ， 如 图 3-61 所 示 。 


A B C I) 


图 3-61 绘制 圆 孔 
7) 绘制 上 部 半圆 形 。 使 用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 上 部 的 半圆 形 ， 注 意 绘制 圆 弧 时 端点 的 顺序 。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 弧 系 列 ” 按 钮 中 的 下 三 角 ， 选 择 “ 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 ” 画 法 ， 命 令 行 提 示 : 
F- ARC 指定 辑 疆 的 起 点 或 [EC]: 
指定 圆 弧 的 第 一 个 端点 H。 
fF > ARC 指定 圆通 的 圆心 : 
捕捉 到 圆 孔 的 圆心 K 并 单 击 指定 。 


r ~ ARC 指 站 图 弛 的 端点 ( 按 住 Ctrl BLA) (BBA) SHEL): 


指点 圆 弧 的 第 二 个 端点 G， 至 此 完成 机 座 的 绘制 。 


8) 单 击 状态 栏 的 “ 绪 宽 ”按钮 二 ， 显 示 线 宽 ， 结 果 如 图 3-62 所 示 。 


图 3-62 ”绘制 半 


第 4 章 编辑 二 维 图 形 


上 一 章 介绍 了 如 何 绘制 简单 的 图 形 对 象 。 如 果 要 对 所 绘制 的 图 形 进行 修改 或 删除 ， 或 者 绘制 较为 复杂 的 图 形 时 ， 还 要 借助 图 形 编辑 工具 。 通 过 AutoCAD 的 图 形 编辑 工具 ， 可 以 任意 地 移动 图 样 ， 改 变 图 
样 的 大 小 ， 复 制图 样 等 。 图 形 编 辑 工具 有 很 高 的 智能 性 ， 通 过 本 章 的 学 习 ， 可 以 进一步 认识 到 利用 AutoCAD 来 绘制 图 样 的 高 效率 。 


AutoCAD 2015 的 图 形 编辑 工具 主要 通过 “修改 ”面板 和 “修改 ”菜单 以 及 相应 的 修改 命令 来 使 用 。 图 4-1 所 示 为 AutoCAD 2015 中 的 “修改 ”面板 和 “修改 ”菜单 。 
学 习 目 标 

. 掌握 选择 对 象 的 方法 

. 学 会 使 用 天 点 工具 编辑 对 象 


熟练 掌握 各 种 编辑 命令 


. 学 会 使 用 “特性 ”选项 板 对 对 象 特性 进行 编辑 
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图 4-1 “修改 ”面板 和 “修改 ”菜单 


41 选择 对 象 
在 绘图 过 程 中 (尤其 是 在 大 型 图 纸 的 绘图 过 程 中 ) ， 经 常 需要 编辑 某 些 图 形 对 象 ， 这 就 需要 先 合 理 正 确 地 选择 这 些 特定 的 图 形 对 象 。 
4.1.1 点 选 


在 AutoCAD 2015 中 ， 最 简单 和 最 快捷 选择 对 象 的 方法 是 使 用 鼠标 单 击 。 被 选择 的 对 象 的 组 合 叫 作 选 择 集 。 在 无 命令 状态 下 ， 对 象 选择 后 会 显示 其 夹 点 。 如 果 是 执行 命令 过 程 中 提示 选择 对 象 ， 十 字 光 
标 变 为 小 方 框 〈 称 之 为 拾取 框 ) ， 被 选择 的 对 象 则 亮 显 。 


| 


图 4-2 Bit 


将 光标 置 于 对 象 上 时 ， 将 亮 显 对 象 ， 单 击 则 选择 该 对 象 。 当 革 处 对 象 排列 比较 密集 或 有 重 晋 的 对 象 时 ， 可 按 住 (Shift+Space) 组 合 键 在 该 处 单 击 ， 以 循环 亮 显 在 此 处 的 对 象 ， 当 切换 到 要 选择 的 对 象 
AY, 按 (Enter) 键 即 可 选择 。 


41.2 窗口 


如 要 一 次 选择 多 个 对 象 ， 可 在 图 形 的 左 侧 单 击 ， 向 右 拖 动 鼠标 会 画 出 一 个 由 套 索 包围 的 蓝 色 区 域 ， 释 放 鼠 标 后 ， 被 蓝 色 套 索 窗口 全 部 包围 的 对 象 被 选择 。 使 用 套 索 窗口 选择 对 象 如 图 4-3a 所 示 ， 选 择 结 
果 如 图 4-3b 所 示 。 


图 4-3 窗口 方式 选择 对 象 


41.3 Bix 


如 果 在 图 形 的 右 侧 单 击 ， 向 左 拖 动 鼠 标 会 画 出 一 个 由 套 索 包围 的 绿色 区 域 ， 释 放 鼠 标 后 ， 此 时 选择 与 绿色 套 索 窗口 相交 的 对 象 ， 即 不 管 对 象 是 全 部 在 窗口 中 还 是 只 有 一 部 分 在 窗口 中 ， 均 会 被 选中 。 使 
用 套 索 窗 交 选择 对 象 如 图 4-4a 所 示 ， 选 择 结果 如 图 4-4b 所 示 。 用 户 可 比较 下 窗口 和 窗 交 方 式 选择 对 象 的 区 别 。 


a) BRB b) AERAR 
B44 ” 窗 交 方式 选择 对 象 
注意 
1) 使 用 套 索 选择 时 ， 可 以 按 〈Space〉 键 在 “窗口 ”“ 窗 交 ” 和 “ 栏 选 ” 对 象 选择 模式 之 间 切 换 。 


2) 通过 按 住 《Shift》 键 并 单 击 单个 对 象 ， 或 跨 多 个 对 象 拖 动 ， 来 取消 选择 对 象 。 按 “Esc》 键 以 取消 选择 所 有 对 象 。 


414 快速 选择 


在 AutoCAD 2015 中 ， 使 用 “快速 选择 ”功能 可 以 根据 指定 的 过 滤 条 件 (对 象 的 类 型 和 特性 等 ) 来 快速 选择 对 象 。 例 如 ， 只 选择 “轮廓 ”图 层 上 的 对 象 而 不 选择 其 他 对 象 。 
使 用 “快速 选择 ”功能 ， 需 要 打开 “快速 选择 ”对 话 框 ， 在 其 中 完成 设置 。 可 以 通过 以 下 3 种 方法 来 打开 该 对 话 框 。 

1) 单 击 功能 区 “ 黑 认 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”面板 一 “快速 选择 ”按钮 攻 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “快速 选择 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 QSELECT (或 QSE) ， 并 按 (Enter〉 键 。 


执行 上 述 操作 后 ， 打 开 如 图 4-5 所 示 的 “快速 选择 ”对 话 框 。 


应 用 到 (Y): 
对 党 类 型 E): 
特性 O(P): 


ZEB (0): 
(a Y): 
如何 应用 : 
© PAER M) 
O HREINA A zh (E) 


附加 到 当前 选择 集 (A) 


图 4-5 “快速 选择 ”对 话 框 
在 “快速 选择 ”对 话 框 中 可 根据 过 滤 条 件 创建 选择 集 的 方式 ， 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 


1) “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 将 过 滤 条 件 应 用 到 整个 图 形 还 是 当前 选择 集 (如 果 存 在 ) 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 计 ， 人 临时 关闭 “快速 选择 ”对 话 框 ， 人 允许 用 户 选择 要 对 其 应 用 过 滤 条 件 的 对 
象 。 


2) “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 要 包含 在 过 滤 条 件 中 的 对 象 类 型 。 如 果 过 滤 条 件 应 用 于 整个 图 形 ， 则 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 包含 全 部 的 对 象 类 型 ， 包 括 自 定 义 。 否 则 ， 该 列表 只 包含 选 定 对 象 
的 对 象 类 型 。 


3) 


4) 


5) 


6) 


“特性 ”列表 框 : 指定 过 滤器 的 对 象 特性 。 此 列表 包括 选 定 对 象 类 型 的 所 有 可 搜索 特性 。 选 定 的 特性 决定 “运算 符 ” 和 “ 值 ”中 的 可 用 选项 。 
“运算 符 ” 下 拉 列 表 框 : 控制 过 滤 的 范围 。 根 据 选 定 的 特性 ， 选 项 可 包括 “等 于 ” “不 等 于 ”“ 大 于 ”“ 小 于 ”等 。 使 用 “全 部 选择 ”选项 将 忽略 所 有 特性 过 滤器 。 
“ 值 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 过 滤器 的 特性 值 。“ 特 性 ” “运算 符 ” 和 “ 值 ”这 3 个 下 拉 列 表 框 是 联合 使 用 的 。 


“如 何 应 用 ”选项 组 : 指定 是 将 符合 给 定 过 滤 条 件 的 对 象 包括 在 新 选择 集 内 或 是 排除 在 新 选择 集 之 外 。 选 择 “包括 在 新 选择 集中 ”将 创建 其 中 只 包含 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 。 选 择 “排除 在 


新 选择 集 之 外 ”将 创建 其 中 只 包含 不 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 。 


7) 


“附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 : 用 于 指定 是 将 创建 的 新 选择 集 著 换 还 是 附加 到 当前 选择 集 。 
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A46 快速 选择 实例 图 


例如 ， 选 择 图 4-6 中 “轮廓 ”图 层 上 的 对 象 而 不 选择 其 他 对 象 ，“ 快 速 选择 ”对 话 框 的 设置 如 图 4-7 所 示 ， 选 择 后 的 结果 如 图 4-8 所 示 。 


应 用 到 (r): 上 
RRA): | 所 
HEO): 


ZA 0): 
值 (y): 
如 何 应 用 : 
© 己 挡 在 新 选择 集中 (T) 
O 排除 在 新 人 选择 集 之 外 (E) 


器 附加 到 当前 选择 集 0) 


图 4-8 选择 集 
注意 


用 户 也 可 以 使 用 组 合 键 〈《Cttl+A》 或 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”面板 一 “全 部 选择 ”按钮 图 来 快速 选择 全 部 对 象 。 


42 ”使 用 夹 点 编辑 图 形 


AutoCAD 2015 为 每 个 图 形 对 象 均 设置 了 夹 点 。 在 二 维 对 象 上 ， 夹 点 显示 为 一 些 实心 的 小 方 框 ， 如 图 4-9 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 锁 定 图 层 上 的 对 象 不 显示 夹 点 。 夹 点 编辑 模式 是 一 种 方便 快捷 的 编辑 操作 
途径 ， 可 以 拖 动 这 些 夹 点 快速 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩放 或 镜像 对 象 。 


` Ü 
Ë 
. + 
' + * 
k. & j 
sd 
图 4-9 ”显示 对 人 象 上 的 夹 点 
要 进入 夹 点 编辑 模式 ， 只 需 在 无 命令 的 状态 下 ， 鼠 标 光 标 为 ”时 选择 对 象 ， 对 象 关键 点 上 将 出 现 夹 点 。 


例如 ， 单 击 直线 上 的 任何 一 个 夹 点 时 ， 命 令 行 会 提示 : 


ar fide +* 
x 
> ERAS (Bas) 复制 (C) WAU) 退出 (X) ] : 


al 


命令 行 的 提示 信息 表明 已 进入 夹 点 编辑 模式 。“** 拉 伸 **” 表示 此 时 的 夹 点 模式 为 拉 伸 模 式 。 一 共有 5 种 夹 点 编辑 模式 ， 分 别 为 “ 拉 伸 ” Bah" “旋转 “比例 缩放 ”和 “镜像 " ， 按 (Enter) 键 或 
(Space) 键 可 在 这 5 种 模式 之 间 循 环 切 换 。 


4.2.1 拉 伸 对 象 
拉 伸 操作 指 的 是 将 长 度 拉 长 ， 比 如 直线 的 长 度 、 圆 的 半径 等 长 度 参量 。 在 夹 点 编辑 模式 下， 是 通过 移动 夹 点 位 置 来 拉 伸 对 象 的 。 


在 无 命令 的 状态 下 选择 对 象 ， 单 击 其 夹 点 即 可 进入 夹 点 拉 伸 模式 ，AutoCAD 2015 自 动 将 被 单 击 的 夹 点 作为 拉 伸 基点 。 此 时 命令 行 提示 : 


fe >) - 指定 拉 伸 点 或 (BS(e) SAC) MA) BH(X)): 


此 时 可 通过 鼠标 移动 或 在 命令 行 中 输入 数值 指定 拉 伸 点 ， 该 夹 点 就 会 移动 到 拉 伸 点 的 位 置 。 对 于 一 般 的 对 象 ， 随 着 夹 点 的 移动 ， 对 象 会 被 拉 伸 ; 对 于 文字 、 块 参照 、 直 线 中 点 、 圆 心 和 点 对 象 ， 夹 点 将 
移动 对 象 而 不 是 拉 伸 对 象 ， 各 选项 说 明 如 下 。 


1) 基点 (B) : 重新 指定 拉 伸 的 基点 。 
2) 复制 (C) : 选择 该 选项 后 ， 将 在 拉 伸 点 位 置 复制 对 象 ， 被 拉 伸 的 原始 对 象 将 不 会 删除 。 
3) WF (U) : 取消 上 一 次 的 操作 。 
4) 退出 (X) : 退出 夹 点 编辑 模式 。 
4.2.2 ”移动 对 象 


移动 是 指 对 象 位 置 的 平移 ， 而 对 象 的 方向 和 大 小 均 不 改变 。 在 夹 点 编辑 模式 ， 可 通过 移动 夹 点 位 置 移动 对 象 。 


x" “指定 移动 点 或 【 营 点 (6) 复制 (C) WAFU) 退出 (X)]: | 
通过 鼠标 拾取 或 在 命令 行 中 输入 移动 点 的 坐标 值 并 按 〈Enter》 键 ， 可 将 对 象 移 动 到 移动 点 。 


42.3 ”旋转 对 象 


旋转 对 象 是 指 对 象 绕 基 点 旋转 指定 的 角度 。 单 击 夹 点 进入 夹 点 编辑 模式 后 ， 按 〈Enter》 键 或 《Space》 键 切换 编辑 模式 全 “旋转 ”， 或 者 在 命令 行 下 直接 输入 “RO” 进入 旋转 模式 ，AutoCAD 2015 
自动 将 被 单 击 的 夹 点 作为 旋转 基点 。 此 时 命令 行 提示 : 


x 

上 二 SERRE 【基点 (6) 复制 (C) MAU) SER) 退出 (X) ]: 

在 基 个 位 置 上 单 击 ， 即 表示 指定 旋转 角度 为 该 位 置 与 X 轴 正方 向 的 夹 角度 数 ， 也 可 通过 在 命令 行 中 输入 角度 值 指定 旋转 的 角度 。 选 择 “参照 ”选项 ， 可 指定 旋转 的 参照 角度 。 
4.2.4 ”比例 缩放 


比例 缩放 是 指 对 象 的 大 小 按 指定 比例 进行 放大 或 缩小 。 单 击 夹 点 进入 夹 点 编辑 模式 后 ， 按 《Enter〉 键 或 《Space》〉 键 切换 编辑 模式 至 “比例 缩放 ”， 或 者 在 命令 行 下 直接 输入 “SC” 进 入 比例 缩放 模 
zü, AutoCAD 2015 自 动 将 被 单 击 的 夹 点 作为 比例 缩放 基点 。 此 时 命令 行 提示 : 


x w 比例 纺 放 ** 
N; - 指 定 比 例 因 子 或 [ 基 囊 (6B) 复制 (C) KAU) #ES(R) BOO): 


此 时 输入 比例 因子 ， 完 成 对 象 基于 基点 的 缩放 操作 。 比 例 因子 大 于 1 表示 放大 对 象 ， 小 于 1 表示 缩小 对 象 。 
4.2.5 ”镜像 对 象 


镜像 对 象 是 指 将 对 象 沿 着 镜像 线 进行 对 称 操 作 。 单 击 夹 点 进入 夹 点 编辑 模式 后 ， 按 〈Enter》 键 或 《Space》 键 切换 编辑 模式 至 “镜像 ” ， 或 者 在 命令 行 下 直接 输入 “MI” 进 入 镜像 模式 ，AutoCAD 
2015 自 动 将 被 单 击 的 夹 点 作为 镜像 基点 。 此 时 命令 行 提示 : 


x 
xs -指定 第 二 点 或 [基点 (8) 复制 (C) MAU) 退出 (X) ] : 


此 时 指定 的 第 二 点 与 镜像 基点 构成 镜像 线 ， 对 象 将 以 镜像 线 为 对 称 轴 进 行 镜像 操作 并 删除 原始 对 象 。 


43 ”改变 图 形 位 置 
在 AutoCAD 中 ， 除 了 使 用 夹 点 编辑 图 形 外 ， 系 统 还 提供 了 多 个 图 形 编辑 工具 ， 通 过 这 些 工具 可 以 可 以 任意 地 移动 图 形 ， 改 变 图 形 的 大 小 ， 复 制图 形 等 。 
本 节 主 要 介绍 图 形 位置 的 改变 方法 。AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 移动 、 旋 转 和 对 齐 的 方式 改变 图 形 对 象 的 位 置 。 

4.3.1 移动 对 象 


在 绘制 图 形 时 ， 经 常 需要 调整 对 象 的 位 置 ， 移 动 命令 可 以 帮助 用 户 精确 地 把 对 象 移动 到 不 同 的 位 置 。 使 用 移动 命令 ， 用 户 必须 选择 基点 来 移动 图 形 对 象 。 此 基点 是 对 象 移动 前 指定 的 起 始 位 置 ， 青 将 此 
点 移动 到 目的 位 置 。 用 户 可 以 通过 单 击 两 点 或 指定 位 移 来 移动 对 象 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 移动 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “移动 ”按钮 学。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “移动 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 MOVE (BKM) ， 并 按 〈Enter)》 键 。 


执行 移动 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 

+ ia 5 

fa+ ~ MOVE TTR: 

此 时 选择 要 移动 的 对 象 ， 然 后 按 〈《Enter》 键 或 右 击 完 成 对 象 选 择 ， 命 令 行 继续 提示 : 


of MOVE SEER [48 (0)) < 位 移 >: 


可 通过 “基点 ”方式 或 “位 移 ”方式 移动 对 象 ， 系 统 默认 为 “指定 基点 ”。 此 时 可 用 鼠标 单 击 绘图 区 某 一 点 ， 即 指定 为 移动 对 象 的 基点 。 基 点 可 在 被 移动 的 对 象 上 ， 也 可 不 在 对 象 上 ， 坐 标 中 的 任意 一 
点 均 可 作为 基点 。 指 定 基点 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


ege- MOVE 指定 第 二 个 点 或 “使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 


此 时 可 指定 移动 对 象 的 第 二 个 点 ， 该 点 与 基点 共同 定义 了 一 个 矢量 ,指示 了 选 定 对 象 要 移动 的 距离 和 方向 。 指 定 该 点 后 ， 将 在 绘图 区 显示 基点 与 第 二 点 之 间 的 连 线 ， 表 示 位 移 矢 量 ， 如 图 4-10 所 示 。 


图 4-10 ”移动 对 象 


如 果 在 命令 行 提 示 : 
ss move SEZAR [W0] < 位 移 >: 


若 不 指定 基点 ， 而 是 直接 按 (Enter〉 键 ,那么 命令 行将 提示 : 
+ = : 
+o+~ MOVE 指定 位 移 <0.0000, 0.0000, @.0000>: 


此 时 输入 的 坐标 值 将 指定 相对 距离 和 方向 。 
注意 


这 里 指 的 是 一 个 相对 位 移 ， 但 在 输入 相对 坐标 时 ， 无 须 像 通常 情况 下 那样 包含 @ 标 记 ， 因 为 这 里 的 相对 坐标 是 假设 的 。 
4.3.2 ”旋转 对 象 


旋转 对 象 是 指 对 象 绕 基点 旋转 指定 的 角度 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 旋转 对 象 。 

1) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “旋转 ”按钮 0。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “旋转 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 ROTATE (或 RO) ， 并 按 (Enter) È. 


执行 旋转 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
| *. ' ii = 
C)~ ROTATE &2 JSE: 
此 时 选择 要 旋转 的 对 象 ， 然 后 按 《〈Enter》 键 或 右 击 完成 对 象 选择 ， 命 令 行 继续 提示 : 


()~ ROTATE 指定 基点 : 


此 时 指定 对 象 旋转 的 基点 ， 即 对 象 旋转 时 所 围绕 的 中 心 点 ， 可 用 鼠标 拾取 绘图 区 上 的 点 ， 也 可 输入 坐标 值 指定 点 。 指 定 基点 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


C)~ ROTATE 指定 旋转 角度 ， 或 【复制 (C) #ES(R)] <0>: 


此 时 可 以 用 鼠标 在 某 角 度 方向 上 单 击 或 在 命令 行 中 输入 角度 值 来 指定 旋转 角度 ， 也 可 以 选择 中 括号 里 面 的 选项 。 
1) 复制 (C) : 用 于 创建 要 旋转 对 象 的 副本 ， 旋 转 后 原 对 象 不 会 被 删除 。 
2) 参照 (R) : 用 于 设置 对 象 旋转 的 参照 角度 。 

注意 


单 击 指 定 的 角度 是 光标 与 基点 之 间 的 连 线 与 X 轴 正方 向 的 夹 角 ; 输入 角度 值 指定 旋转 角度 默认 以 着 时 针 为 正方 向 。 
43.3 ”对 齐 对 象 


对 齐 操作 用 于 将 所 选 对 象 与 另 一 个 对 象 对 齐 ， 包 括 线 与 线 之 间 的 对 齐 及 面 与 面 之 间 的 对 齐 。 对 齐 操作 实际 上 集成 了 移动 、 旋 转 和 缩放 等 操作 。AutoCAD 2015 是 通过 指定 一 对 或 多 对 源 点 和 目标 点 实现 
对 象 间 对 齐 的 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 对 齐 对 象 。 

1) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “对 齐 ” 按 钮 归 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 ALIGN (ERAL) ， 并 按 〈Enter)〉 键 。 


执行 对 齐 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 

e5|~ ALIGN 选择 对 入: 

此 时 选择 要 对 齐 的 对 象 ， 然 后 按 〈Enter)》 键 或 右 击 完成 对 象 选 择 ， 命 令 行 继续 提示 : 
a|- ALIGN 指定 第 一 个 源 点 : 

此 时 可 以 通过 鼠标 拾取 指定 第 一 个 源 点 A 点 ， 如 图 4-11a 所 示 。 命 令 行 继续 提示 : 
aal- ALIGN 指定 第 一 个 目标 点 ; 


此 时 指定 第 一 个 目标 点 B 点 ， 如 图 4-11b 所 示 。 如 果 只 需 通过 这 一 对 源 点 和 目标 点 对 齐 对象 ， 那 么 此 时 按 〈Enter》 键 ， 对 齐 结果 如 图 4-11c 所 示 。 


否则 ， 命 令 行 继续 提示 : 


aS- ALIGN 指定 第 二 个 源 点 : 


a|- ALIGN 指定 第 二 个 目标 点 : 
如 果 需 通过 两 对 源 点 和 目标 点 对 齐 对 象 如 A 点 和 B 点 对 齐 ，C 点 和 D 点 对 齐 ) ， 则 在 命令 行 提示 指定 第 三 个 源 点 时 按 〈Enter〉 键 。 此 时 命令 行 提示 : 
|- ALIN SRST RAMUS? (By) 否 (N)] <>: 


如 选择 “是 (Y) ” 则 表示 在 对 齐 时 将 根据 两 个 源 点 的 距离 和 两 个 目标 点 的 距离 的 比例 来 缩放 对 象 ， 使 得 源 点 和 目标 点 重合 ， 如 图 4-11d 所 示 ; 如 果 选 择 “ 否 (N) ” , 将 不 进行 缩放 操作 ， 对 齐 结 果 让 
如 图 4-11c 所 示 。 


= = 
0911:7889 


A 
Ly ste Ara A l; or Ay “i 
) 指定 第 一 个 源 点 图 b) 指定 第 一 个 目标 操 
C 
A A C 
D D 
` T- te= Fj Ga 一 全 —p_ E= Je =F. oh 
c) RFT ae, d) Ak Tr 对 PT A AN 对 = 
图 4-11 对齐 对 象 
44 ”绘制 多 个 图 形 
在 AutoCAD 的 绘图 过 程 中 ， 经 常用 复制 、 阵 列 和 偏 移 等 命令 创建 很 多 与 原 对 象 相同 的 对 象 。 
441 复制 
在 绘图 过 程 中 ， 有 时 候 要 绘制 相同 的 图 形 ， 如 果 用 绘图 命令 逐个 绘制 ， 将 大 大 降低 绘图 效率 。 用 户 可 以 使 用 复制 命令 复制 对 象 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 复制 对 象 。 
1) 单 击 功 能 区 “默认 ′ 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “复制 ”按钮 3。 
2) 选择 栏 “ 修 改 ” 一 “复制 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 COPY (或 CO) ， 并 按 (Enter) $. 
执行 复制 操作 后 ， 命令 行 提 示 : 
“o7 COPY 选择 对 象 : 
此 时 选择 要 复制 的 对 象 并 按 (Enter) 键 或 右 击 ， 命 令 行 继续 提示 : 
“o~ COPY IEEE =s [位 移 (0) 模式 (0)] < 位 移 >: 
命令 行 第 一 行 显示 了 复制 操作 的 当前 模式 为 “多 个 ”。 复 制 的 操作 过 程 与 移动 的 操作 过 程 完 全 一 致 ， 也 是 通过 指定 基点 和 第 二 个 点 来 确定 复制 对 象 的 位 移 矢 量 。 同 样 ， 也 可 通过 鼠标 拾取 或 输入 坐标 值 


指定 复制 的 基点 ， 随 后 命令 行 提示 : 


CS ~ COPY 指 走 第 二 个 点 或 【 降 列 硬 )] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 


此 时 可 指定 复制 对 象 的 第 二 个 点 。 默 认 情 况 下 ，COPY 命 令 将 自动 重复 ， 命 令 行 继续 提示 : 
03- copy 指定 第 二 个 点 或 [B70 BEE AAU] < 退出 >: 


要 退出 该 命令 ， 可 按 (Enter) 键 或 〈Esc》 键 。 


如 图 4-12 所 示 ， 把 复制 对 象 复制 到 板 状 零件 的 右边 。 


a iF [= 
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图 4-12 复制 实例 
中 括号 里 其 他 两 个 选项 的 含义 如 下 。 
1) 位 移 (D) : 用 坐标 值 指定 复制 的 位 移 矢量 。 


2) 模式 (O) : 用 于 控制 是 否 自动 重复 该 命令 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 示 : 
- COPY 输入 复制 模式 渤 项 [单个 (5) Fim] < 多 个 >: 
默认 模式 为 “多 个 ”， 即 自动 重复 “复制 ”命令 。 若 输入 “S”， 则 执行 一 次 重复 操作 只 创建 一 个 对 象 副 本 。 


442 ”镜像 


在 制图 工程 中 ， 经 常会 遇 到 一 些 对 称 的 图 形 。 可 以 画 出 对 称 图 形 的 一 半 ， 然 后 用 镜像 命令 将 另 一 半 对 称 图 形 复制 出 来 ， 而 不 必 绘 制 整个 图 形 。AutoCAD 2015 通 过 指定 临时 镜像 线 及 镜像 对 象 ， 镜 像 时 
可 以 选择 删除 原 对 象 还 是 保留 原 对 象 。 


AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 镜像 对 象 。 

1) 单 击 “ 功 能 区 默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 ”按钮 小 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “镜像 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 MIRROR (或 MI) ， 并 按 (Enter) $È. 


执行 镜像 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
dl. ~ MIRROR 选 泽 对 条 : 
选择 要 镜像 的 对 象 并 按 (Enter) 键 或 右 击 ， 命 令 行 依次 提示 : 


dih- MIRROR 指定 镜像 总 的 第 一 点 : 


dh- MIRROR 指定 污 像 上 的 第 一 点 : 指定 读 像 线 的 第 二 点 : 
此 时 可 根据 命令 行 的 提示 依次 指定 镜像 线 上 的 两 点 以 确定 镜像 线 ， 命 令 行 继续 提示 : 
小 MIRROR EHERNSE ? (Sy) SN] <N>: 


此 时 可 选择 是 否 删除 被 镜像 的 源 对 象 。 输 入 “Y” ， 将 镜像 的 图 像 放置 到 图 形 中 并 删除 原始 对 象 ; 输入 “N” ， 将 镜像 的 图 像 放置 到 图 形 中 并 保留 原始 对 象 。 


如 图 4-13 所 示 ， 已 知 对 称 图 形 的 一 半 (一 个 盘 类 零件 ) ， 使 用 镜像 命令 完成 视图 。 
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图 4-13 ”镜像 实例 


4.4.3 ”阵列 


在 制图 过 程 中 ， 要 绘制 按 规律 (和 矩形 阵列 或 圆周 均 布 ) 排列 的 相同 图 形 ， 可 以 使 用 阵列 命令 。 阵 列 分 为 3 类 : 矩形 阵列 、 路 径 阵 列 和 环形 阵列 。 
(1) 和 矩形 阵列 

和 矩形 阵列 是 按照 行列 方 阵 的 方式 进行 对 象 复制 的 。 执 行 矩 形 阵列 时 必须 确定 想 阵 列 的 行 数 、 列 数 及 行 间距 、 列 间距 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 执行 矩形 阵列 命令 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “阵列 ”下 拉 列 表 一 “矩形 阵列 ”按钮 6。 

2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “阵列 ”一 “和 矩 形 阵列 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 ARRAYRECT， 并 按 (Enter) ##, 


执行 矩形 阵列 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
O0. ARRAYRECT 3220: 


此 时 用 鼠标 拾取 要 阵列 的 对 象 ， 并 按 〈Enter》 键 或 右 击 完成 选择 。 命 令 行 提示 : 


x 
Rl Bn: ARRAYRECT 迁 泽 夹 点 以 编 加 阵 列 或 [关联 (A5) 基点 (6) 计数 (COU) 间距 (Ss) 列 数 (COL) 行 数 (R) 层 数 (L) 未 出 (X) ] < 退出 >: 


此 时 按 《〈Enter》 键 可 以 创建 一 个 默认 行 数 为 3， 列 数 为 4 的 矩形 阵列 ， 如 图 4-14 所 示 。 


) 阵列 结果 


图 4-14 ” 行 数 为 3， 列 数 为 4 的 和 矩形 阵列 
用 户 也 可 以 根据 需要 选择 中 括号 里 的 选项 来 定义 矩形 阵列 参数 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 


1) 关联 (AS) : 指定 是 否 在 阵列 中 创建 项 目 作 为 关联 阵列 对 象 ， 或 作为 独立 对 象 。 选 择 该 项 中 的 “是 (Y) ” ， 表 示 创 建 关联 阵列 ， 使 用 户 可 以 通过 编辑 阵列 的 特性 和 源 对 象 ， 快 速 传递 修改 。 选 
"A (N) ”， 表 示 创 建 阵 列 项 目 作 为 独立 对 象 ， 更 改 一 个 项 目 不 影 响 其 他 项 目 。 


3) 计数 (COU) : 指定 阵列 中 的 列 数 和 行 数 。 
4) 间距 (S) : 指定 列 间距 和 行 间距 。 


5) 列 数 (COL) : 指定 阵列 中 的 列 数 和 列 间 距 ， 以 及 它们 之 间 的 增 量 标高 。 


6) 行 数 (R) : 指定 阵列 中 的 行 数 和 行 间距 ， 以 及 它们 之 间 的 增 量 标高 。 


7) 层 数 (L) : 指定 层 数 和 层 间 距 。 


用 户 也 可 以 在 新 打开 的 功能 区 “阵列 创建 ” 上 下 文选 项 卡 (如 图 4-15) 中 进行 上 述 设置 。 
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图 4-15 ”矩形 阵列 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
(2) 路 径 阵列 

路 径 阵列 是 沿路 径 或 部 分 路 径 均匀 复制 对 象 。 使 用 这 个 命令 需要 确定 阵列 的 路 径 和 阵列 的 个 数 等 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 路 径 阵 列 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “阵列 ”下 拉 列 表 一 “路 径 阵 列 ” 按 钮 局。 

2) 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “阵列 ”一 “路 径 阵 列 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 ARRAYPATH， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 路 径 阵列 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
| gt > ARRAYPATH 227S: 
此 时 用 鼠标 拾取 要 阵列 的 对 象 ， 并 按 (Enter》 键 或 右 击 完成 选择 。 随 后 命令 行 提示 : 
w 类 型 = BE XE = E 
cad» ARRAYPATH 选 泽 路 径 曲 线 ， 
此 时 选择 阵列 路 径 ， 阵 列 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 椭圆 。 命 令 行 继续 提示 : 
c= ARRAYPATH 选择 赤 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (As) 方法 (M) 基点 (8) 切 向 (T) 项 目 (I) 行 (R) BCL) 对 齐 项 目 (A) z 方向 (z) 退出 (X) ] “退出 >， 


此 时 按 〈Enter〉 键 ,系统 默认 沿 整 个 路 径 长 度 平均 定 距 等 分 创建 阵列 ， 如 图 4-16 所 示 。 


阵列 对 象 Pe 


a) PEART he IPE E 


图 4-16 ”路 径 阵 列 
用 户 也 可 以 根据 需要 选择 中 括号 里 的 选项 来 定义 阵列 参数 ， 其 选项 的 含义 如 下 。 
1) 关联 (AS) : 指定 是 否 在 阵列 中 创建 项 目 作 为 关联 阵列 对 象 ， 或 作为 独立 对 象 。 


2) 方法 (M) : 选择 沿路 径 阵列 的 方法 ， 是 指定 在 该 路 径 的 阵列 数 还 是 路 径 中 每 个 阵列 的 距离 。 选 择 该 项 后 命令 行 提示 : 
ç~ ARRAYPATH 输入 路 径 方法 [定数 等 分 (D) 定 距 等 分 (M) ] < 定 距 等 分 >: 


Alt “EMSS (D) ”， 继 而 选择 命令 行 “ 项 目 (1) ”选项 ， 可 指定 沿 整个 路 径 等 分 的 项 目 数 。 


若 选 择 “ 定 距 等 分 (M) ”， 然 后 在 命令 行 中 选择 “项 目 (1) ”选项 ,命令 行 会 依次 提示 指定 项 目 之 间 的 距离 、 指 定 项 目 数 。 
3) 基点 (B) : 指定 阵列 的 基点 。 

4) 切 向 (T) : 指定 沿路 径 阵列 的 方向 。 

5) ME (|) : 根据 方法 (M) ”项 中 的 选择 不 同 而 改变 。 默 认 情 况 下 在 该 项 中 指定 阵列 中 的 项 目 数 。 

6) 行 (R) : 指定 阵列 中 的 行 数 和 行 间 距 ， 以 及 它们 之 间 的 增 量 标高 。 

7) E: (L) : 指定 阵列 中 的 层 数 和 层 间 距 。 


8) 对 齐 项 目 (A) : 设置 是 否 对 齐 每 个 项 目 以 与 路 径 的 方向 相 切 。 


9) L 方 向 (Z) : 控制 是 否 保持 项 目的 原始 Z 方 向 或 沿 三 维 路 径 自然 倾斜 项 目 。 


同样 ， 用 户 也 可 以 在 新 打开 的 功能 区 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 (如 图 4-17 所 示 ) 中 进行 上 述 设置 。 
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图 4-17 “路径 阵列 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
(3) 环形 阵列 
环形 阵列 是 将 所 选 实体 按 圆周 等 距 复制 。 这 个 命令 需要 确定 阵列 的 圆心 和 阵列 的 个 数 ， 以 及 阵列 图 形 所 对 应 的 圆心 角 等 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 绘制 环形 阵列 对 象 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “阵列 ”下 拉 列 表 一 “环形 阵列 ”按钮 各。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “阵列 ”一 “环形 阵列 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 ARRAYPOLAR， 并 按 (Enter) $È. 
执行 环形 阵列 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
中 中 - ARRAYPOLAR ETR: 
此 时 用 鼠标 拾取 要 阵列 的 对 象 ， 并 按 (Enter) 键 或 右 击 完成 选择 。 随 后 命令 行 提示 : 


K f=! = #3 RE = =E 

om ARRAYPOLAR 指定 阵列 的 中 心 点 或 【基点 (B) 旋转 办 (AY]: 
此 时 指定 阵列 的 中 心 点 ， 完 成 环形 阵列 中 心 的 定义 。 也 可 以 根据 需要 选择 中 括号 里 的 选项 ， 其 选项 的 含义 如 下 。 
1) 基点 (B) : 指定 阵列 的 基点 。 

2) 旋转 轴 (A) : 指定 由 两 个 指定 点 定义 的 自 定义 旋转 轴 。 


选择 中 心 点 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


dh- ARRAYPOLAR 选 泽 夹 点 以 编辑 阵列 或 【 甘 联 (AS) 基点 (6B) 项 目 (1) 项 目 问 角 度 (A) 填充 角度 (F) T(R) BCL) 旋转 项 目 (ROT) 退出 (X) ] < 退出 >: 


此 时 按 〈Enter〉》 键 完成 环形 阵列 ， 图 4-18 为 一 个 阵列 项 目 为 6 的 环形 阵列 。 


a) 选择 对 象 b) 阵列 结果 
图 4-18 ”阵列 项 目 为 6 的 环形 阵列 
用 户 也 可 以 根据 不 同 的 需要 选择 中 括号 里 的 选项 来 定义 矩形 阵列 ， 其 选项 的 含义 如 下 。 
1) 关联 (AS) : 指定 是 否 在 阵列 中 创建 项 目 作为 关联 阵列 对 象 ， 或 作为 独立 对 象 。 
2) 基点 (B) : 指定 阵列 的 基点 。 
3) ME (I) : 指定 阵列 中 的 项 目 数 。 
4) 项 目 间 角度 (A) : 指定 项 目 之 间 的 角度 。 如 图 4-19a 所 示 为 6 个 阵列 项 目 ， 项 目 间 角 度 为 45°。 
5) 填充 角度 (F) : 指定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 如 图 4-19b 所 示 为 6 个 阵列 项 目 ， 填 充 角 度 为 180°。 


6) 行 (ROW) : 指定 阵列 中 的 行 数 和 行 间距 ， 以 及 它们 之 间 的 增 量 标高 。 


7) Æ (L) : 指定 阵列 中 的 层 数 和 层 间距 。 
8) 旋转 项 目 (ROT) : 控制 在 排列 项 目 时 是 否 旋 转 项 目 ， 如 图 4-19c 所 示 为 6 个 阵列 项 目 ， 不 旋转 项 目 。 


用 户 也 可 以 在 新 打开 的 功能 区 “阵列 创建 ” 上 下 文选 项 卡 (如 图 4-20) 中 进行 上 述 设置 。 


b) 填充 角度 180° 


图 4-19 ”旋转 阵列 
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图 4-20 ”环形 阵列 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
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和 样 条 曲线 等 。 利 用 偏 移 命令 可 以 将 定位 线 或 辅助 曲线 进行 准确 的 定位 ， 这 样 可 以 精确 高 效 地 绘图 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 偏 移 对 象 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 偏 移 ” 按 钮 符 。 
2) 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “ 偏 移 ” 命 令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 OFFSET (或 OF) ， 并 按 〈Enter》 键 。 


执行 偏 移 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


x 当前 设置 : HER-5 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
ER HEE) BE(Q)) < 通过 >: 


命令 行 第 一 行 显示 了 偏 移 操作 的 当前 设置 为 “不 删除 偏 移 源 、 偏 移 后 对 象 仍 在 原 图 层 ”。 根 据 第 二 行 提示 ， 此 时 可 指定 偏 移 距离 或 选择 中 括号 里 的 选项 。 


“ 偏 移 距 离 ” 是 指 偏 移 后 的 对 象 与 现 有 对 象 的 距离 ， 输 入 距离 的 数值 后 ， 命 令 行 将 继续 提示 : 
d- OFFSET HBS Re NR, BH [退出 (E) 放弃 (U) ] < 退出 >: 
此 时 选择 要 偏 移 的 对 象 并 按 (Enter) 键 或 右 击 。 偏 移 操 作 只 允许 一 次 选择 一 个 对 象 ， 但 是 偏 移 操作 会 自动 重复 ， 可 以 偏 移 一 个 对 象 后 再 选择 另 一 个 对 象 。 选 择 偏 移 对 象 
d- OFFSET 指定 要 偏 移 的 那 一 人 出 上 的 点 , 或 [退出 (E) Shim) 放弃 (WU)] < 退出 >: 
此 时 在 指定 偏 移 的 那 一 侧 的 任意 一 点 单 击 即 可 完成 偏 移 操作 。 偏 移 完 一 个 对 象 后 ， 偏 移 操 作 自动 重复 : 
d- OFFSET 选择 要 偏 移 的 对 象 ,， 或 【退出 (E》 MA (U)] abi: 


WRES, Hiki (Enter) Hak (Esc) W. 


例如 ， 将 线段 AB 向 右 偏 移 20mm ， 操 作 过 程 如 图 4-21 所 示 。 


后 ， 命 令 行 提示 : 
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图 4-21 偏 移 实例 
中 括号 里 其 他 3 个 选项 的 含义 如 下 。 
1) 通过 (T) : 该 项 可 以 在 不 知道 要 偏 移 的 距离 ， 而 只 知道 偏 移 实 体 要 经 过 的 某 点 的 情况 下 ， 通 过 指定 通过 点 来 偏 移 对 象 。 可 以 使 用 捕捉 的 办 法 获得 经 过 点 (捕捉 功能 将 在 下 一 章 详 细 介 绍 ) 。 
2) 删除 (E) : 用 于 设置 是 否 在 偏 移 源 对 象 后 将 其 删除 。 
3) 图 层 (L) : 用 于 设置 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 


用 偏 移 方法 还 可 以 得 到 用 圆 、 椭 圆 、 弧 、 正 多 边 形 、 和 矩形 命令 生成 实体 的 同心 结构 ， 如 图 4-22 所 示 。 


图 4-22” 偏 移 图 形 


45 ”改变 图 形 大 小 
本 节 主 要 介绍 如 何 改变 图 形 对 象 的 大 小 。AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 拉 伸 和 缩放 的 方式 改变 图 形 对 象 的 大 小 。 


45.1 缩放 
除了 前 面 介绍 的 使 用 夹 点 进行 比例 缩放 ， 还 可 以 通过 以 下 3 种 方法 缩放 对 象 。 
1) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “缩放 ”按钮 四 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “缩放 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 SCALE (或 SC) ， 并 按 (Enter) $È. 


执行 缩放 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
pj- SCALE AAR: 

此 时 选择 要 缩放 的 对 象 并 按 〈Enter》 键 或 右 击 。 命 令 行 继续 提示 : 
BJ- SCALE BESS: 


此 时 指定 缩放 操作 的 基点 。 该 基点 是 指 选 定 对 象 的 大 小 发 生 改 变 时 位 置 保持 不 变 的 点 。 基 点 可 以 在 选 定 对 象 上 ， 也 可 不 在 选 定 对 象 上 。 


指定 基点 后 ， 命 令 行 提示 : 


SJ- SCALE 指定 比 例 因子 或 [复制 (C) #EZ(R) ] 


此 时 可 以 输入 比例 因子 ， 按 〈Enter》 键 完成 对 象 基于 基点 的 缩放 操作 。 比 例 因子 大 于 1 表示 放大 对 象 ， 小 于 1 表示 缩小 对 象 。 
也 可 以 选择 中 括号 里 面 的 选项 ， 它 们 的 含义 分 别 如 下 。 

1) “复制 (C) ”: 表示 对 象 缩放 后 不 删除 原始 对 象 。 

2) “参照 (R) ”: 表示 按 参照 长 度 和 指定 的 新 长 度 缩放 所 选 对 象 。 


例如 ， 将 图 4-23a 所 示 的 正六 边 形 的 边 长 缩放 为 50mm。 


图 4-23 ”缩放 实例 


执行 缩放 操作 后 ， 在 命令 行 提示 : 

pl- SCALE 指定 比例 因子 或 【复制 (C) #BS(R)]: 

选择 “参照 (R) ”选项 。 命 令 行 继续 提示 : 

EJ- SCALE 指定 参 耻 长 度 <1.0000>: 

此 时 单 击 图 4-23a 中 正六 边 形 下 侧 水 平 边 的 左 侧 端点 。 命 令 行 继续 提示 : 

gl- SCALE 指定 第 二 点 : 

此 时 单 击 图 4-23a 中 正六 边 形 下 侧 水 平 边 的 右 侧 端 点 。 命 令 行 继续 提示 : 

pi- SCALE 指定 新 的 长 度 或 【国有 畏 ] <1.0000>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “50” 并 按 〈Enter》 键 ， 缩 放 后 的 效果 如 图 4-23b 所 示 。 


452 Hite 
拉 伸 命令 用 于 移动 图 形 对 象 的 指定 部 分 ， 同 时 保持 与 图 形 对 象 未 移动 部 分 相连 接 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 拉 伸 对 象 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 拉 伸 ” 按 钮 己 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 STRETCH (或 STR) , FER (Enter) 键 。 


执行 拉 伸 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


命令 行 第 一 行 提 示 “ 以 交叉 窗口 选择 要 拉 伸 的 对 象 ”， 此 时 一 定 要 以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 的 形式 选择 对 象 ， 然 后 按 〈《Enter》 键 或 右 击 。 注 意 不 要 框 选 住所 有 的 对 象 ， 如 果 都 选中 的 ， 就 会 变 为 移动 操 
作 。 


选择 要 拉 伸 的 对 象 后 ， 命 令 行 提示 : 


[xz STRETCH 指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 
[XX STRETCH 指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 


此 时 依次 指定 拉 伸 的 基点 和 第 二 个 点 ， 通 过 这 两 个 点 完成 对 象 的 拉 伸 。 


例如 ， 将 图 4-24a 所 示 的 对 象 拉 伸 为 图 4-24c 所 示 的 对 象 ， 用 交叉 窗口 选择 对 象 ， 如 图 4-24b 所 示 。 


Rin 


a) EJE b) HZ & fat He PE XT Be c) 拉 伸 后 
4-24 ” 拉 伸 实例 


提示 


使 用 拉 伸 命令 ， 在 选择 实体 时 必须 以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 。 只 有 选择 框 内 的 端点 位 置 会 被 改变 ， 框 外 端点 的 位 置 保持 不 变 。 当 实体 的 端点 全 被 框 选 在 内 时 ， 令 等 同 移动 命令 。 


46 ”改变 图 形 形 状 


4.6.1 删除 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 删除 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “删除 ”按钮 和 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “删除 ”命令 

3) 在 命令 行 中 输入 ERASE (IE) ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 删除 操作 后 ， 命 令 行 提 示 : 


x €- ERASE 选择 对 入: 


此 时 选择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 右 击 ， 将 删除 已 选择 的 对 象 。 


可 以 选择 对 象 后 直接 按 “Delete〉 键 ,将 所 选 对 象 删除 。 


46.2 155 


顾名思义 ， 用 户 可 以 使 用 “人 收音 ” 命 令 修剪 掉 图 形 中 不 需要 的 部 分 ， 前 提要 指定 剪 切 边 。 系 统 将 以 吝 切 边 为 界 ， 将 被 吝 切 对 象 上 位 于 拾取 点 一 侧 的 部 分 问 切 掉 。 可 以 以 某 一 对 象 为 剪 切 边 修剪 其 他 对 


象 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 修 音 对 象 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “修剪 ”按钮 盖 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “修剪 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 TRIM (或 TR) , FF (Enter) #2. 


执行 修剪 操作 后 ， 命 令 行 提 示 : 


= I 当前 设置 :投影 =Ucs， 边 = 延伸 
a EFSA... 


AJ -/-- TRIM 迁 泽 对 和 象 或 “全 部 选择 >: 
命令 行 第 一 行 显示 的 是 修剪 命令 的 当前 设置 ; 第 二 行 和 第 三 行 的 提示 信息 是 指 选 择 作为 剪 切 边 的 对 象 。 由 于 各 个 对 象 之 间 互 为 剪 切 边 和 被 剪 切 对 象 ， 因 此 可 以 直接 按 (Enter》 键 表示 全 部 选择 。 
选择 剪 切 边 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


an | SSEHOUS, SEEGE shift 链 迁 学 委 延 什 的 对 条， 或 
N - ram ESO BEC) BCP) CE) BIRR) BEO): 


HERES. Snel, AREAS, RAL, SHAMANS; AINA, RART, 


提示 


剪 ” 命令 不 可 修剪 与 剪 切 边 不 相交 的 对 象 。 即 剪 切 边 须 与 被 剪 切 对 象 相交 ， 或 剪 切 边 延 长 线 与 被 剪 切 对 象 相 交 ， 若 不 符合 二 者 ， 则 不 可 修剪 。 
选择 修 部 对 象 时 会 重复 提示 ， 因 此 可 以 选择 多 个 修剪 对 象 ,， 按 〈Enter〉 键 退出 修 瘟 命 令 。 其 他 选项 合 义 如 下 。 

1) 栏 选 (F) : 选择 与 选择 栏 相 交 的 所 有 对 象 为 修剪 对 象 。 

2) AX (C) : 用 窗 交 方 式 选 择 修 吝 对 象 。 


3) 投影 (P) : 指定 修剪 对 象 时 使 用 的 投影 方式 。 


4) (E) : BWA LSS WTS RAMA, SAW 


BL 
= 


TOE KAI. MAREN “=e” ; ee “ANE” REBT. 


5) 删除 (R) : 删除 任何 选 定 的 对 象 。 
6) KWF (U) : 撤销 由 修剪 命令 所 做 的 最 近 一 次 修改 。 
例如 ， 使 用 修剪 命令 将 图 4-25a 所 示 的 对 象 ,， 编辑 为 图 4-25c 所 示 的 对 象 。 


E 


= 


D 


a) PAE, Ai Hg b) 选择 修剪 对 象 
图 4-25 ”修剪 实例 


4.6.3 ”延伸 


延伸 命令 可 以 延长 指定 的 对 象 与 另 一 个 对 象 (延伸 边界 ) 相交 ， 执 行 延伸 命令 时 ， 需 要 确定 延伸 边界 ， 然 后 指定 对 象 延长 与 边界 相交 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 延伸 对 象 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “延伸 ”按钮 -7 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “延伸 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 EXTEND (EX) ， 并 按 〈Enter) 键 。 
执行 延伸 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
当前 设置 :投影 -ycs， 过 -无 
ae ITPA... 
ay ~~ EXTEND ARNS “全 部 选 泽 >: 


命令 行 第 一 行 显示 的 是 延伸 命令 的 当前 设置 ; 第 二 行 和 第 三 行 


的 提示 信息 是 指 选择 要 延伸 到 的 边界 。 由 于 各 个 对 象 之 间 互 为 边界 和 延伸 对 象 ， 因 此 可 以 直接 按 〈Enter》 键 表示 全 部 选择 。 或 者 选择 一 个 
或 几 个 边界 后 ， 按 〈Enter》 键 或 右 击 完 成 边界 选择 。 


选择 边界 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


Ly 
F 
a 


出 | 先 泽 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 shift SIFFER, 或 
Sy” EXTEND [ 契 选 (F) J]: 


此 时 选择 要 延伸 的 对 象 。 将 鼠标 移动 到 想 要 延伸 的 部 分 上 ， 若 对 象 变 为 橡皮 筋 线 ， 则 表示 可 以 延伸 该 对 象 ， 单 击 即 可 延伸 ; 若 鼠 标 变 为 呈 ， 表 示 该 对 象 不 可 延伸 。 


此 时 也 可 以 按 住 《Shift》 键 ， 可 在 修剪 和 延伸 两 种 操作 之 间 切 换 。 同 样 ， 在 执行 “修剪 ”命令 ， 选 择 被 剪 切 对 象 时 ， 按 《Shift》 键 也 可 在 修剪 和 延伸 两 种 操作 之 间 切 换 。 


选择 要 延伸 的 对 象 时 也 会 重复 提示 ， 因 此 可 以 选择 多 个 延伸 对 象 。 按 〈Enter》 键 退 出 延伸 命令 。 
中 括号 里 的 选项 同 “修剪 ” 命 令 里 的 选项 含义 基本 相同 。 需 要 注意 的 是 “ 边 (E) ”选项 ， 该 项 用 于 设置 延伸 边界 是 否 延伸 ， 即 要 延伸 的 对 象 是 否 延伸 到 边界 的 延长 线 上 。 默 认 设置 为 “ 边 = 无 ”， 表 明 
边界 是 不 延伸 的 。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 设置 。 


如 图 4-26 所 示 ， 使 用 延伸 命令 完成 延伸 操作 。 


要 延伸 的 对 和 象 HE {FA Si. 


> 


a) 延伸 边界 和 要 延伸 的 对 象 b) HERZ OR 


图 4-26 ”延伸 实例 
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在 绘图 过 程 中 ， 倒 角 和 圆 角 是 经 常 遇 到 的 。AutoCAD 中 使 用 倒 角 和 圆 角 命令 来 完成 。 


在 机 件 上 倒 角 主要 是 为 了 去 除 掉 锐 边 和 安装 方便 。 倒 角 多 出 现在 轴 端 或 机 件 外 边缘 。 用 AutoCAD 绘 制 倒 角 时 ， 如 两 个 倒 角 距离 不 相等 时 ， 要 特别 注意 倒 角 第 一 边 与 倒 角 第 二 边 的 区 分 。 选 错 了 边 ， 倒 角 
就 不 正确 了 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 倒 角 对 象 。 

1) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 圆 角 ” 下 拉 列 表 一 “ 倒 角 ”按钮 癌 。 
2) 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “ 倒 角 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 CHAMFER (或 CHA) , j# (Enter) 键 。 

执行 倒 角 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


x ee 当前 倒 角 距 高 1 = 0.0000, FER 2 = 0.0000 
N Bl CHAMFER 选择 第 一 条 直线 或 【 放 奔 (U) 多 段 线 (P) 距离 (0) 角度 (A) HHT) 方式 (E) 多 个 (M)]: 


命令 行 第 一 行 显示 了 倒 角 操作 的 当前 设置 。 默 认 情 况 下 ， 倒 角 距 离 1=0， 倒 角 距 离 2=0。 第 二 行 提示 选择 第 一 条 直线 或 中 括号 里 的 选项 。 若 以 默认 设置 倒 角 距离 1=0， 倒 角 距 离 2= 0 进行 倒 角 操作 ， 结 果 
将 无 任何 效果 。 此 时 选择 “距离 (D) ”选项 来 设置 倒 角 距离 。 命 令 行 依次 提示 : 


/ |+ CHAMFER 指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.e000>: 


<J- CHAMFER 指定 第 二 个 倒 角 距离 <o.0000>: | 
此 时 依次 输入 第 一 个 倒 角 距 离 和 第 二 个 倒 角 距 离 。 设 置 倒 角 上 距离 后 ， 命 令 行 继续 依次 提示 : 


f |- CHAMFER 选 泽 第 一 条 直线 或 【放弃 LU) SRA (Pe) 距离 (D0) BEA) FT) 方式 (E) 多 个 (M)]: 
f |- CHAMFER 选 泽 第 二 条 直线， 或 按 住 Shift 链 选 泽 站 材 以 应 用 角 点 或 [距离 (D) 角度 (A) 方法 (M) ] : 


分 别 指定 两 个 被 倒 角 的 直线 即 可 完成 倒 角 操 作 。 当 两 个 倒 角 距离 不 同 的 时 候 ， 要 注意 两 条 线 的 选中 顺序 。 第 一 个 倒 角 距离 适用 于 第 一 条 被 选中 的 线 ， 第 二 个 倒 角 距离 适用 于 第 二 条 被 选中 的 线 。 
选择 第 一 条 直线 时 ， 命 令 行 中 括号 里 的 其 他 选项 同样 用 于 倒 角 设置 ， 各 项 含义 如 下 。 
1) 放弃 (U) : 撤销 由 倒 角 命 令 所 做 的 最 近 一 次 操作 。 
2) 多 段 线 (P) : 用 于 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 该 选项 后 ， 可 一 次 对 每 个 多 段 线 项 点 倒 角 。 倒 角 后 的 多 段 线 成 为 新 线段 。 
3) 角度 (A) : 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 一 条 线 的 角度 来 设置 倒 角 。 
4) (259 (T) : 用 于 设置 倒 角 后 是 否 修剪 多 余 的 线 。 
5) 方式 (E) : 用 于 设置 是 使 用 “距离 (D) ”还 是 “角度 (A) ”方式 创建 倒 角 。 
6) £ (M) : 使 用 该 选项 可 以 向 其 他 直线 添加 倒 角 和 圆 角 而 不 必 重 新 启动 倒 角 (BA) 命令 。 
表 4-1 是 倒 角 命 令 的 灵活 应 用 。 
表 4-1 倒 角 命令 应 用 


倒 角 设置 、 说 朋 示例 


第 二 个 倒 角 距离 


第 二 条 让 =| žk 
第 1 个 他 角 中 T] 


第 一 条 直线 的 倒 角 角度 


上 距离 (D) 
第 一 条 直线 


fË RE ( A ) a = AL zE fi | fil É F 


倒 角 两 条 不 相交 的 直线 


46.5 [FE 


圆 角 主 要 出 现在 铸造 件 上 ， 以 及 机 加 工 的 退 刀 处 。 执 行 倒 圆 角 的 命令 时 ， 主 要 参数 就 是 圆 角 半径 ， 操 作 与 倒 角 基本 相同 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 圆 角 对 象 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “ 圆 角 ”命令 

2) 单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 圆 角 ”按钮 口 。 

3) 在 命令 行 中 输入 FILLET (或 F) ， 并 按 〈Enter) $È. 


执行 圆 角 操作 后 ,命令 行 提示 : 


ph | 当前 设置 : 模式 = 165, EE = 0.0000 
Ae 人- FILLET HER—TUSR (MAW) SHRP) SER) SBT) STO): 


命令 行 第 一 行 显示 了 圆 角 操作 的 当前 设置 。 默 认 情 况 为 修剪 模式 ， 圆 角 半 径 =0。 第 二 行 提示 选择 第 一 个 对 象 或 中 括号 里 的 选项 。 若 以 默认 设置 圆 角 半径 =0 进 行 圆 角 操作 ， 结 果 将 无 任何 效果 。 此 时 选 
择 “ 半 径 (R) ”选项 来 设置 圆 角 半径 。 命 令 行 将 提示 : 


上 |- FILLET 指定 贺 角 半径 <0.0000>: 
此 时 使 用 键盘 输入 半径 值 指定 圆 角 半径 。 命 令 行 提示 : 


(J FILLET 先 至 第 一 个 对 条 或 (MAU) SREP) SAR) EBT) A]: 
上 |- FILLET 选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 泽 对 象 以 应 用 角 点 或 [FER] ]: 


分 别 指定 两 个 被 圆 角 的 对 象 即 可 完成 圆 角 操作 。 
选择 第 一 个 对 象 时 ， 命 令 行 中 括号 里 的 其 他 选项 同 倒 角 操作 基本 相同 。 
提示 


若 倒 圆 角 半 径 大 于 某 一 边 时 ， 圆 角 不 生成 ， 系 统 会 提示 半径 太 大 。 


47 ”其 他 修改 命令 


4.7.1 打 断 


打 断 命令 用 于 删除 对 象 中 的 一 部 分 或 把 一 个 对 象 分 为 两 部 分 。 可 以 打 断 的 对 象 包括 直线 、 圆 弧 、 圆 、 两 维 多 段 线 、 椭 圆 弧 、 构 造 线 、 射 线 和 样 条 曲线 等 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 打 断 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 打 断 ”按钮 患 。 

2) 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “ 打 断 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 BREAK (或 BR) ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 打 断 操作 后 ， 可 以 先 在 第 一 个 断 点 处 选择 对 象 ， 然 后 再 指定 第 二 个 打 断 点 ; 或 者 也 可 以 先 选择 对 象 ， 然 后 在 命令 行 有 如 下 提示 时 ， 选 择 中 括号 里 的 “第 一 点 (F) ”， 重 新 选择 第 一 打 断 点 。 


的 -BREAK 指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: 


AutoCAD 按 逆 时 针 方向 删除 圆 上 第 一 个 打 断 点 到 第 二 个 打 断 点 之 间 的 部 分 ， 从 而 将 圆 转 换 成 圆 弧 (如 图 4-27 所 示 绘 制 螺纹 线 的 过 程 ) 。 


第 二 个 打 断 点 
oh — TF 


图 4-27” 打 断 实 例 


要 将 对 象 一 分 为 二 并 且 不 删除 某 个 部 分 ， 输 入 的 第 一 个 点 和 第 二 个 点 应 相同 。 通 过 输入 “@” 指定 第 二 个 点 即 可 实现 此 过 程 。 也 可 以 单 击 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 己 来 完成 。 
4.7.2 合并 


合并 可 以 将 相似 的 对 象 合并 为 一 个 对 象 。 合 并 可 用 于 直线 、 圆 缴 、 椭 圆 弧 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 螺 旋 或 样 条 曲线 ， 但 对 合并 的 对 象 有 诸多 限制 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 合并 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “合并 ”按钮 辣 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “合并 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 JOIN ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 合并 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 
++~ JOIN 选 译 源 对 象 或 可 一 从 合并 的 多 个 对 象 ， 


此 时 选择 合并 操作 的 源 对 象 。 选 择 完 成 后 ， 根 据 选择 对 象 的 不 同 ， 命 令 行 的 提示 也 不 同 ， 并 且 对 所 选择 的 合并 到 源 的 对 象 也 有 限制 ， 否 则 合并 操作 不 能 进行 。 


1) 合并 直线 。 如 果 所 选 源 对 象 为 直线 ， 则 命令 行 提示 : 


+~ JOIN 流 泽 要 合并 的 对 入; 


此 时 选择 要 合并 到 源 的 直线 并 按 〈《Enter》 键 或 右 击 。 要 求 : 被 合并 的 直线 必须 在 同一 条 直线 上 。 


2) 合并 圆 泥 、 李 圆 弧 。 如 果 所 选 源 对 象 为 圆 弧 或 椭圆 泥 ， 则 命令 行 提 示 : 


++ JOIN 选 泽 要 合并 的 对 象 


此 时 选择 要 合并 到 源 的 圆 缴 或 椭圆 并 按 (Enter) Havok. Sk: 被 合并 的 圆 弧 (椭圆 弧 ) 必须 在 同一 假想 的 圆 (椭圆 ) 上 。 


3) 合并 多 上段 线 。 如 果 所 选 源 对 象 为 多 段 线 ， 则 命令 行 提示 : 
+~ JOIN 选择 要 合并 的 对 象 ; 


此 时 选择 与 源 对 象 相连 的 直线 、 圆 缴 或 多 段 线 完成 合并 操作 。 要 求 : 被 合并 的 多 段 线 必须 与 源 相 连 。 


例如 ， 使 用 合并 命令 将 图 4-28a 所 示 图 形 合并 ， 合 并 结果 如 图 4-28b 所 示 。 


WIR 一 


源 对 象 


C | D< i: 


a) 合并 前 b) 合并 后 


图 4-28 合并 实例 


47.3 分解 


在 AutoCAD 中 ， 有 许多 组 合 对 象 ， 如 矩形 (矩形 命令 绘制 的 ) 、 正 多 边 形 ( 正 多 边 形 命令 绘制 的 ) 、 块 、 多 段 线 、 标 注 、 图 案 填充 等 ， 不 能 对 其 某 一 部 分 进行 编辑 ， 就 需要 使 用 分 解 命令 把 对 象 组 合 进 
行 分 解 。 有 时 再 分 解 后 图 形 外 观 上 看 不 出 明显 的 变化 ， 例 如 ， 将 和 矩形 〈 用 和 矩形 命令 绘制 的 ) 分 解 4 条 线段 ， 但 用 鼠标 直接 拾取 对 象 可 以 发 现 它 们 的 区 别 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 分 解 对 象 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “分 解 ”按钮 名 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “分 解 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 EXPLODE (或 X) ， 并 按 (Enter》 键 。 


执行 分 解 操作 后 ， 命 令 行 提示 : 


u- EXPLODE FNR: 


此 时 用 鼠标 拾取 要 分 解 的 对 象 ， 按 《Enter》 键 或 右 击 结束 对 象 选择 ， 同 时 完成 分 解 操作 。 


48 RAEI R STE 


每 个 图 形 对 象 都 有 其 特有 的 属性 ， 包 括 线 型 、 颜 色 和 线 宽 等 。 可 以 用 “特性 ”选项 板 对 其 相关 属性 进行 编辑 。 


4.8.1 “特性 ”选项 板 


一 般 对 象 的 特性 包括 颜色 、 图 层 、 线 型 等 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 所 有 对 象 的 特性 均 可 通过 打开 “特性 ”选项 板 来 查看 并 编辑 。 图 4-29 所 示 为 选择 对 象 情况 不 同时 所 显示 的 不 同 的 “特性 ”选项 板 。 
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在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 5 种 方法 打开 “特性 ”选项 板 。 
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b) 选择 单个 对 象 


图 4-29 “特性 ”选项 板 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “特性 ”面板 一 “特性 ”按钮 >。 


2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “特性 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 PROPERTIES， 并 按 (Enter) ##, 

4) 选中 对 象 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”命令 。 
5) 选择 要 查看 或 修改 其 特性 的 对 象 后 双击 。 


“特性 ”选项 板 根 据 当前 选择 对 象 的 不 同 而 不 同 。 


二 


RE 


如 果 未 选择 对 象 ，“ 特 性 ”选项 板 只 显示 当前 图 层 的 基本 特征 、 图 层 附 着 的 打印 样式 表 的 名 称 及 有 关 UCS 的 信息 等 ， 如 图 4-29a 所 示 。 选 择 单个 对 象 时 ， 


括 基 本 特性 、 几 何 位 置 等 信息 ， 如 图 4-29b 所 示 。 选 择 多 个 对 象 时 ， 


“特性 ”选项 板 只 显示 选择 集中 所 有 对 象 的 公共 特性 ， 如 图 4-29c 所 示 。 
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c) 选择 多 个 对 象 


“特性 ”选项 板 中 显示 该 对 象 的 所 有 特性 ， 包 


“特性 ”选项 板 中 其 他 各 个 部 分 的 功能 如 下 。 


1) “切换 PICKADD 系 统 变量 的 值 ”按钮 名 : 用 于 改变 PICKADD 系 统 变 量 的 值 。 打 开 PICKADD 时 ， 每 个 选 定 对 象 (无 论 是 单独 选择 还 是 通过 窗口 选择 的 对 象 ) 都 将 添加 到 当前 选择 集中 。 关 闭 
PICKADD 时 ， 选 定 对 象 替 换 当 前 选择 集 。 


2) “选择 对 象 ”按钮 二: 用 于 选择 对 象 。 

3) “快速 选择 ”按钮 音 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 “快速 选择 ”对 话 框 ， 用 于 快速 选择 对 象 。 

在 “特性 ”选项 板 中 显示 的 特性 大 多 数 均 可 编辑 。 在 要 编辑 的 特性 上 单 击 后 ， 有 的 显示 出 文本 框 ， 有 的 显示 为 拾取 按钮 ， 有 的 显示 下 拉 列 表 框 。 如 此 ， 可 在 文本 框 中 输入 新 值 ， 或 者 单 击 拾取 按钮 指定 
新 的 坐标 ,或 者 在 下 拉 列 表 框 中 选择 新 的 选项 。 


4.8.2 ”特性 匹配 


AutoCAD 2015 提 供 特 性 匹配 工具 来 复制 特性 ， 特 性 匹配 可 将 选 定 对 象 应 用 到 其 他 对 象 。 默 认 情况 下 ， 所 有 可 应 用 的 特性 都 会 自动 地 从 选 定 的 第 一 个 对 象 复制 到 其 他 对 象 。 如 果 不 希 望 复制 特定 的 特 
性 ， 可 以 在 执行 该 命令 的 过 程 中 随时 选择 “设置 ”选项 禁止 复制 该 特性 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 进行 “特性 匹配 ”。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “特性 匹配 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 MATCHPROP， 并 按 (Enter) $È. 


执行 “特性 匹配 ”命令 后 ,命令 行 提示 : 
i x= a "Es > | 
区 , MATCHPROP 选择 源 对 依 : 


此 时 选择 要 复制 其 特性 的 对 象 ， 且 只 能 选择 一 个 对 象 。 选 择 完 成 后 ， 命 令 行 提示 : 
P 当前 活动 设置 : RE RE SE SEH Sh AE 厚度 打印 样式 标注 文字 图 案 填充 SAS 视 口 表格 材质 AKER SEIS 
MN =L- MATCHPROP 迁 至 目标 对 象 或 [HB (s)): 


第 一 行 显示 了 当前 要 复制 的 特性 ， 上 默认 是 所 有 特性 均 复制 。 此 时 可 选择 要 应 用 源 对 象 特性 的 目标 对 象 ， 可 选择 多 个 对 象 ， 直 到 按 《Enter〉 键 或 《Esc》 刍 退出 命令 。 若 输入 “S”， 可 弹出 “特性 设 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 4-30 所 示 ， 从 中 可 以 控制 要 将 哪些 对 象 特性 复制 到 目标 对 象 。 默 认 情况 下 ， 将 选择 “特性 设置 ”对 话 框 中 的 所 有 对 象 特性 进行 复制 。 
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图 4-30 “特性 设置 ”对 话 框 


Bom ”精确 绘制 图 形 

AutoCAD 2015 为 用 户 提供 了 多 种 绘图 的 辅助 工具 ， 如 “捕捉 ”“ 棚 格 ”“ 正 交 ”““ 极 轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕捉 ”等 。 这 些 辅助 工具 类 似 于 手工 绘图 时 使 用 的 方 格 纸 、 三 角 板 ， 使 用 它们 可 以 更 容易 、 更 
准确 地 创建 和 修改 图 形 对 象 。 用 户 可 以 通过 图 5-1 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 对 这 些 辅助 工具 进行 设置 ， 通 过 图 5-2 状 态 栏 中 的 按钮 来 打开 或 关闭 这 些 工具 。 

学 习 目 标 

` 掌握 捕捉 和 栅 格 的 用 法 

` 掌握 正 交 模式 和 极 轴 追踪 的 用 法 

. 掌握 对 象 捕 提 和 对 象 亿 踪 的 用 法 

熟悉 动态 UCS 和 动态 输入 的 用 法 


"了解 快速 计算 器 的 用 法 
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图 5-1 “草图 设置 ”对 话 框 
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图 5-2 KA 


5.1 ”捕捉 与 栅 格 
在 绘图 过 程 中 ， 为 了 提高 绘图 的 速度 和 效率 ， 可 以 设置 和 使 用 捕捉 与 栅 格 功能 。 
5.1.1 ”设置 与 使 用 捕捉 


在 AutoCAD 2015 中 ， 对 捕捉 的 设置 通过 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 来 实现 ， 如 图 5-3 所 示 。 
用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方式 打开 “草图 设置 ”对 话 框 。 

1) 选择 菜单 栏 中 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 

2) 在 命令 行 中 输入 DSETTINGS， 并 按 (Enter) 键 。 


3) 单 击 状态 栏 “ 捕 捉 模 式 ”按钮 ” 旁 的 小 三 角 按钮 或 右 击 “ 捕 所 模式 ”按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “捕捉 设置 ”命令 
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图 5-3 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 
由 图 5-3 可 知 ，“ 草 图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 主要 分 为 两 部 分 ， 左 侧 用 于 捕捉 设置 ， 右 侧 用 于 栅 格 设置 。 
(1) 捕捉 设置 
“捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 左 侧 的 捕捉 设置 部 分 包括 “捕捉 间距 ”“ 极 轴 间 距 ” 和 “捕捉 类 型 ”3 个 选项 组 。 
1) “捕捉 间距 ”选项 组 : 用 于 设置 捕捉 在 X 轴 和 Y 轴 方向 的 间距 。 如 果 选 择 “X 轴 间距 和 Y 轴 间距 相等 ” 复 选 框 ， 可 以 强制 X 轴 和 Y 轴 间距 相等 。 


2) “ 极 轴 间距 ”选项 组 : “ 极 轴 距离 ”文本 框 用 于 设置 极 轴 捕 捉 增 量 距离 ， 必 须 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “PolarSnap” 项 ,该 文本 框 才 可 用 。 如 果 该 值 为 0%， 则 极 轴 捕捉 距离 采用 “捕捉 X 轴 间 
距 ” 的 值 。“ 极 轴 距 离 ” 设 置 与 “ 极 轴 追 踪 ” 或 “对 象 捕捉 追踪 ”结合 使 用 。 如 果 两 个 追踪 功能 都 未 启用 ， 则 “ 极 轴 距离 ”设置 无 效 。 


3) “捕捉 类 型 ”选项 组 : 可 以 分 别 选 择 “ 栅 格 捕捉 ”的 “矩形 捕捉 ”或 “等 轴 测 捕 邱 ”和 “PolarSnap” 3 种 捕捉 类 型 。 “矩形 捕捉 ”是 指 捕捉 矩形 栅 格 上 的 点 ， 即 捕捉 正 交 方向 上 的 点 ; “等 轴 测 捕 
捉 ” 用 于 将 光标 与 3 个 等 轴 测 中 的 两 个 轴 对 齐 ， 并 显示 栅 格 ， 从 而 使 二 维 等 轴 测 图 形 的 创建 更 加 轻松 ; “PolarSnap” 需 与 “ 极 轴 追踪 ”一 起 使 用 ， 当 两 者 均 打 开 时 ， 光 标 将 沿 在 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 上 相对 
于 极 轴 追 踪 起 点 设置 的 极 轴 对 齐 角度 进行 捕捉 。 


例如 ,分 别 设置 图 5-4a 所 示 的 矩形 捕捉 和 图 5-4b 所 示 的 极 轴 捕 捉 。 
设置 步骤 如 下 : 


1) 在 状态 栏 的 “捕捉 模式 ”按钮 上 右 击 一 选择 “捕捉 设置 ”命令 ， 打 开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 。 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 栅 格 捕捉 、 和 矩形 捕捉 ” 单 选 按钮 ; 在 “捕捉 间 
HE” 选项 组 中 设置 “捕捉 X 轴 间距 ”为 10， 单 击 “X 轴 和 Y 轴 间距 相等 ” 复 选 框 ; 单 击 “ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 ， 然 后 再 单 击 已 琢 一 按钮 。 至 此 完成 图 5-4a 所 示 的 矩形 捕捉 设置 。 
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2) 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ,选择 “ 极 轴 追 趴 ”选项 卡 。 在 “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “30”; f STRIDE" VIA "AMARRE | 在 “ 极 轴 角 测量 ”选项 组 中 选 
择 “ 绝 对 ”; th SAE Ste, ABR fein, 


3) 打开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选中 “PolarSnap”; 在 “ 极 轴 间 距 ”′ 选 项 组 中 设置 “ 极 轴 距 离 ” 为 10; 单 击 “ 局 用 捕捉 ” 复 选 框 ， 然 后 再 单 击 
记 蕉 按钮 。 至 此 完成 图 5-4b 所 示 的 极 轴 捕 捉 设置 。 


(2) 使 用 捕捉 

捕捉 模式 主要 是 按 指 定 距离 和 角度 限制 光标 ， 使 其 按照 定义 的 间距 和 方向 移动 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 打开 或 关闭 捕捉 模式 。 

1) 单 击 状态 栏 的 “捕捉 ”按钮 。 

2) 按 《F9》 键 。 


3) 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 与 栅 格 ”选项 卡 中 单 击 “ 局 用 捕捉 ” 复 选 框 。 
5.1.2 ”设置 与 使 用 栅 格 


在 AutoCAD 2015 中 ， 对 栅 格 的 设置 也 是 通过 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 来 实现 ， 如 图 5-5 所 示 ， 右 侧 用 于 栅 格 设置 。 
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(1) 栅 格 设置 


“捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 右 侧 的 栅 格 设置 部 分 包括 “ 栅 格 样式 ”“ 栅 格 间 距 ” 和 “ 栅 格 行为 ”3 个 


1) “ 栅 格 样式 ”选项 组 : 用 于 设置 在 


Tia glue 
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WATA 


图 5-5 “WRP ARF 


“二 维 模型 空间 ”“ 块 编辑 器 ” “图 纸 / 布 局 ”位 置 显示 点 栅 格 或 线 栅 格 。 


dite Y hiele (I); 
每 条 主线 之 间 的 棚 格 数位 ): ° 
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选项 组 ， 各 选项 组 说 明 如 下 。 


2) “ 栅 格 间距 ”选项 组 : 用 于 设置 栅 格 在 X 轴 、Y 轴 方向 上 的 显示 间距 。 如 果 它 们 的 值 都 设置 为 0%， 那 么 栅 格 采用 捕捉 间距 的 值 。“ 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ”调整 框 用 于 指定 主 栅 格 线 相对 于 次 栅 格 线 的 
频率 ， 只 有 当 栅 格 显示 为 线 栅 格 时 才 有 效 。 


3) “ 栅 格 行为 ”选项 组 : 选择 
多 间距 更 小 的 栅 格 线 。 


(2) 使 用 栅 格 


“显示 超出 界限 的 栅 格 ” 复 选 框 用 于 设置 是 


“ 自 适 应 栅 格 ” 复 选 框 后 ， 在 视图 缩小 和 放大 时 ， 系 统 将 自动 控制 栅 格 显示 的 比例 。 
否 显 示 超 出 LIMITS 命 令 指定 的 图 形 界限 之 外 的 栅 格 。 利 用 


栅 格 是 指点 或 者 线 的 矩阵 ， 遍 布 栅 格 界限 内 的 整个 区 域 。 利 用 栅 格 可 以 直观 显示 对 象 间 的 距离 ， 也 可 以 对 齐 对 象 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 打开 或 关闭 栅 格 显示 。 


1) 单 击 状态 栏 的 “ 栅 格 ”按钮 绰 。 


2) z (F7) Wë, 


3) 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 与 栅 格 ” 选 


项 卡 中 选中 “启用 栅 格 ” 复 选 框 。 


例如 ， 显 示 图 5-6 所 示 的 栅 格 ， 其 中 X、Y 轴 栅 格 间距 为 10mm， 图 形 界限 为 A3 图 纸 的 图 形 界限 。 


“多 许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 ” 


复 选 框 用 于 控制 在 视图 放大 时 是 否 允 许 生成 更 
“遵循 动态 UCS” 复 选 框 可 更 改 栅 格 平面 ， 以 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 。 


ex 


图 5-6” 栅 格 实例 
设置 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 “LIMITS” 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 提 示 : 

H- LIMITS 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) %(0FF)] <0.0000,0.0000>: 
此 时 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 

El- LIMITS 指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “420，297” 并 按 〈Enter》 键 。 至 此 完成 设置 A3 图 纸 界限 。 


2) 在 状态 栏 的 “捕捉 模式 ”按钮 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “捕捉 设置 ”命令 ， 打 开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 与 栅 格 ”选项 卡 。 在 “ 栅 格 样式 ”选项 组 中 选择 “二 维 模型 空间 ” 复 选 框 ; 
在 “ 栅 格 间距 ”选项 组 中 设置 “ 栅 格 X 轴 间距 ”“ 栅 格 Y 轴 间距 ”为 10; 确保 “ 栅 格 行为 ”选项 组 中 未 选中 “显示 超出 界限 的 栅 格 ”; 其 他 为 默认 设置 ; Ah "ARRE" SE, Aaaah E eH 
即 可 。 


注意 


栅 格 只 在 屏幕 上 显示 ， 不 能 打印 输出 ， 且 栅 格 模式 和 捕捉 模式 经 常 被 同时 打开 ， 配 合 使 用 。 


5.2 ” 正 交 模式 与 极 轴 追 味 


正 交 模式 和 极 轴 追 踊 是 两 个 相对 的 模式 ， 两 者 不 能 同时 使 用 。 正 交 模 式 .将 光标 限制 在 水 平和 竖 直 方向 上 移动 ， 配 合 直 接 距离 输入 方法 可 以 创建 指定 长 度 的 正 交 线 或 将 对 象 移动 指定 的 距离 。 极 轴 追 踪 将 
使 光标 按 指定 角度 进行 移动 ， 配 合 使 用 极 轴 捕 皖 ， 光 标 可 以 沿 极 轴 角 度 按 指定 增 量 移动 。 


5.2.1 使 用 正 交 模式 


使 用 正 交 模式 可 以 将 光标 限制 在 水 平 或 竖 直 方向 上 移动 ， 以 便 精 确 地 创建 和 修改 对 象 。 打 开 正 交 模 式 后 ， 移 动 光标 时 ， 不 管 是 水 平 轴 还 是 垂直 轴 ， 哪 个 离 光 标 最 近 ， 拖 动 引 线 时 将 沿 着 该 轴 移 动 。 这 种 
绘图 模式 非常 适合 绘制 水 平 或 垂直 的 构造 线 以 辅助 绘图 。 


正 交 模式 对 光标 的 限制 仅仅 局 限于 命令 执行 过 程 中 ， 比 如 绘制 直线 时 。 在 无 命令 的 状态 下 ， 鼠 标 仍然 可 以 在 绘图 区 自由 移动 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 打开 或 关闭 正 交 模式 。 


1) 单 击 状态 栏 的 “ 正 交 模式 ”按钮 二 。 
2) 按 《F8)》 键 。 
3) 在 命令 行 中 输入 ORTHO 并 按 《〈《Enter》 键 然后 选择 “ 开 ” 选 项 。 


注意 ， 在 命令 执行 过 程 中 可 随时 打开 或 关闭 正 交 ， 输 入 坐标 或 使 用 对 象 捕捉 时 将 忽略 正 交 。 要 临时 打开 或 关闭 正 交 ， 可 按 住 临 时 蔡 代 键 (Shift) E, 


5.2.2 ”设置 极 轴 追 路 
极 轴 追踪 的 设置 可 以 通过 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 来 实现 ， 如 图 5-7 所 示 。 
“ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 包 括 “ 极 轴 角 设置 ” “对 象 捕捉 追踪 设置 ” 和 “ 极 轴 角 测 量 ”3 个 选项 组 ， 各 选项 组 说 明 如 下 。 
1) “ 极 轴 角 设置 ”选项 组 : 可 设置 极 轴 追 踪 的 增 量 角 与 附加 角 。 
“ 增 量 角 ”下 拉 列 表 框 : 用 来 选择 极 轴 追踪 对 齐 路 径 的 极 轴 角 测 量 。 可 输入 任何 角度 ， 也 可 以 从 其 下 拉 列 表 中 选择 90、45、30 等 常用 角度 值 。 
注意 ， 这 里 设置 的 是 增 量 角 ， 即 选择 某 一 角度 后 ， 将 在 这 一 角度 的 整数 倍数 角度 方向 显示 极 轴 追 踪 的 对 齐 路 径 。 


“附加 角 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后， 可 指定 一 些 附加 角度 。 单 击 ( 给 名 按钮 ， 新 建 增 量 角度 ， 新 建 的 附加 角度 将 显示 在 左 侧 的 列表 框 内 ; 单 击 志 Ms 按钮， 将 删除 选 定 的 附加 角度 。 在 AutoCAD 中 最 
多 可 以 添加 10 个 附加 极 轴 追踪 对 齐 角 度 。 
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图 5-7 “ 极 轴 追 踪 ”选项 卡 
注意 

附加 角 设 置 的 是 绝对 角度 ， 即 如 果 设 置 了 28 ”附加 角 ， 那 么 除了 在 增 量 角 的 整数 倍数 方向 上 显示 对 齐 路 径 外 ， 还 将 在 28 ”方向 显示 。 
2) “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 组 : 可 设置 对 象 捕捉 和 追踪 的 相关 选项 ， 这 一 选项 组 的 设置 需要 打开 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 才能 生效 。 


“ 仅 正 交 追 踪 ” 单 选 按钮 : 当 对 象 捕捉 追踪 打开 时 ， 仪 显示 已 获得 的 对 象 捕捉 点 的 正 交 (水 平 / 垂 直 ) 对 象 捕捉 追踪 路 径 。 


St 


“用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 ” 单 选 按钮 : 将 极 轴 追 踪 设 置 应 用 于 对 象 捕捉 追 路。 使 用 对 象 捕捉 追踪 时 ， 光 标 将 从 获取 的 对 象 捕 扣 点 起 沿 极 轴 对 齐 角 度 进行 追踪 。 


3) “ 极 轴 角 测量 ”选项 组 : 可 设置 测量 极 轴 追 踪 对 齐 角 度 的 基准 。 
“绝对 ” 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 表 示 根 据 当 前 用 户 华 标 系 UCS 确 定 极 轴 追踪 角度 。 


“相对 上 一 段 ” 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 表 示 根 据 上 一 条 线段 确定 极 轴 追踪 角度 。 


5.2.3 ”使 用 极 轴 追踪 


在 绘图 过 程 中 ， 使 用 AutoCAD 2015 的 极 轴 追踪 功能 ， 当 光标 靠近 设置 的 极 轴 角 时 会 显示 由 指定 的 极 轴 角度 所 定义 的 临时 对 齐 路 径 (一 条 橡皮 筋 线 ) 和 对 应 的 工具 提示 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 打开 或 天 闭 极 轴 追 踪 。 

1) 单 击 状态 栏 的 “ 极 轴 追 路 ”按钮 5。 

2) 按 (F10》 键 。 

3) 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 中 单 击 “ 启 用 极 轴 追踪 ” 复 选 框 。 

下 面 以 两 个 实例 来 说 明 如 何 设置 及 使 用 “ 极 轴 追踪 ”。 


【 例 】 将 图 5-8a 中 的 对 象 利用 极 轴 追 踊 绘制 成 图 5-8b 中 的 对 象 。 
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图 5-8 极 轴 追踪 实例 1 
操作 步骤 如 下 。 


1) 打开 “草图 设置 ”的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 在 “ 增 量 角 ” 列 表 框 中 输入 “60” ;在 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 组 中 选择 “ 仅 正 交 妃 踩 ”; 在 “ 极 轴 角 测量 ”选项 组 中 选择 “绝对 ”; 选中 “启用 极 
轴 追 踪 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 已 琶 一 按钮 。 


2) 在 命令 行 中 输入 “L” 并 按 (Enter) ##, 


3) 命令 行 提示 : 
-一 一 ae 
/ > UNE 指定 第 一 个 点 ; 
此 时 单 击 图 5-8a 中 直线 的 左 端点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


> LINE 指定 下 一 点 或 (ARW): 


此 时 将 光标 移 至 60? 线 的 地 方 会 出 现 一 条 追踪 线 ， 如 图 5-9 所 示 ， 在 命令 行 中 输入 “30” 并 按 (Enter) 键 即 可 。 


图 5-9 绘制 60” 直线 


【 例 】 将 图 5-10a 中 的 对 象 利用 极 轴 追踪 绘制 成 图 5-10b 中 的 对 象 。 
操作 步骤 如 下 。 


1) 打开 “草图 设置 ”的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 在 “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 中 输入 “26”; 在 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 组 中 选择 “用 所 有 极 轴 和 角 设置 追踪 ”; 在 “ 极 轴 角 测量 ”选项 组 中 选择 “相对 上 一 
段 ”; 选中 “启用 极 轴 追 踪 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 己 一 按钮 。 


2) 在 命令 行 中 输入 “|L” 并 按 (Enter) ##, 


A， LINE BEES TR: 
此 时 单 击 图 5-10a 中 直线 的 下 端点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


/ - LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) | 


此 时 将 光标 移 至 与 直线 成 26" 线 的 地 方 会 出 现 一 条 追踪 线 ， 如 图 5-11 所 示 ， 在 命令 行 中 输入 “18” 并 按 〈Enter〉 键 即 可 。 


b) 绘制 26° 方向 的 直线 


图 5-10 ” 极 轴 追踪 实例 2 


图 5-11 绘制 26” 直线 


5.3 ”对象 捕捉 与 对 象 捕捉 诅 踪 


在 AutoCAD 中 ， 使 用 对 象 捕捉 可 以 将 指定 点 快速 、 准 确 地 限制 在 现 有 对 象 的 确切 位 置 上 ， 如 圆心 、 端 点 、 中 点 、 交 点 、 象 限 点 等 。 
对 于 无 法 使 用 对 象 捕捉 直 接 捕捉 到 的 某 些 点 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 可 以 快捷 地 定义 这 些 点 的 位 置 。 对 象 捕捉 追 踪 可 以 根据 现 有 对 象 的 特征 点 定义 新 的 坐标 点 。 对 象 捕捉 追踪 必须 配合 自动 对 象 捕捉 完成 。 


使 用 对 象 捕捉 和 对 象 捕 捉 追 踪 可 以 快速 而 准确 地 捕捉 到 对 象 上 的 一 些 特 征 点 ,或 捕捉 到 根据 特征 点 偏 移出 来 的 一 系列 点 。 另 外 ， 还 可 以 很 方便 地 解决 绘图 过 程 中 的 一 些 解 析 几 何 问题 ， 而 不 必 一 步 一 步 
地 计算 和 输入 坐标 值 。 


5.3.1 ”设置 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 妃 踩 


设置 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 可 以 使 用 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 不， 如 图 5-12 所 示 。 可 在 命令 行 中 输入 OSNAP (skOS) 直接 打开 “对 象 捕捉 ”选项 卡 。 
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图 5-12 “对 象 捕捉 ”选项 卡 
“启用 对 象 捕捉 ”和 “启用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 框 分 别 用 于 打开 和 关闭 对 象 捕 捉 与 对 象 捕捉 追踪 功能 。 


在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 ， 列 出 了 可 以 在 执行 对 象 捕捉 时 捕捉 到 的 特征 点 ， 各 个 复 选 框 前 的 图 标 显示 的 是 捕捉 该 特征 点 时 的 对 象 捕捉 标记 。 单 击 [全 草鱼 :按钮 ， 可 以 全 部 选择 这 些 复 选 框 ; 单 击 
Sia Hein, TSE. 


在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 设置 需要 捕捉 的 特征 点 并 启用 “对 象 捕捉 ”， 在 绘图 过 程 中 ，AutoCAD 2015 会 根据 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 的 设置 自动 捕捉 相应 的 特征 点 。 


5.3.2 ”使 用 对 象 捕捉 
只 要 命令 行 提示 输入 点 ， 就 可 以 使 用 对 象 捕捉 功能 。 黑 认 情 况 下 ， 当 光标 移 到 对 象 捕捉 设置 的 特征 点 时 ， 光 标 将 显示 为 特定 的 标记 ， 并 显示 工具 栏 提示 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 打开 或 关闭 对 象 捕捉 。 
1) 单 击 状态 栏 的 “对 象 捕捉 ”按钮 忆 。 
2) 按 〈F3》 键 。 
3) 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 选中 “启用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 。 


另外 ，AutoCAD 2015 还 提供 了 “对 象 捕捉 ”工具 栏 和 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 ， 以 方便 用 户 在 绘图 过 程 中 使 用 ， 如 图 5-13 和 图 5-14 所 示 。 


图 5-13 “RRE TA 
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图 5-14 “TAM RRR 


“对 象 捕捉” 工具 栏 在 默认 情况 下 不 显示 ， 可 以 选择 “工具 ”一 “工具 栏 ” 一 “AutoCAD” 一 “对 象 捕捉 ”命令 ,打开 该 工具 栏 ; 在 命令 行 提示 指定 点 时 ， 按 住 《Shift》 键 并 在 绘图 区 右 击 可 以 打 
开 “ 对 象 捕捉 ”快捷 菜单 。 


“对 象 捕捉 ”工具 栏 和 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 一 般 在 下 面 的 情况 中 使 用 : 对 象 分 布 比较 密集 或 者 特征 点 分 布 比较 密集 。 这 时 打开 对 象 捕捉 后 ， 捕 捉 到 的 可 能 不 是 用 户 需要 的 特征 点 ， 例 如 ， 本 想 要 捕捉 
的 是 中 点 ， 但 是 由 于 对 象 太 密 集 ， 可 能 捕捉 到 的 是 另 一 个 交点 。 这 时 ， 如 果 单 击 “ 对 象 捕 扣 ”工具 栏 中 的 “中 点 ”按钮 ”或 选择 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 中 的 “中 点 ”命令 ， 就 可 以 只 捕捉 对 象 的 中 点 ， 从 而 
避免 捕捉 到 错误 的 特征 点 而 导致 绘图 误差 。 


利用 对 象 捕捉 可 方便 地 捕捉 到 AutoCAD 2015 所 定义 的 特征 点 ， 如 端点 、 中 点 、 交 点 、 圆 心 、 象 限 点 、 节 点 等 。 
除了 对 象 特征 点 之 外 ，“ 对 象 捕捉 ”工具 栏 和 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 上 的 第 一 项 均 为 “I 临 时 追踪 点 ”， 第 二 项 为 “捕捉 自 ” ， 这 两 种 对 象 捕 捉 方 法 均 要 求 与 对 象 捕捉 追踪 联合 使 用 。 


“捕捉 自 ”按钮 用 于 基于 某 个 基点 的 偏 移 距离 来 捕捉 点 ; 而 “临时 追踪 点 ”是 为 对 象 捕捉 而 创建 的 一 个 临时 点 ， 该 临时 点 的 作用 相当 于 使 用 “捕捉 自 ”按钮 时 的 捕捉 基点 ， 通 过 该 点 可 在 垂直 和 水 平方 


例如 ， 已 知 图 5-15a 中 的 一 条 直线 AB， 在 其 基础 上 绘制 另 一 条 直线 BC，(C 点 位 置 在 B 点 的 水 平 正方 向 50 个 单位 ， 垂 直 位 置 正方 向 70 个 单位 ， 如 图 5-15b 所 示 。 


绘图 步骤 如 下 。 
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图 5-15 使 用 “捕捉 自 ” 
1) 在 命令 行 中 输入 “L” 并 按 〈Enter》 $. 


2) 命令 行 提示 : 


“> LINE 指定 第 一 个 点 ; 
此 时 单 击 图 5-15a 中 的 B 点 。 命 令 行 继续 提示 : 
/ > LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


此 时 按 住 《Shift》 键 并 右 击 ， 选 择 “ 捕 捉 自 ”命令 。 命 令 行 继续 提示 : 


/~ LINE 指定 下 一 点 或 [MAU]: _from ES: 
此 时 单 击 状态 栏 的 “ 正 交 ” 按钮 二 ， 打 开 “ 正 交 模式 ”， 将 光标 移 至 水 平 向 右 的 方向 ， 在 命令 行 中 输入 “50” 并 按 (Enter) 键 (相当 于 指定 基点 为 D 点 ) 。 命 令 行 继续 提示 ; 
/? LINE (Ei: 


此 时 将 光标 移 至 竖 直 向 上 的 方向 ， 在 命令 行 中 输入 “70” 并 按 《Enter) #2. 


3) 按 (Enter) mk (Esc〉 键 结束 当前 命令 


5.3.3 ”使 用 对 象 捕捉 追踪 


AutoCAD 的 对 象 捕捉 追踪 又 称 为 自动 追 趴 。 使 用 该 功能 ， 在 命令 中 指定 点 时 ， 光 标 可 以 沿 基于 其 他 对 象 捕 扣 点 的 对 齐 路 径 进 行 追踪。 要 使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 必 须 打 开 对 象 捕 皖 ,或 者 极 轴 追 踪 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 打开 或 关闭 对 象 捕 扣 追踪 。 

1) 单 击 状态 栏 的 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 三 。 

2) Ez (F11) #8. 

3) 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 所 ”选项 卡 中 选中 “局 用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 框 。 


启用 自动 追踪 后 ， 当 绘图 过 程 中 命令 行 提示 指定 点 时 ， 可 将 光标 移动 至 对 象 的 特征 点 上 (类 似 于 对 象 捕捉 ) ， 但 无 须 单 击 该 特征 点 指定 对 象 ， 只 需 将 光标 在 特征 点 上 停留 几 秒 ， 使 光标 显示 为 特征 点 的 
对 象 捕捉 标记 。 然 后 移动 鼠标 至 其 他 位 置 ， 将 显示 到 特征 点 的 橡皮 盘 线 ， 表 示 追 踪 该 特征 点 (如 打开 极 轴 追踪 ， 将 在 各 个 极 轴 角度 方向 上 显示 ) ， 显 示 橡 色 筋 线 后 ， 单 击 或 输入 坐标 值 指定 点 。 


5.4 动态 UCS 与 动态 输入 


AutoCAD 2015 中 “动态 ”的 含义 为 跟随 光标 。 “动态 UCS” 是 指 UCS 自 动 移动 到 光标 处 ， 结 束 命令 后 又 回 到 上 一 个 位 置 ; “动态 输入 ”是 指 在 光标 附近 显示 一 个 动态 的 命令 界面 ， 可 显示 和 输入 坐标 
值 等 绘图 信息 。 不 管 是 动态 UCS 还 是 动态 输入 ， 均 随 着 光标 的 移动 即时 更 新 信息 。 


54.1 ”使 用 动态 UCS 


AutoCAD 2015 的 动态 UCS 功 能 ， 可 以 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平面 临时 对 齐 ， 而 无 须 使 用 UCS 命 令 。 结 束 该 命令 后 ，UCS 将 恢复 到 其 上 一 个 位 置 和 方向 。 
可 以 使 用 以 下 两 种 方法 打开 或 关闭 动态 UCS。 

1) 单 击 状态 栏 的 “动态 UCS “EH, 

2) 按 《〈《F6》 键 。 


【 例 】 有 一 个 模 形 体 ， 要 在 模 形 体 的 斜面 上 绘制 一 个 圆 ， 可 打开 动态 UCS。 在 图 5-16a 中 ，UCS 还 是 在 原点 处 ; 执行 绘制 圆 的 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


®©- CIRCLE SEANHGR (SSGe) Mae) Pa Ms Le): 


此 时 UCS 自 动 移 到 光标 处 ， 如 图 5-16b 所 示 。 绘 制 圆 完 成 后 ，UCS 又 自动 恢复 到 原点 处 ， 如 图 5-16c 所 示 。 
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5-16 ”使 用 动态 UCS 

动态 UCS 一 般 用 于 创建 三 维 模型 ， 可 以 使 用 动态 UCS 命 令 的 类 型 主要 包括 以 下 几 种 。 

1) 简单 几何 图 形 : 直线 、 多 段 线 、 和 矩形 、 圆 和 圆 弧 。 

2) 文字 : 文字 、 多 行文 字 和 表格 。 

3) 参照 : 插入 和 外 部 参照 。 

4) 实体 : 原型 和 POLYSOLID。 

5) 编辑 : 旋转 、 镜 像 和 对 齐 


6) 其 他 : UCS、 区 域 和 夹 点 工具 操作 。 


5.4.2 ”设置 动态 输入 


对 动态 输入 的 设置 是 通过 “草图 设置 ”对 话 框 中 的 “动态 输入 ”选项 卡 来 实现 的 ， 如 图 5-17 所 示 。 
“动态 输入 ”选项 卡 包 括 “ 指 针 输 入 ” “标注 输入 ”和 “动态 提示 ” 3 个 选项 组 ， 各 选项 组 说 明 如 下 。 


1) 单 击 “ 指 针 输 入 ”选项 组 的 “设置 ”按钮 ， 可 弹出 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 输入 坐标 的 格式 和 可 见 性 。 
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图 5-17 “动态 输入 ”选项 卡 


在 “指针 输入 设置 ” 


往 被 标注 输入 所 代替 。 
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图 5-18 “指针 输入 设置 ”对 话 框 


注意 


对 话 框 中 ， 所 设置 的 坐标 格式 为 第 二 个 点 及 后 续 点 的 坐标 格式 ， 第 一 点 将 仍然 使 用 上 默认 的 笛 卡 尔 坐 标 格式 。 而 且 ， 当 选择 “可 能 时 启用 标注 输入 ” 复 选 框 后 ， 


2) 单 击 “ 标 注 输入 ”选项 组 的 “设置 ”按钮 ， 可 弹出 “标注 输入 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5-19 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 标注 输入 的 显示 特性 。 


职 消 ”| | 帮助 HH 


第 二 个 点 的 坐标 值 往 


如 果 同 时 打开 指针 输入 和 标注 输入 ， 则 标注 输入 在 可 用 时 将 取代 指针 输入 。 
3) 单 击 “动态 提示 ”选项 组 的 “绘图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 可 弹出 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 动态 输入 的 外 观 显 示 


Rp seo. 按钮 ， 可 弹出 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 动态 输入 的 颜色 ; 在 “大 小 ”和 “透明 度 ” 选 项 组 ， 通 过 文本 框 和 滑 块 可 设置 动态 输入 的 大 小 和 透明 度 ;如果 选择 “替代 所 有 绘 
图 工具 提示 的 操作 系统 设置 ” 单 选 按钮 ， 设 置 将 应 用 于 所 有 的 工具 提示 ， 从 而 蔡 代 操作 系统 中 的 设置 ; 如 果 选 择 “ 仅 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 ” 单 选 按钮 ， 那 么 这 些 设置 仪 应 用 于 动态 输入 中 使 用 的 绘 
图 工具 提示 。 
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按 TAB 键 切换 到 下 一 个 标注 输入 字段 


图 5-19 “标注 输入 设置 ”对 话 框 
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图 5-20 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 


5.4.3 ”使 用 动态 输入 


启用 动态 输入 后 ， 将 在 光标 附近 显示 工具 提示 信息 ， 该 信息 会 随 着 光标 的 移动 而 即时 更 新 。 动 态 输 入 信息 只 在 命令 执行 过 程 中 显示 ， 包 括 绘图 命令 、 编 辑 命令 和 夹 点 编辑 等 。 
可 以 使 用 以 下 两 种 方法 打开 或 关闭 动态 输入 。 

1) 单 击 状态 栏 的 “动态 输入 ”按钮 ~。 

2) 按 《〈《F12》 键 。 

动态 输入 有 3 个 组 件 : 指针 输入 、 标 注 输入 和 动态 提示 ， 各 组 件 说 明 如 下 。 


1) 指针 输入 : 当局 用 指针 输入 且 有 命令 在 执行 时 ， 将 在 光标 附近 的 工具 提示 中 显示 坐标 。 这 些 坐 标 值 随 着 光标 的 移动 自动 更 新 ， 并 可 以 在 此 输入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 行 中 输入 。 按 〈Tab》 键 ， 可 以 
在 两 个 坐标 值 之 间 切 换 。 


2) 标注 输入 : 启用 标注 输入 时 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ， 工 具 提 示 将 显示 距离 和 角度 值 ， 且 该 值 随 着 光标 的 移动 而 改变 。 一 般 地 ， 指 针 输 入 是 在 命令 行 提示 “指定 第 一 个 点 ”时 显示 ， 而 标注 输入 是 
在 命令 行 提 示 “ 指 定 第 二 个 点 ”时 显示 。 要 注意 的 是 ， 第 二 个 点 和 后 续 点 的 默认 设置 为 相对 极 坐 标 (对 于 RECTANG 命 令 ， 为 相对 笛 卡 尔 坐 标 ) ， 不 需要 输入 “@” 符号。 如 果 需 要 使 用 绝对 坐标 ， 使 
用 “#” 为 前 级。 如 果 要 将 对 象 移动 到 原点 ， 在 提示 输入 第 二 个 点 时 ， 需 输入 “#0，0”。 


3) 动态 提示 : 启用 动态 提示 后 ,命令 行 的 提示 信息 将 在 光标 处 显示 。 用 户 可 以 在 工具 提示 (而 不 是 在 命令 行 ) 中 输入 响应 。 按 方向 键 (1) ， 可 以 查看 和 选择 选项 ; 按 方向 键 (T) ， 可 以 显示 最 近 的 输 
Kes 


55 “快速 计算 器 ”选项 板 


AutoCAD 2015“ 快 速 计算 器 ”提供 了 一 个 外 观 和 功能 与 手持 计算 器 相似 的 界面 ， 可 以 执行 数学 、 科 学 和 几何 计算 ,转换 测量 单位 、 操 作对 象 的 特性 ， 以 及 计算 表达 式 等 操作 。 图 5-21 所 示 为 单 击 “ 
”按钮 扩展 的 快速 计算 器 选项 板 。 


和 || 国 


[Ae 


图 5-21 “快速 计算 器 ”选项 板 
可 以 通过 以 下 3 种 方法 打开 “快速 计算 器 ”选项 板 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”面板 一 “快速 计算 器 ”按钮 罩 。 
2) 选择 菜单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ”一 “快速 计算 器 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 QUICKCALC 并 按 (Enter〉 键 。 


56 查 名 对 象 信息 


在 AutoCAD 2015 中 ， 通 过 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ” 子 菜单 (如 图 5-22) 或 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”面板 一 “测量 ”按钮 (如 图 5-23) ， 可 提取 一 些 图 形 对 象 的 相关 信息 ， 包 括 两 点 之 
间 的 距离 、 对 象 的 面积 等 。 
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图 5-22 “查询 ” 子 菜单 
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图 5-23 “测量 ”按钮 


5.6.1 查询 距离 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 查询 距离 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”面板 一 “距离 ”按钮 吨 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “距离 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 DIST， 并 按 (Enter) 键 。 


4) 在 命令 行 中 输入 MEASUREGEOM 并 按 (Enter〉 键 ,选择 “距离 ”选项 。 


下 面 以 一 实例 来 说 明 如 何 查询 距离 。 


【 例 】 查 询 一 下 图 5-24 中 直线 的 距离 。 


操作 步骤 如 下 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “距离 ”命令 。 命 令 4 


Tem: 


k+ MEASUREGEOM 指定 第 一 点 : 


2) 命令 行 给 出 的 距离 信息 如 下 : 


距离 = 173.6942，XY 平面 中 的 倾角 = 25, 


x E = 158.0086, 


Y #26 = 72.1316, 


图 5-24 ”查询 距离 


5 XY 平面 的 来 角 = 6 
z 2E = 0.0000 


在 上 面 的 显示 信息 中 ，“ 距 离 ” 表 示 两 点 之 间 的 绝对 距离 ; “XY 平 面 中 的 倾角 ”是 指 第 一 点 和 第 二 点 之 间 的 矢量 在 XY 平 面 的 投影 
角 ; “X 增 量 ”“Y 增 量 ” 和 “2Z 增 量 ” 分 别 是 指 两 点 的 X、Y 和 Z 坐 标 值 的 增 量 ， 即 第 二 点 的 坐标 值 减 去 第 一 点 的 坐标 值 的 对 应 坐标 值 。 


5.6.2 ”查询 面积 


在 AutoCAD 20154, 使 用 查询 面积 功能 可 以 计算 指定 对 象 的 面积 和 周 长 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 查询 面积 。 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”i 


2) 选择 菜单 栏 “ 


“实用 工具 ”面板 一 “面积 ”按钮 号 。 


"AA 
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3) 在 命令 行 中 输入 AREA， 并 按 〈Enter》 键 。 


4) 在 命令 行 中 输入 MEASUREGEOM 并 按 (Enter〉 键 ,选择 “面积 ”选项 。 


下 面 以 一 实例 来 说 明 如 何 查 询 面 积 。 


例 : 查询 一 下 图 5-25 中 对 象 的 面积 。 


与 X 轴 的 夹 角 ; 


“与 XY 平面 的 夹 角 ”是 指 两 点 构成 的 矢量 与 XY 平面 的 夹 


A 


操作 步骤 如 下 。 


图 5-25 查询 面积 


1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “面积 ”命令 。 命 令 行 提示 : 


1 1 Wo 


此 时 单 击 图 5-25 中 的 A 点 。 命 令 行 继 续 提示 : 


E= ~ MEASUREGEOM 指 走 下 一 个 点 或 [ 贺 弧 (A) KEL) 放弃 (U) ] : 


此 时 单 击 图 5-25 中 的 B 点 。 
2) 根据 命令 行 的 提示 依次 单 击 后 续 的 C、D、E 点 。 命 令 行 继续 提示 : 


£= - MEASUREGEOM 指定 下 一 个 点 或 [AMA 长 度 (L) BARU) 总 计 (T)] < 忆 计 >: 
此 时 按 (Enter) $. 


3) 命令 行 给 出 的 面积 信息 如 下 : 


区域 = 3172.6553， 周 长 = 265.3745 
即 查 询 的 对 象 的 面积 为 3172.0553。 
5.6.3 ”列表 显示 


使 用 AutoCAD 2015 的 列表 显示 功能 可 以 显示 所 选 对 象 的 类 型 、 所 在 图 层 、 相 对 于 当前 用 户 坐 标 系 UCS 的 X、Y、2Z 人 位置， 以 及 对 象 是 位 于 模型 空间 还 是 布局 空间 等 信息 ; 如 果 颜 色 、 线 型 和 线 宽 没有 设 
置 为 “ 随 层 ”， 则 还 显示 这 些 项 目的 相关 信息 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 执行 列表 显示 命令 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “列表 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 LIST， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 列表 显示 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 


y> LIST 227S: 


此 时 可 选择 一 个 或 多 个 对 象 后 按 〈Enter》 键 或 右 击 ， 系 统 将 自动 弹出 文本 窗口 显示 所 选 对 象 的 信息 。 图 5-26 显 示 了 所 选 的 一 条 直线 和 一 个 圆 的 相关 信息 。 


图 5-26 LIST 命 令 显 示 对 象 信息 


5.6.4 查询 点 坐标 
在 AutoCAD 2015 中 ， 使 用 查询 点 坐标 功能 可 以 查看 指定 点 的 UCS 坐 标 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 查询 点 坐标 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “点 坐标 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 ID， 并 按 (Enter) $È. 


执行 查询 点 坐标 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
Lj = ] 
La- ID '_id ŠER: 


此 时 用 鼠标 拾取 一 个 点 后 ， 将 在 命令 行 显示 该 点 在 当前 UCS 的 X、Y、Z 坐 标 值 。 


5.6.5 ”查询 时 间 
AutoCAD 2015 中 ， 使 用 查询 时 间 功 能 可 以 查看 时 间 信 息 ， 包 括 当前 时 间 、 使 用 计时 器 等 ， 有 以 下 两 种 方法 查询 时 间 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “时 间 ” 命 令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 TIME， 并 按 (Enter) #8. 


执行 查询 时 间 命令 后 ， 将 自动 弹出 文本 窗口 显示 时 间 信息 ， 如 图 5-27 所 示 ; 同时 在 命令 行 显示 如 下 提示 : 
(D- TIME SABA [SZ(D) ER) ]: 


此 时 可 选择 中 括号 内 的 选项 : “显示 ”选项 用 于 显示 更 新 的 时 间 ; “ 开 ” 和 “ 关 ” 选 项 分 别 用 于 启动 和 停止 计时 器 ; “ 重 置 ”选项 用 于 将 计时 器 清 零 。 


输入 选项 【显示 (D)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 重 晋 (R)]: 


图 5-27 ”TIME 命令 查看 时 间 信 息 


5.6.6 ”查询 系统 变量 


{AutoCAD 2015 中 ， 使 用 查询 系统 变量 功能 ， 可 以 列 出 或 修改 系统 变量 值 ， 有 以 下 两 种 方法 查询 系统 变量 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “设置 变量 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 SETVAR， 并 按 (Enter) ##, 


执行 查询 系统 变量 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 

‘eb SETVAR 输入 选项 【显示 (D)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 重 置 (R)] : '_setvar >> 输 入 变量 名 或 [P]: 
此 时 输入 要 查看 或 修改 的 系统 变量 名 称 ， 对 该 系统 变量 进行 操作 。 如 要 显示 所 有 的 系统 变量 ， 可 输入 “? ”， 然 后 命令 行将 继续 提示 : 

D~ SETVAR >> 输 入 要 列 出 的 变量 <*>: 


此 时 可 使 用 通配符 指定 要 列 出 的 系统 变量 ， 如 需要 列 出 所 有 的 系统 变量 ， 可 直接 按 〈Enter〉 键 或 者 输入 “* 。 


57 ”综合 实例 


5.7.1 实例 1: 使 用 对 象 捕捉 


已 知 图 5-28a 中 的 两 个 贺 ， 绘 制图 5-28b 所 示 的 两 圆 的 公 切 线 。 


a) 原 对 象 b) 绘制 公 切 线 c) 捕捉 递 延 切 点 
图 5-28 对象 捕捉 实例 
绘图 步骤 如 下 。 


1) 在 命令 行 中 输入 L， 并 按 〈Enter》 键 。 命 令 行 提 示 : 


if - LINE 指定 第 一 个 点， 


此 时 按 住 《Shift》 键 后 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 “ 切 点 ”命令 。 命 令 行 继续 提示 : 


/~ LINE 指定 第 一 个 点 tan 到 


此 时 将 光标 移 至 图 5-28c 所 示 的 小 圆 位 置 处 会 出 现 “ 递 延 切 点 ”的 标识 ， 在 此 位 置 处 单 击 。 命 令 行 继 续 提示 : 
/ ~ LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

此 时 再 按 住 《Shift》 键 后 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 “ 切 点 ”命令 。 命 令 行 继续 提示 : 

/ ~ UNE 指定 下 一 点 或 [放弃 (UV)]: _tan 到 


此 时 将 光标 移 至 大 圆 对 应 位 置 处 也 会 出 现 “ 递 延 切 点 ”的 标识 ,同样 在 此 位 置 处 单 击 。 
2) 按 〈Enter)〉 键 或 《Esc〉 键 结束 当前 命令 。 
3) 按照 同样 的 方法 可 以 绘制 两 圆 下 侧 的 公 切 线 。 

5.7.2 ”实例 2: 设置 及 使 用 对 象 捕捉 追 际 


在 A 点 的 48" 方 向 上 距离 80 个 单位 的 地 方 为 圆心 绘制 一 个 半径 为 50 个 单位 的 圆 ， 如 图 5-29 所 示 。 


图 5-29 对象 捕捉 追踪 实例 


绘图 步骤 如 下 。 


1) 在 状态 栏 的 “ 极 轴 追踪 ”按钮 SS 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ,在 “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 中 输入 “48”; 在 “对 象 捕捉 追 踊 设 置 ”选项 组 中 选择 “用 所 有 极 轴 角 设 置 追 趴 ”; 在 “ 极 
轴 角 测量 ”选项 组 中 选择 “绝对 ”; Ach ABE” SUE, Ae epee, 


2) 同时 打开 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追 吵 ” 按 钮 。 且 要 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 ， 选 中 “节点 ” 复 选 框 。 


3) 在 命令 行 中 输入 C， 并 按 〈Enter》 键 。 


4) 命令 行 提示 : 
(四 CIRCLE 指定 圆 的 图 心 或 【三 点 (3p) 两 点 (2P) Ys. HS. 半径 (7) ]: 


将 光标 移 至 A 点 附近 ， 捕 捉 到 A 点 ， 但 不 要 单 击 A 点 ; 当 光 标 显 示 为 癌 时 ， 表 将 光标 移动 至 A 点 48" 方 向 上 ， 显 示 一 条 48° 方 向 上 的 橡皮 筋 线 (如 图 5-30 所 示 ) ， 此 时 在 命令 行 中 输入 “80” 并 按 
(Enter) ##, 


图 5-30 ”使 用 对 象 捕捉 追踪 


5) 命令 行 继续 提示 : 
()~ CIRCLE 指定 贺 的 半径 或 【直径 (D) ] <10.0000>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “50” 并 按 (Enter) 键 即 可 。 


第 6 草 标注 图 形 尺寸 


尺寸 标注 描述 了 设计 对 象 各 组 成 部 分 的 大 小 及 相对 位 置 关系 ， 在 机 械 制 图 中 更 是 图 形 的 重要 组 成 部 分 。 本 章 主 要 介绍 标注 样式 的 设置 ， 各 种 尺寸 的 标注 方法 以 及 尺寸 标注 的 修改 编辑 等 内 容 。 
学 习 目 标 

.了解 尺寸 标注 的 规定 和 组 成 

- 掌握 标注 样式 的 创建 与 设置 

- 掌握 各 种 尺寸 的 标注 方法 


. 熟悉 尺寸 标注 的 修改 编辑 方法 


61 尺寸 标注 规定 


到 形 只 能 表达 零件 的 形状 ， 零 件 的 大 小 则 通过 标注 尺寸 来 确定 。 国 家 标准 规定 了 标注 尺寸 的 一 系列 规则 和 方法 ， 绘 图 时 必须 遵守 。 


网 


6.1.1 基本 规定 
1) 图 样 中 的 尺寸 ， 以 mm 为 单位 时 ， 不 需 注 明 计量 单位 代号 或 名 称 。 若 采用 其 他 单位 则 必须 标注 相应 计量 单位 或 名 称 。 


图 样 中 所 注 的 尺寸 数值 是 零件 的 真实 大 小 ， 与 图 形 大 小 及 绘图 的 准确 度 无 关 。 


N 
— 


3) 零件 的 每 一 尺寸 ， 在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 。 


图 样 中 所 注 尺 十 是 该 零件 最 后 完工 时 的 尺寸 ， 否 则 应 另 加 说 明 。 


= 


6.1.2 ”尺寸 要 素 


在 机 械 制 图 或 者 其 他 工程 制图 中 ， 尺 十 标注 必须 采用 细 实 线 绘制 。 一 个 完整 的 尺 车 标注， 包含 以 下 3 个 尺寸 要 素 (如 图 6-1 所 示 ) 。 
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图 6-1 尺寸 标注 的 组 成 


1) 尺寸 界线 : 从 标注 端点 引出 的 表示 标注 范围 的 直线 。 尺 寸 界线 可 由 图 形 轮 廊 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 引出 ， 也 可 直接 利用 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作为 尺寸 界线 。 
2) 尺寸 线 : 尺寸 线 与 尺寸 界线 垂直 ， 其 终端 一 般 采 用 箭头 形式 。 
3) 标注 文字 : 标 出 图 形 的 尺寸 值 ， 一 般 标 在 尺寸 线 的 上 方 ， 对 非 水 平方 向 的 尺寸 ， 其 文字 也 可 水 平 标 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 


对 图 形 进行 尺寸 标注 前 ， 最 好 先 建立 起 自己 的 尺寸 样式 。 因 为 在 标注 一 张 图 时 ， 必 须 考虑 打印 出 图 时 的 字体 大 小 、 箭 头等 样式 应 符合 国家 标准 ， 做 到 布局 合理 美观 ， 不 要 出 现 标注 的 字体 、 箭 头等 过 大 
或 者 过 小 的 情况 。 同 时 ， 建 立 自己 的 尺寸 标注 样式 也 是 为 了 确保 标注 在 图 形 实体 上 的 每 种 尺寸 形式 相同 ， 风 格 统一 。 


6.2 ”创建 与 设置 标注 样式 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 标注 样式 控制 标注 格式 ， 包 括 尺寸 线 线 型 、 尺 寸 线 箭头 大 小 、 标 注 文字 高 度 以 及 排列 方式 等 


6.2.1 打开 标注 样式 管理 器 


设置 或 编辑 标注 样式 ， 需 要 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 (如 图 6-2 所 示 ) 中 进行 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
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图 6-2 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “标注 样式 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “标注 样式 ”按钮 。 
3) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “标注 样式 ”按钮 > 。 


A) 在 命令 行 中 输入 DIMSTYLE (或 D) ， 并 按 (Enter) 键 。 


6.2.2 ”设置 标注 样式 


单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 右 侧 的 (只 名 按钮 ， 打 开 如 图 6-3 所 示 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 
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图 6-3 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 建 样式 的 名 称 ; 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 样式 的 基础 样式 ， 新 建 样式 即 在 该 基础 样式 的 基础 上 进行 修改 而 成 ; 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 标注 的 应 
用 范围 ， 如 “所 有 标注 ” “线性 标注 ” “角度 标注 ”等 ; 选中 “注释 性 ” 复 选 框 ， 可 以 自动 完成 缩放 注释 的 过 程 ， 从 而 使 注释 能 够 以 合适 的 大 小 在 图 纸 上 打 印 或 显示 。 


Ah ae 按钮 ， 进 入 “新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25” 对话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。 
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图 6-4 “新 建 标注 样式 [SO-25” 对 话 框 
该 对 话 框 包括 “ 线 ” “符号 和 箭头 。 “文字 ”“ 调 整 ”“ 主 单位 ” “换算 单位 ”和 “公差 ”7 个 选项 卡 ， 可 设置 标注 的 一 系列 元 素 的 属性 ， 在 对 话 框 右 人 出 有 所 设置 内 容 的 预览 。 各 选项 卡 说 明 如 下 。 
1.“ 线 ”选项 卡 
“ 线 ” 选 项 卡 包含 “尺寸 线 ” 和 “尺寸 界线 ”两 个 选项 组 ， 分 别 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 的 格式 和 特性 ， 如 图 6-4 所 示 。 各 选项 组 说 明 如 下 。 
(1) “尺寸 线 ” 选项 组 
1) “颜色 ”“ 线 型 ”“ 线 宽 ”3 个 下 拉 列 表 : 分 别 用 于 设置 尺寸 线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 
2) “超出 标记 ”调整 框 : 当 箭 头 使 用 倾斜 、 建 筑 标 记 、 积 分 和 无 标记 时 尺寸 线 超过 尺寸 界线 的 距离 。 
3) “基线 间距 ”调整 框 : 用 于 设置 使 用 基线 标注 时 尺寸 线 之 间 的 距离 ， 如 图 6-5 所 示 。 


4) “隐藏 ” 复 选 框 : 不 显示 尺寸 线 。 选 中 “尺寸 1” 复 选 框 表 示 不 显示 第 一 条 尺寸 线 ， 选 中 “尺寸 2” 复 选 框 表示 不 显示 第 二 条 尺寸 线 ， 如 图 6-6 所 示 。 可 用 于 半 剂 视图 中 的 标注 。 
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第 一 条 尺寸 线 被 隐藏 第 二 条 尺寸 线 被 


图 6-6 ”隐藏 尺寸 线 


(2) “尺寸 界线 ”选项 组 
1) “超出 尺寸 线 ” 调 整 框 : 指定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 6-7 所 示 。 


2) “起 点 偏 移 量 ” 调 整 框 : 设置 自 图 形 中 定义 标注 的 点 到 尺寸 界线 的 偏 移 距 离 ， 如 图 6-7 所 示 。 
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图 6-7 超出 尺寸 线 量 和 起 点 偏 移 量 


al 


3) “国定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 : 若 选择 该 复 选 框 ， 将 局 用 固定 长 度 的 尺寸 界线 ， 其 长 度 可 在 “长 度 ” 调 整 框 中 设置 。 
4) 其 他 选项 与 “尺寸 线 ” 选 项 组 的 对 应 选项 含义 相同 。 
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“符号 和 箭头 ”选项 卡 主要 用 于 设置 箭头 、 圆 心 标 记 、 弧 长 符号 、 半 径 折 弯 标注 和 线性 折 弯 标注 的 格式 和 位 置 ， 如 图 6-8 所 示 。 
(1) “箭头 ”选项 组 

1) “第 一 个 ” “第 二 个 ” “引线”3 个 下 拉 列 表 框 : 分 别 用 于 设置 第 一 个 尺寸 线 箭头 、 第 二 个 尺寸 线 箭头 及 引线 箭头 的 类 型 。 
2) “箭头 大 小 ”调整 框 : 设置 箭头 的 大 小 。 

(2) “圆心 标记 ”选项 组 


1) “无 ” 单 选 按钮 : 如 选择 该 按钮 ， 表 示 不 创建 圆心 标记 或 中 心 线 。 
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图 6-8 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
2) “标记 ” 单 选 按钮 : 表示 创建 圆心 标记 。 
3) “直线 ” 单 选 按钮 : 创建 中 心 线 。 
(3) “折断 标注 ”选项 组 
“折断 大 小 ”调整 框 : 设置 折断 标注 的 间 阶 大 小 。 
(4) “ 弧 长 符号 ”选项 组 
“标注 文字 的 前 缀 ” “标注 文字 的 上 方 ” 和 “无 ”3 个 单 选 按钮 : 用 于 设置 弧 长 符号 “f ”在 尺寸 线 上 的 位 置 ， 即 在 标注 文字 的 前 方 、 上 方 或 者 不 显示 。 


(5) “半径 折 弯 标注 ”选项 组 


该 选项 组 用 于 设置 折 弯 半径 标注 的 显示 样式 ， 这 种 标注 一 般 用 于 圆心 在 纸 外 的 大 圆 或 大 圆 弧 标注 。 


“ 折 弯 角度 ”文本 框 用 来 确定 折 弯 半径 标注 中 ， 尺 寸 线 的 横向 线段 的 角度 ， 如 图 6-9 所 示 。 一 般 该 角度 
设置 为 30°。 


(6) “线性 折 弯 标注 ”选项 组 
该 选项 组 用 于 控制 线性 标注 折 弯 的 显示 。 当 标注 不 


的 高 度 表 示 ， 如 图 6-10 所 示 。 
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“文字 ”选项 卡 用 于 设置 标注 文字 的 格式 、 位 置 和 对 齐 方 式 ， 如 图 6-11 所 示 。 


( 


1) 


1) “文字 外 观 ” 选 项 组 


“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 列 出 可 用 的 文本 样式 。 也 可 通过 单 击 … | 按钮， 打开“ 文字 样式 ”对 话 框 设置 新 的 文字 样式 (“文字 样式 


设置 详 见 第 7 章 ) 。 
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图 6-11 “文字 ”选项 卡 


2) “文字 颜色 ” “填充 颜色 ”两 个 下 拉 列 表 框 : 分 别 用 于 选择 标注 文字 的 颜色 和 填充 的 颜色 。 


3) “文字 高 度 ” 调 整 框 : 设置 当前 标注 文字 样式 的 高 度 。 


注意 ， 选 择 的 文字 样式 中 的 字 高 需 


要 为 0 (不 能 为 具体 值 ) ， 否 则 在 “文字 高 度 ” 调 整 框 中 设置 的 值 将 对 字 高 无 影响 。 


4) “分 数 高 度 比例 ”调整 框 : 仅 在 “ 主 单位 ”选项 卡 上 选择 “分 数 ”作为 “单位 格式 ”时 ， 此 选项 才 可 用 。 该 调整 框 用 于 设置 相对 于 标注 文字 的 分 数 比例 。 在 此 处 输入 的 值 乘 以 文字 高 度 ， 可 确定 标注 


分 数 相对 于 标注 文字 的 高 度 。 


5) “绘制 文字 边框 ” 复 选 框 : 在 标注 文字 周围 绘制 一 个 边框 。 


(2) “文字 位 置 ” 选 项 组 


1) “垂直 ”和 “水 平 ”下 拉 列 表 框 : 分 别 用 于 设置 标注 文字 相对 于 尺寸 线 的 垂直 位 置 和 标注 文字 在 尺寸 线 上 相对 于 尺寸 界线 的 水 平 位 置 。 


2) “观察 方向 ”下 拉 列 表 框 : 控制 标注 文字 的 观察 方向 ， 即 是 按 从 左 到 右 阅 读 的 方式 放置 文字 ， 还 是 按 从 右 到 左 阅读 的 方式 放置 文字 。 


3) “从 尺寸 线 偏 移 ” 调 整 框 : 设置 当 尺 寸 线 断 开 以 容纳 标注 文字 时 ， 标 注 文字 周围 的 距离 ; 或 者 尺寸 线 没 有 断 开 ， 标 注 文字 与 尺寸 线 之 间 的 距离 。 


(3) “文字 对 齐 ” 选 项 组 


1) 水平” 单 选 按钮 : 无 论 尺 寸 线 的 方向 如 何 ， 标 注 文字 的 方向 总 是 水 平 的 。 


2) “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 : 标注 文字 保持 与 尺寸 线 平行 。 


3) “ISO 标 准 ” 单 选 按钮 : 当 文 字 在 尺寸 界线 内 时 ， 文 字 与 尺寸 线 对 齐 。 当 文字 在 尺寸 线 界外 时 ， 文 字 水 平 排列 。 


4.“ 调 整 ”选项 卡 


“调整 ” 选项 卡 包 含 “调整 选项 ” 


“文字 位 置 ”等 4 个 选项 组 ， 如 图 6-12 所 示 。 该 选项 卡 用 于 控制 没有 足够 空间 时 的 标注 文字 、 箭 头 、 引 线 和 尺 斗 线 的 放置 。 如 果 有 足够 大 的 空间 ， 文 字 和 箭头 都 将 放 


在 尺寸 界线 内 。 否 则 ， 将 按照 “调整 选项 ”中 的 设置 放置 文字 和 箭头 。 
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图 6-12 “调整 ”选项 卡 
5.“ 主 单位 ”选项 卡 


“ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 主 标注 单位 的 格式 和 精度 ， 并 设置 标注 文字 的 前 缀 和 后 缀 ， 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-13 “ 主 单位 ”选项 卡 
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(1) “线性 标注 ”选项 组 


1) “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 除 角度 之 外 的 所 有 标注 类 型 的 当前 单位 格式 ,包括 “科学 ”“ 小 数 ” “工程” 等 几 种 格式 。 用 户 可 以 根据 自己 的 行业 类 别 和 标注 需要 选择 所 需 的 单位 格式 。 在 预览 窗 
口 可 以 预览 标注 效果 。 


2) “精度 ”下 拉 列 表 框 : 设置 标注 文字 中 的 小 数位 数 。 
3) “分 数 格 式 ′ 下拉 列表 框 ; 设置 分 数 格式 。 只 有 当 “ 单 位 格式 ” 设 为 “分 数 ” 格式 时 才 可 用 。 
4) SORE TARE: 用 于 设置 小 数 点 的 格式 。 只 有 当 “ 单 位 格式 ”设置 为 “小 数 ”格式 时 才 可 用 。 


5) “ 舍 入 ”调整 框 : 为 除 角度 之 外 的 所 有 标注 类 型 设置 标注 测量 值 的 舍 入 规则 。 如 果 输入 0.25， 则 所 有 标注 距离 都 以 0.25 为 单位 进行 舍 入 。 如 果 输 入 1.0， 则 所 有 标注 距离 都 将 舍 入 为 最 接近 的 整数 。 
小 数 点 后 显示 的 位 数 取 决 于 “精度 ”设置 。 


6) “前 级 ”文本 框 : 在 标注 文字 中 包含 前 级 。 可 以 输入 文字 或 使 用 控制 代码 显示 特殊 符号 。 例 如 : 若 输 入 控制 代码 “%%c”， 则 显示 直径 符号 q。 当 输入 前 缀 时， 将 覆盖 在 直径 和 半径 等 标注 中 使 用 的 
任何 默认 前 绥 。 


7) “后 级 ”文本 框 : 在 标注 文字 中 包含 后 级 。 同 样 可 以 输入 文字 或 使 用 控制 代码 显示 特殊 符号 。 例 如 : 若 输 入 “mm” 表示 在 所 有 标注 文字 后 面 如 上 mm。 输 入 的 后 缀 将 蔡 代 所 有 默认 后 缀 。 
(2) “测量 单位 比例 ”选项 组 
1) “比例 因子 ”调整 框 : 设置 线性 标注 测量 值 的 比例 因子 ， 该 值 不 应 用 到 角度 标注 。 例 如 : 如 果 输 入 “2”， 则 1mm 的 直线 的 尺寸 将 显示 为 2mm。 建 议 不 要 更 改 此 项 的 默认 值 1。 


2) “ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 : 设置 测量 单位 比例 因子 是 否 仅 应 用 到 布局 标注 。 


不 显示 前 导 零 和 后 续 零 。 若 “前 导 ” 复 选 框 被 选中 ， 则 不 输出 所 有 十 进 制 标注 中 的 前 导 零 。 例 如 : 0.5000 变 成 .5000。 若 “后 续 ” 复 选 框 被 选中 ， 则 不 输出 所 有 十 进 制 标注 中 的 后 续 零 。 例 如 : 12.5000 


(4) “角度 标注 ”选项 组 


各 个 选项 的 含义 与 “线性 标注 ”选项 组 中 的 对 应 选项 相同 。 


6.“ 换 算 单位 ”选项 卡 
“换算 单位 ”选项 卡 用 于 指定 标注 测量 值 中 换算 单位 的 显示 并 设置 其 格式 和 精度 ， 如 图 6-14 所 示 。 


该 选项 卡 在 公 、 英 制图 纸 之 间 进 行 交流 时 非常 有 用 ， 可 以 同时 标注 公制 和 英制 的 尺寸 ， 以 方便 不 同 国家 的 工程 人 员 进 行 交 流 。 在 这 里 使 用 默认 的 设置 ， 不 选择 “显示 换算 单位 ” 复 选 框 。 


“公差 ”选项 卡 用 于 控制 标注 文字 中 尺寸 公差 的 格式 及 显示 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-14 “换算 单位 ”选项 卡 
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图 6-15 “公差 ”选项 卡 


1) “方式 ”下 拉 列 表 框 : 在 AutoCAD 中 默认 的 设置 是 不 标注 公差 ， 即 “无 ”。 但 在 工程 制图 中 需要 标注 公差 。AutoCAD 提 供 了 “对 称 ” “极限 偏差 “极限 尺寸 ”和 “基本 尺寸 ”等 几 种 公差 标注 格 
式 ， 它 们 之 间 的 区 别 ， 如 图 6-16 所 示 。 

2) “精度 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 精度 ， 根 据 要 求 的 公差 数值 来 确定 。 

3) “上 偏差 ”和 “下 偏差 ”调整 框 : 上 下 偏差 的 数值 是 用 户 输入 的 ，AutoCAD 系 统 默 认 设置 上 偏差 为 正 值 ， 下 偏差 为 负 值 ， 输 入 的 数值 自动 带 正 负 号 。 若 再 输入 正 、 负 号 ， 则 系统 会 根据 “ 负 负 得 
正 ”的 数学 原则 来 显示 数值 的 符号 。 


a) 对 称 b) BPR ti 2 c) 极限 尺寸 


图 6-16 ”各 种 尺寸 公差 表示 方式 


注意 
“精度 ”的 小 数 点 位 数 应 等 于 或 高 于 公差 值 的 小 数 点 位 数 ， 否 则 将 会 使 所 设 的 公差 与 预期 的 不 相符 。 
4) “高 度 比例 ”调整 框 : 用 于 设置 公差 文字 与 基本 尺寸 文字 高 度 的 比值 。 
5) “垂直 位 置 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 与 基本 尺寸 在 壁 直方 向 上 的 相对 位 置 。 


(2) “公差 对 齐 ” 选 项 组 


当 堆 寺 时 ， 设 置 上 偏差 和 下 偏差 值 的 对 齐 方式 。 


设置 方法 与 “ 主 单位 ”相同 。 
(4) “换算 单位 公差 ”选项 组 
用 于 设置 换算 公差 单位 的 格式 。 只 有 当 “换算 单位 ”选项 卡 中 的 “显示 换算 单位 ” 复 选 框 被 选 上 后 才 可 用 。 


所 有 的 选项 卡 都 设置 完成 后 ， 单 击 L 区 ”按钮 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
6.2.3 ”将 标注 样式 置 为 当前 


若 要 以 “副本 1SO-25” 为 当前 标注 格式 ， 可 以 单 击 “ 样 式 ”列表 中 的 “副本 ISO-25”， 使 之 亮 显 ， 青 单 击 ( 可 蔷 钻 按钮， 设置 它 为 当前 的 格式 ， 单 击 ， 羯 ”| 按钮 关闭 设置 。 
在 标注 尺寸 过 程 中 ， 要 想 把 某 一 种 样式 设 为 当前 标注 样式 ， 还 可 以 通过 以 下 两 种 方法 实现 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “标注 样式 ”下 拉 人 列表 框 ， 选 择 “ 副 本 ISO-25”， 可 将 其 置 为 当前 标注 样式 ， 如 图 6-17 所 示 。 


2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 ， 选 择 副本 |SO-25” ， 也 可 将 其 置 为 当前 标注 样式 ， 如 图 6-18 所 示 。 
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图 6-18 “标注 ”面板 


624 ”标注 样式 的 其 他 操作 


前 面 讲述 了 怎样 新 建 一 个 标注 样式 、 怎 样 把 一 个 标注 样式 设置 为 当前 的 标注 样式 。 除 此 之 外 ， 标 注 样 式 操作 还 有 标注 样式 的 修改 、 删 除 、 蔡 代 和 比较 等 。 


(1) 修改 标注 样式 


在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 要 修改 的 标注 样式 名 ， 使 其 亮 显 ， 然 后 单 击 ! 侠 按钮 ， 就 会 进入 ”修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 具 体 修改 方法 跟 新 建 标注 样式 一 样 ， 修 改 完毕 单 击 己 花 一 按钮 就 
可 以 完成 样式 的 修改 。 


(2) 删除 和 重 命 名 标注 样式 


如 果 要 删除 一 个 没有 使 用 的 样式 ， 或 者 对 某 个 样式 进行 重 命 名 ， 用 户 可 以 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 ”样式 ”列表 中 某 样式 名 上 右 击 ， 出 现 如 图 6-19 所 示 的 快捷 菜单 ， 单 击 “ 删 除 ”或 “ 重 命 
名 ”选项 即 可 。 用 户 需要 注意 的 是 当前 样式 和 已 经 使 用 的 样式 是 不 能 被 删除 的 。 


(3) 标注 样式 蔡 代 

在 标注 尺寸 的 过 程 中 会 遇 到 一 些 特 殊 格式 的 标注 ， 例 如 标注 公差 ， 每 个 公差 值 几 乎 均 不 相同 ， 用 户 不 会 为 每 一 种 公差 设置 一 种 标注 样式 。 这 时 可 以 利用 “样式 替代 ”功能 为 这 些 特殊 标注 建立 一 个 临时 
标注 样式 。 临 时 样式 是 在 当前 样式 的 基础 上 修改 而 成 。 

建立 样式 替代 时 ， 首 先 选 择 样式 蔡 代 的 基础 样式 ， 单 击 动 儿 由 按钮 把 其 置 为 当前 。 然 后 单 击 音 ko … | 按钮 ， 此 时 弹出 “ 蔡 代 当 前 样式 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 显示 的 是 当前 样式 的 设置 ， 用 户 根 据 需要 修改 


je, cb Se 按钮 后 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 这 时 在 “样式 ”列表 中 当前 样式 下 面 多 了 一 个 名 为 ”样式 蔡 代 ”的 临时 样式 ， 如 图 6-20 所 示 。 这 时 临时 样式 已 经 蔡 代 了 当前 样式 ， 可 以 利用 它 
标注 尺寸 了 。 


“样式 替代 ”是 作为 未 保存 的 更 改 结果 显示 在 “样式 ”列表 中 标注 样式 下 的 ， 使 用 之 后 可 以 通过 改变 当前 样式 的 方法 删除 临时 标注 样式 (也 可 以 在 样式 上 使 用 右键 快捷 菜单 直接 删除 ) 。 选 中 另外 一 个 
ites, BAS 按钮 ， 系 统 会 弹出 如 图 6-21 所 示 的 警告 对 话 框 ， 系 统 提示 当前 样式 的 改变 会 使 样式 蔡 代 放弃 ， 也 就 是 会 删除 临时 标注 样式 。 单 击 二 蕉 按钮。 这 时 ”样式 ”列表 中 名 为 ”样式 蔡 
代 ” 的 临时 样式 就 会 消失 。 


图 6-19 ”删除 尺寸 样式 
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图 6-21 警告 对 话 框 


(4) 标注 样式 比较 


设置 标注 样式 的 参数 比较 多 ， 用 户 要 通过 人 工 找到 两 种 标注 样式 的 区 别 比 较 困难 ，AutoCAD 在 ”标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 设置 了 样式 比较 功能 ， 通 过 这 个 功能 ， 用 户 可 以 对 样式 的 各 个 参数 进行 比 
较 ， 从 而 了 解 不 同样 式 的 总 体 特性 。 


Pi HO. 按钮， 进入 ”比较 标注 样式 ”对 话 框 ,分 别 在 “比较 ”和 “与 ”下 拉 列 表 框 中 选择 参与 比较 的 两 个 样式 ， 在 下 面 的 列表 框 中 会 显示 两 种 尺寸 样式 对 应 同一 参数 的 不 同 数值 ， 如 图 6-22 所 
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63 ”名 种 具体 尺寸 的 标注 方法 


完成 标注 样式 的 设置 后 ， 就 可 以 使 用 各 种 尺寸 标注 工具 进行 尺寸 标注 了 。 在 标注 尺寸 前 ， 先 将 所 需 使 用 的 标注 样式 设置 为 当前 标注 样式 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 4 种 方法 选取 各 种 尺寸 标注 工具 。 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “标注 工具 ”列表 按钮 器 4。 该 列表 按钮 包括 两 部 分 ， 左 侧 的 尺寸 标注 工具 和 右 侧 的 下 箭头 日 。 单 击 右 侧 的 下 箭头 日 可 以 在 出 现 的 下 拉 列 表 中 选择 合适 的 
尺寸 标注 工具 进行 标注 。 如 果 左 侧 的 尺寸 标注 工具 就 是 需要 的 标注 工具 ， 直 接 单 击 即 可 进行 当前 类 型 的 尺寸 标注 。 


2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “标注 工具 ”列表 按钮 ， 从 中 选取 各 种 尺寸 标注 工具 进行 尺寸 标注 。 

3) 选择 “标注 ”菜单 下 的 相应 命令 。 

4) 在 命令 行 输入 相应 命令 调用 各 种 标注 工具 。 

标注 中 常用 到 的 形式 有 : 线性 尺寸 标注 、 对 齐 尺 寸 标注、 角度 尺寸 标注 、 半 径 标注 、 直 径 标 注 、 引 绪 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标注 、 坐 标尺 斗 标注 等 ， 下 面 就 来 具体 介绍 它们 的 用 法 。 
6.3.1 线性 尺 可 标注 


线性 尺寸 标注 是 指标 注 对 象 在 水 平 或 垂直 方向 的 尺寸 。 例 如 使 用 “副本 ISO-25” 标 注 样式 标注 图 6-23 中 的 尺寸 8。 


图 6-23 ”线性 尺寸 标注 


把 “副本 ISO-25” 标 注 样式 置 为 当前 ， 然 后 通过 以 下 4 种 方式 执行 标注 线性 尺寸 命令 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “线性 ”按钮 门 |。 

2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “线性 ”按钮 门 。 

3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “线性 ”命令 。 

A) 在 命令 行 中 输入 DIMLINEAR (DLI) ， 并 按 (Enter) $È. 


执行 以 上 任 一 操作 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


|- DIMLINEAR 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 “选择 对 象 ?: 


命令 行 要 求 指定 第 一 个 尺寸 界线 的 原点 。 一 般 地 ， 指 定 标注 的 尺寸 界线 原点 时 ， 可 利用 “对 象 捕捉 ”功能 。 单 击 图 6-23 中 的 A 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


| |- DIMLINEAR 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 


此 时 单 击 图 6-23 中 的 B 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


x 后 定 尺寸 线 位 或 
| DIMLINEAR [473252 (m) 文字 (T) 前 度 (2) 水 平 (H) SE 旋转 (R) ] : 


此 时 系统 自动 测量 标注 两 点 之 间 的 水 平 或 坚 直 距离 ， 用 户 只 要 在 合适 的 位 置 单 击 即 可 指定 尺寸 线 位 置 ， 完 成 标注 线性 尺寸 操作 。 用 户 也 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 ， 各 个 选项 的 含义 如 下 。 


1) 多 行文 字 (M) : 选择 该 选项 后 进入 多 行文 字 编 辑 器 ， 可 用 它 来 编辑 标注 文字 。 


2) 文字 (T) : 在 命令 提示 下 ， 自 定义 标注 文字 。 生 成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 


3) 角度 (A) : 用 于 修改 标注 文字 的 旋转 角度 。 例 如 : 要 将 文字 旋转 60”， 此 时 在 命令 行 中 输入 “60” 并 按 (Enter) WË, 
4) KF (H) /垂直 (V) : 这 两 项 用 于 选择 尺寸 续 是 水 平 的 或 是 垂直 的 。 

5) 旋转 (R) : 用 于 创建 旋转 线性 标注 。 这 一 项 用 于 旋转 标注 的 尺寸 线 ， 而 不 同 于 “角度 (A) ”中 的 旋转 标注 文字 。 
用 户 也 可 以 在 命令 行 提示 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 ; ”时 ， 直 接 按 下 《Enter〉 键 选择 要 标注 的 对 象 。 


在 工程 图 样 中 进行 线性 标注 时 ， 经 常会 遇 到 如 图 6-24 所 示 的 情况 ， 这 是 标注 特殊 画 法 和 剖 视 图 的 一 种 常用 方法 ， 要 标注 这 样 的 图 形 使 用 以 上 的 “副本 ISO-25” 标 注 样式 是 不 行 的 ， 应 该 建立 一 个 专门 标 
注 这 种 形式 的 标注 样式 一 一 “抑制 样式 ”。 


图 6-24 ”隐藏 尺寸 线 和 尺寸 界线 


“抑制 样式 ”是 在 “副本 ISO-25” 基础 上 设置 完成 的 。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 选择 “样式 ”列表 中 的 “副本 ISO-25” ， 然 后 单 击 se 四 按钮， 出现 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 
名 ”文本 框 中 输入 样式 名 “抑制 样式 ”， 单 击 一 状 按钮 就 可 以 进入 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 。 切 换 到 “ 线 ” 选 项 卡 ， 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 选中 “尺寸 线 2” 复 选 枉 ， 在 “尺寸 界线 ”选项 组 中 选中 “ 尺 
SRA" SE. AAA MAE, Srp E 按钮 即 完成 新 样式 设置 。 


6.3.2 对齐 尺寸 标注 
对 齐 尺 寸 标注 可 以 让 尺寸 线 始 终 与 被 标注 对 象 平行 ， 它 也 可 以 标注 水 平 或 垂直 方向 的 尺寸 ， 完 全 代 蔡 线性 尺寸 标注 ， 但 是 ， 线 性 尺寸 标注 则 不 能 标注 倾斜 的 尺寸 。 


标注 图 6-25 中 的 倾斜 尺寸 ， 可 通过 以 下 4 种 方式 之 一 执行 标注 对 齐 尺 寸 命令 。 


图 6-25 ”对齐 尺寸 标注 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “对 齐 ” 按 钮 … 。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “对 齐 ” 按 钮 、 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “对 齐 ” 命 令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 DIMALIGNED (或 DAL) ， 并 按 (Enter) ##, 


执行 标注 对 齐 尺 斗 标注 操作 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 


4 „~ DIMALIGNED 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 “ 选 泽 对 象 : 


f~ DIMALIGNED 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 


”DIMALIGNED [SXF M) 文字 (T) 衣 度 (A) ]: 
命令 行 提示 的 选项 与 线性 标注 意义 相同 ， 其 标注 步骤 也 基本 相同 ， 可 参照 线性 标注 方法 完成 标注 。 


633 角度 尺寸 标注 


角度 尺寸 标注 是 用 来 标注 角度 尺寸 的 。 角 度 尺寸 标注 的 两 条 直线 必须 能 相交 ， 不 能 标注 平行 的 直线 。 国 标 中 规定 ， 在 工程 图 样 中 标注 的 角度 值 的 文字 都 是 水 平 放 置 的 ， 在 “副本 ISO-25” 中 的 尺寸 值 都 
是 与 尺寸 线 对齐 的 ， 所 以 不 能 直接 用 “副本 1SO-25” 进 行 角度 标注 ， 需 要 建立 一 个 标注 角度 的 样式 一 一 “和 角度 样式 ”。 


“角度 样式 ”的 建立 步骤 如 下 。 


25” 


1) 进入 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 选择 “副本 ISO-25” , FART o 按钮 ， 出 现 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 。 


2) 不 需要 输入 新 样式 名 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选取 “角度 标注 ”， 单 击 一 状 : 按钮 进入 “新 建 样式 标注 ”对 话 框 。 
3) 进入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水平 ”选项 。 


单 击 ë= 按钮 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 这 时 在 “副本 ISO-25” 下 加 了 “角度 ”这 个 子 样式 ， 如 图 6-26 所 示 。 


注意 ， 这 个 新 建 样式 与 前 面 讲 的 新 建 样式 的 显示 有 所 不 同 ， 因 为 前 面 的 新 建 样式 是 用 于 所 有 标注 的 ， 而 刚 建 的 “角度 ” 仅 用 于 角度 标注 ， 所 以 AutoCAD 有 不 同 的 对 待 。 由 于 该 样式 是 以 “副本 ISO- 
为 基础 的 ， 因 此 它 作为 “副本 ISO-25” 的 子 样式 ， 用 户 进行 角度 标注 时 ， 直 接 使 用 “副本 ISO-25” 即 可 。 因 “角度 ”为 子 样式 ， 所 以 在 功能 区 “标注 样式 ”下 拉 列 表 中 不 显示 。 


角度 标注 用 于 标注 两 条 非 平行 直线 、 圆 、 圆 弧 或 者 不 共 线 的 3 个 点 之 间 的 角度 。AutoCAD 会 自动 在 标注 值 后 面 如 上 "°", 


例如 ， 添 加 如 图 6-27 所 示 的 标注 ， 先 设置 “副本 ISO-25” 为 当前 样式 ， 然 后 通过 以 下 4 种 方式 之 一 执行 角度 标注 命令 。 


图 6-26 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 “样式 ”列表 


图 6-27 角度 标注 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “角度 ”按钮 分 。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “角度 ”按钮 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “角度 ”命令 。 
A) 在 命令 行 中 输入 DIMANGULAR (或 DAN) ， 并 按 (Enter) 键 。 
执行 角度 标注 后 ， 命 令 行 提示 : 
: « m ! ; == 
/^ ~ DIMANGULAR i= Bi). A. 直线 或 “指定 顶点 >: 
此 时 选择 线段 a。 命 令 行 提示 : 
p- p i os 
Z) > DIMANGULAR 选 泽 第 二 条 直线 ; 


此 时 选择 线段 b 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


ZÀ z DIMANGULAR 指定 标注 忻 线 位 置 或 [多 行文 字 (N) 文字 (7) BEA) SERO): 


i 


LCS Fb Sia ie Sco ku, 
注意 ， 当 选择 “多 行文 字 (M) ”或 “文字 (T) ”选项 ， 输 入 角度 值 时 ， 要 在 数字 后 输入 “%%d” 代 蔡 角度 符号 ““” 。 


上 面 是 标注 两 条 直线 之 间 和 角度 的 方法 ， 如 果 要 标注 圆 缴 ， 可 以 直接 在 命令 行 提示 “选择 圆 缴 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : ”时 选择 圆 弧 。 要 标注 三 点 间 的 角度 ， 可 以 在 命令 行 提示 “选择 圆 缴 、 圆 、 直 线 
或 < 指定 顶点 >: ”时 按 《Enter) 键 ,然后 指定 角 的 项 点， 再 指定 其 余 两 点 。 各 种 角度 标注 形式 如 图 6-28 所 示 。 


150° 


45° 


həll, d) RELLA 


a) 选择 直线 b) 选择 圆 c) 选择 


图 6-28 角度 标注 的 多 种 形式 


6.3.4 ”半径 标注 


半径 标注 是 用 来 标注 圆 和 圆 缴 的 半径 ， 在 标注 文字 前 加 半径 符号 R 表 示 。 如 标注 图 6-29 中 的 半径 ， 可 通过 以 下 4 种 方式 来 实现 。 


图 6-29 半径 尺寸 标注 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “半径 ”按钮 曲 。 
2) 单 击 功 能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “半径 ”按钮 口 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “半径 ”命令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 DIMRADIUS (或 DRA) ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 半径 标注 后 ， 命 令 行 提示 : 


(©)~ DIMRADIUS ZAMA: 


此 时 单 击 要 标注 的 圆 缴 或 加 ， 系 统 会 自动 测 出 圆 缴 或 圆 的 半径 ， 命 令 行 继续 提示 : 

@)- DIMRADIUS 指定 尺寸 绕 位 置 或 [SFM 文字 (T) 角度 (A) ] : 

此 时 在 合适 的 位 置 单 击 指定 尺寸 线 的 位 置 即 可 。 如 果 要 更 改 标注 文字 的 属性 ， 可 选择 中 括号 里 的 相应 选项 ， 然 后 输入 属性 值 并 按 〈《Enter》 键 。 
6.3.5 ”直径 标注 


直径 标注 用 于 标注 圆 或 圆 缴 的 直径 ， 在 标注 文字 前 加 直径 符号 pq 表 示 。 例 如 标注 图 6-30a 中 的 直径 ， 可 通过 以 下 4 种 方式 来 实现 。 


图 6-30 ”直径 尺寸 标注 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “直径 ”按钮 乌 。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “直径 ”按钮 局。 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一“ 直径” 命令。 
A) 在 命令 行 中 输入 DIMDIAMETER (或 DDI) ， 并 按 (Enter) $2, 
执行 直径 标注 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 和 半径 标注 大 部 分 相同 。 


注意 : 当选 择 “ 多 行文 字 (M) ”或 “文字 (T) ”选项 输入 直径 值 时 ， 要 在 数字 前 输入 控制 字符 “”%9%c” 代替 直径 符号 “中 ”。 比 如 选择 要 标注 的 圆 或 圆 狐 后 ， 选 择 “文字 (T) ”选项 后 按 《Enter) 
键 ， 然 后 输入 “%%c10”， 则 完成 的 标注 如 图 6-30b 所 示 。 


在 有 些 情况 下 ， 半 径 或 直径 的 标注 不 是 在 圆 视图 上 进行 的 ， 而 是 在 非 圆 视 图 上 进行 ， 如 图 6-31 中 的 标注 形式 。 


这 种 情况 在 零件 图 的 绘制 过 程 中 经 常 遇 到 ， 所 以 应 该 为 这 种 格式 专门 建立 一 个 “ 非 圆 尺寸 样式 ”。 “ 非 圆 尺寸 样式 ”中 的 参数 与 “副本 |SO-25” 的 参数 基本 相同 ， 要 改动 的 地 方 是 在 “ 主 单位 ”选项 卡 
的 “线性 标注 ”选项 组 中 “前 经 ”文本 框 中 输入 直径 符号 “%%c”。 在 “ 非 加 尺寸 样式 ”中 ， 用 线性 标注 就 可 以 标注 出 图 6-31 中 的 结果 。 


图 6-31 非 圆 直 径 尺 寸 的 标注 


提示 

在 机 械 制 图 中 ， 一 般 对 圆 角 、 圆 缴 等 用 半径 来 标注 ， 而 对 于 完整 的 圆 ， 一 般 用 直径 来 标注 ， 这 样 便于 零件 的 加 工 。 
6.3.6 IKIRE 

弧 长 标注 用 于 标注 圆 缴 的 长 度 ， 在 标注 文字 前 方 或 上 方 用 弧 长 标记 “入 ”表示 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 4 种 方式 执行 弧 长 标注 命令 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “ 弧 长 ”按钮 他 。 

2) 单 击 功 能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 弧 长 ”按钮 人 。 

3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “ 弧 长 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 DIMARC (或 DAR) ， 并 按 (Enter) ##, 

执行 红 长 标注 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 

~ DIMARC RANSRRSRE AME: 

/六 ”DIMARC 8322222 Ey P2: 

此 时 单 击 所 要 标注 的 圆 缴 。 命 令 行 继续 提 示 : 


/六 ~ DIMARC 指定 外 长 标注 位 置 或 多 行文 字 (加 ) 文字 (7) AEA) 部 分 (B) ] 


此 时 用 鼠标 指定 弧 长 标注 的 位 置 即 可 。 中 括号 里 的 “部 分 (P) ”选项 用 于 指定 弧 长 中 某 段 的 标注 。 标 注 圆 弧 长 度 结果 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-32 MKR 


6.3.7 ”标注 折 弯 尺寸 


有 些 图 形 中 圆 弧 或 圆 的 圆心 无 法 在 其 实际 位 置 显示 ， 这 些 圆 弧 的 圆心 甚 全 在 整 张 图 纸 之 外 ， 此 时 在 工程 图 中 就 可 以 对 其 进行 折 弯 标注 。 使 用 折 弯 标注 可 以 创建 折 弯 半径 标注 ， 也 称 为 “缩放 的 半径 标 
注 ”， 如 图 6-33 所 示 。 这 种 方法 可 以 在 更 方便 的 位 置 指定 标注 的 “原点 ”， 这 称 为 “中 心 位 置 替 代 ”。 


图 6-33 jf FRE 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 4 种 方式 执行 折 弯 标注 命令 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “ 折 弯 ”按钮 2, 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 折 弯 ”按钮 2, 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” > "IAS" aS. 
4) 在 命令 行 中 输入 DIMJOGGED (DJO) ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 折 弯 标注 后 ,命令 行 提示 : 
“A~e DIMJOGGED ZAMANA: 
TOR ERSEN AREE. MOITE : 
"A~ DIMJOGGED 指定 图 示 中 心 位 置 : 
“中 心 位 置 ” 即 折 弯 标 注 的 尺寸 线 起 点 ， 如 图 6-33 中 的 A 点 。 鼠 标 选 择 中 心 位 置 后 ， 命 令 行 提示 : 
A~ DIMJOGGED 指定 尺寸 线 位 置 或 【交行 文字 (各 文字 (T) 角度 (A) ]: 
此 时 用 鼠标 指定 尺寸 线 的 位 置 或 者 选择 中 括号 里 的 选项 配置 标注 文字 。 命 令 行 继续 提示 : 
A~ DIMJOGGED HER SUE: 
用 鼠标 指定 折 弯 的 位 置 ， 即 图 6-33 中 的 B 点 ， 完 成 标注 。 
6.3.8 ”坐标 标注 


坐标 标注 测量 基准 点 到 特征 点 的 垂直 距离 ， 默 认 的 基准 点 为 当前 坐标 的 原点 。 坐 标 标注 由 X 或 Y 值 和 引 绪 组 成 ; X 基 准 坐标 标注 沿 X 轴 测量 特征 点 与 基准 点 的 距离 ， 尺 寸 线 和 标注 文字 为 垂直 方向 ， Y 基 准 
坐标 标注 沿 Y 轴 测量 距离 ， 尺 寸 线 和 标注 文字 为 水 平 放置 ， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-34 ”坐标 标注 实例 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 执行 坐标 标注 命令 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “坐标 ”按钮 六 。 

2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “坐标 ”按钮 补 。 

3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ”一 “坐标 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 DIMORDINATE (DOR) , 3 (Enter) ##, 


执行 坐标 标注 后 ， 命 令 行 提示 : 
FE iian en E 
‘hi DIMORDINATE 指定 点 坐标 : 


此 时 用 鼠标 选择 要 标注 的 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


72.04 


'Te DIMORDINATE 指定 引线 端点 或 [x B(x) Y 基准 (Y) 多 行文 字 (M) 文字 (T) 角度 (A) ]: 

1) 默认 选项 : “指定 引线 端点 ” 即 指定 标注 文字 的 位 置 ，AutoCAD 2015 通 过 自动 计算 点 坐标 和 引 绪 端点 的 坐标 差 确 定 它 是 X 坐 标 标注 还 是 Y 坐 标 标注 。 如 果 Y 坐 标的 坐标 差 较 大 ， 标 注 就 测量 X 坐 标 ， 
否则 就 测量 Y 坐 标 。 

2) 其 他 选项 说 明 如 下 。 

Q@“X 基 准 (X) ”: 确定 为 测量 X 坐 标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 

© “VERE (Y) ”: 确定 为 测量 Y 坐 标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 


加 “多 行文 字 (M) ” "XF (T) ”和 “角度 (A) ”: 含义 同 前 。 


6.3.9 ”圆心 标注 


圆心 标注 用 于 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 ， 如 图 6-35 所 示 。 


HI 


图 6-35 心 标注 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 两 种 方法 执行 圆心 标注 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “圆心 标记 ”命令 。 


2) 在 命令 行 中 输入 DIMCENTER (或 DCE) ， 并 按 〈(Enter〉 键 。 


执行 圆心 标注 后 ， 命 令 行 提示 : 
(+)~ DIMCENTER 选 泽 圆 狐 或 加 


此 时 单 击 所 要 标注 的 圆 弧 或 圆 即 可 。 
注意 


圆心 标注 之 前 要 先 设置 好 “点 样式 ”， 圆 心 标注 的 外 观 可 以 通过 “新 建 / 修 改 标注 样式 ”对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 的 “圆心 标记 ”选项 组 进行 设置 。 


64 ”其 他 类 型 的 标 ; 
6.4.1 快速 标注 


AutoCAD 将 常用 标注 综合 成 了 一 个 方便 的 “快速 标注 命令 ”。 执 行 该 命令 时 ， 不 再 需要 确定 尺寸 界线 的 起 点 和 终点 ， 选 择 需要 标注 的 对 象 (如 直线 、 圆 、 圆 缴 等 ) ， 就 可 以 快速 标注 这 些 对 象 的 尺寸 。 
执行 “快速 标注 ”命令 主要 有 以 下 几 种 方式 。 

1) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “快速 标注 ”按钮 马 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “快速 标注 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 QDIM (或 QD) , FH (Enter) 键 。 
6.4.2 ”连续 标注 


连续 标注 从 某 一 个 尺寸 界线 开始 ， 按 顺序 标注 一 系列 尺寸 ， 相 邻 的 尺寸 共用 一 条 尺寸 界线 ， 而 且 所 有 的 尺寸 线 都 在 同一 条 直线 上 ， 如 图 6-36 所 示 。 


图 6-36 ”连续 尺寸 的 标注 


连续 标注 不 能 单独 进行 ， 必 须 以 已 经 存在 的 线性 标注 或 角度 标注 作为 基准 标注 ， 系 统 默 认 刚 结束 的 尺寸 标注 为 基准 标注 并 且 以 该 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 连续 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 。 
在 AutoCAD 2015 中 执行 基线 标注 命令 可 通过 以 下 3 种 方式 。 

1) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 鞍 (连续 标注 ) 按钮 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ”一 “连续 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 DIMCONTINUE (或 DCO) ， 并 按 (Enter) ##, 


在 图 6-36 中 先 用 线性 标注 命令 标注 A、B 两 点 之 间 的 尺寸 。 然 后 执行 连续 标注 命令 ， 命 令 行 提示 : 


Hi- DIMCONTINUE HES—FRUASESS (WA) EFG) <a: 


此 时 依次 单 击 C 点 、D 点 进行 连续 标注 。 按 《Esc》 或 按 两 次 《Enter》 键 可 结束 命令 。 
其 他 选项 的 含义 如 下 。 


1) “放弃 (U) ” 选项， 表示 撤销 连续 标注 最 近 一 次 的 操作 。 


2) “选择 (S) ”选项 ， 若 选择 该 项 ， 命 令 行 会 提示 : 
|= DIMCONTINUE 选择 连续 标注 : 
此 时 可 重新 指定 基准 标注 。 选 择 要 作为 基准 标注 的 尺寸 标注 即 可 ， 并 且 以 该 标注 靠近 拾取 点 的 尺寸 界线 作为 连续 标注 的 第 一 尺寸 界线 。 


643 ”基线 标注 


“基线 标注 ”以 某 一 尺寸 界线 为 基准 位 置 ， 按 某 一 方向 标注 一 系列 尺寸 ， 所 有 尺寸 共用 一 条 基准 尺寸 界线 。 方 法 、 步 骤 与 连续 标注 类 似 ， 也 应 该 先 标注 或 选择 一 个 尺寸 作为 基准 标注 ， 如 图 6-37 所 示 使 
用 了 基线 标注 。 


图 6-37 ”基线 标注 


644 多重 引 线 


引线 标注 可 用 来 标注 倒 角 、 文 字 注 释 、 装 配 图 中 的 零件 编号 等 。 引 线 对 象 通常 包括 箭头 、 可 选 的 水 平 基线 、 引 线 或 曲线 、 多 行文 字 对 象 或 块 。 可 以 从 图 形 中 的 任意 点 或 部 件 创建 引线 并 在 绘制 时 控制 其 
外 观 。 引 线 可 以 是 直线 段 或 平滑 的 样 条 曲线 。 


AutoCAD 2015 在 “注释 ”选项 卡 专门 设置 了 “引线 ”面板 ， 如 图 6-38 所 示 。 在 “标注 ”菜单 中 有 “多 重 引 线 ”标注 命令 。 
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图 6-38 “引线 ”面板 
1. 设 置 多 重 引线 标注 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 4 种 方法 设置 多 重 引 线 标注 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “多 重 引 线 样式 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “多 重 引 线 样式 ”按钮 分。 
3) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “引线 ”面板 一 “多 重 引 绪 样式 ”按钮 ”。 
4) 在 命令 行 中 输入 MLEADERSTYLE， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 多 重 引 线 标注 设置 命令 后 ， 将 弹出 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-39 所 示 。 
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图 6-39 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 


Sp Basho 按钮 ， 可 将 选中 的 多 重 引线 样式 置 为 当前 ; Bb ek .按钮 可 修改 已 有 的 多 重 引线 样式 ; Ach MeO 按钮 ， 可 将 选中 的 多 重 引线 样式 删除 ， 但 是 Standard、 已 使 用 的 、 置 为 当前 的 
多 重 引线 样式 不 能 被 删除 ; Aho.. 按钮 可 新 建 一 个 多 重 引线 样式 。 


Ah ako... 按钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-40 所 示 。 


基础 样式 GG): 


Annotative 
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图 6-40 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 建 的 样式 名 称 ， 默 认为 “副本 Standard”; 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 样式 的 基础 样式 ， 新 建 样式 即 在 该 基础 样式 的 基础 上 进行 修改 而 成 ， 默 认为 standard 
样式 ; 车“ 注释 性 ” 复 选 框 选中 ， 可 以 自动 完成 缩放 注释 的 过 程 ， 从 而 使 注释 能 够 以 合适 的 大 小 在 图 纸 上 打印 或 显示 。 设 置 完 成 后 单 击 ( 锥 外 | 按钮， 弹出 如 图 6-41 所 示 的 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 。 


引线 打 断 
FRAC) Œ): 


图 6-41 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 


“修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 包括 “引线 格式 “引线 结构 ”和 “内 容 ”3 个 选项 卡 。 


1) “引线 格式 ”选项 卡 : 设置 多 重 引线 基本 外 观 和 引线 箭头 的 类 型 及 大 小 ， 以 及 执行 “标注 打 断 ”命令 后 引线 打 断 的 大 小 ， 如 图 6-41 所 示 ， 各 选项 说 明 如 下 。 


O "XE" "AE" "RE" "a PAIRE: 分 别 用 于 设置 引线 类 型 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 。 


@@“ 符 号 ”下 拉 列 表 框 : 设置 多 重 引 线 的 箭头 符号 。 


@“ 大 小 ”调整 框 : 设置 箭头 的 大 小 。 


@“ 打 断 大 小 ”调整 框 : 设置 选择 多 重 引线 后 用 于 “折断 标注 ”命令 的 折断 大 小 。 


2) “3 引线 结构 ”选项 卡 : 设置 多 重 引 线 的 结构 ， 如 图 6-42 所 示 。 
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各 选项 说 明 如 下 。 

“最 大 引 绪 点 数 ” 复 选 框 : 指定 引线 的 最 大 点 数 。 

“第 一 段 角 度 ” 复 选 框 : 指定 多 重 引 线 基 线 中 的 第 一 个 点 的 角度 。 
“第 二 段 角 度 ” 复 选 框 : 指定 多 重 引 线 基 线 中 的 第 二 个 点 的 角度 。 
“自动 包含 基线 ” 复 选 框 : 将 水 平 基线 附着 到 多 重 引线 内 容 。 
“设置 基线 距离 ”调整 框 : 为 多 重 引 线 基线 设 定 固定 距离 。 


“注释 性 ” 复 选 框 : 指定 多 重 引 线 为 注释 性 。 


OQ © © © @ 0 © 


“指定 比例 ” 单 选 按钮 : 指定 多 重 引 线 的 缩放 比例 。 


@ 


3) “内 容 ” 选 项 卡 : 设置 多 重 引线 是 包含 文字 还 是 包含 块 。 如 果 选 择 多 重 引线 类 型 为 Ex 一 拉 ， 如 图 6-43 所 示 ， 可 以 设置 默认 文字 、 文 字样 式 、 角 度 、 
接 和 基线 间隙 。 


如 果 选 择 多 重 引 线 类 型 为 时 ””””“”“， 如 图 6-44 所 示 ， 可 以 设置 源 块 、 附 着 、 颜 色 和 比例 。 


2. 创 建 多 重 引线 标注 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 执行 多 重 引 线 标注 命令 。 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “引线 ”按钮 个。 


EHEN U 


“引线 结构 ”选项 卡 


“将 多 重 引线 缩放 到 布局 ” 单 选 按钮 : 根据 模型 空间 视 口 和 布局 空间 视 口 中 的 缩放 比例 确定 多 重 引线 的 比例 因子 。 
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和 加 框 、 引 线 连 


2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “引线 ”面板 一 “多 重 引线 ”按钮 /。 
3) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “多 重 引线 ” 命 令 。 


A) 在 命令 行 中 输入 MLEADER， 并 按 〈Enter》 键 。 


引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 
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图 6-43 多重 引线 类 型 为 “多 行文 字 ” 
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图 6-44 ”多 重 引线 类 型 为 “ 块 ” 


执行 多 重 引线 标注 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
/9- MLEADER 指定 引线 箭头 的 位 置 或 [SRB (L) AEREO 选项 [0 ] < 选项 >: 


默认 为 “指定 引线 箭头 的 位 置 ”， 即 单 击 指定 引线 箭头 的 位 置 。 中 括号 里 其 他 选项 的 合 义 如 下 。 


1) “引线 箭头 优先 (H) ”选项 : 表示 创建 引线 箭头 优先 的 多 重 引线 标注 ， 即 先 指定 引线 箭头 位 置 。 

2) “内 容 优先 (C) ”选项 : 表示 创建 引线 内 容 优先 的 多 重 引线 标注 ， 即 先 指定 引线 内 容 位 置 。 

3) “选项 (O) ”选项 : 表示 对 多 重 引线 标注 的 属性 进行 相关 设置 。 输 入 “0” 后 ， 命 令 行 将 提示 : 

/°~ MLEADER 输入 渤 项 [引线 类 型 (L) 引线 基线 (A) 内 容 类 型 (C) 最 大 节点 数 (M) 第 一 个 角度 (F) 第 二 个 角度 (5) 退出 选项 (X) ] “退出 选项 >: 
此 时 根据 要 求 设置 所 需 的 相关 属性 即 可 。 


【 例 】 创 建 如 图 6-45b 所 示 的 多 重 引线 标注 。 


a) 原 图 形 b) 多 甘 引 线 标 注 后 
图 6-45 ”多 重 引线 标注 实例 
操作 步骤 如 下 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “多 重 引线 样式 ”命令 。 


2) 在 弹出 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 活 框 中 选中 “Standard” 样 式 ， 单 市 [本 一 | 按钮 在 弹出 的 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 活 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 名 称 “ 零 件 序号 标注 样式 。， 如 
图 6-46 所 示 。 单 击 MAO HINT EMSS: 零件 序号 标注 样式 ”对 活 框 ， 
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图 6-46 ”设置 多 重 引 线 样式 的 名 称 


3) 切换 到 “内 容 ” 选 项 卡 ， 选 择 “ 多 重 引线 类 型 ”为 “ 块 ”; 选择 “ 源 块 ”为 “ 圆 ”， 如 图 6-47 所 示 。 
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图 6-47 设置 “内 容 ” 选 项 卡 
4) 单 击 己 花 _| 按 钮 ， 回 到 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 系 统 默认 将 新 建 的 “零件 序号 标注 样式 ” 置 为 当前 ， 此 时 单 击 己 并 jH, 
5) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “引线 ”按钮 个 。 


6) 命令 行 提示 : 

O- MLEADER 指 下 引线 前 头 的 位 置 或 【[ 引 贱 基 线 优 先 (L) 内 容 优 先 (C) 选项 (0) ] < 选项 >: 
此 时 参照 图 6-45b 单 击 序号 1 所 示 的 箭头 位 置 处 。 命 令 行 继 续 提示 : 

三 =- MLEADER 指定 引线 基线 的 位 置 ; 


此 时 参照 图 6-45b 指 定 引线 基线 的 位 置 。 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 输入 标记 编号 “1”， 并 单 击 二 蔡 ”| 按钮 ， 如 图 6-48 所 示 。 


图 6-48 “编辑 属性 ”对 话 框 
7) 按照 同样 的 方法 标注 零件 序号 “2” “3” “4” 即 可 。 
3. 编 辑 多 重 引 线 标注 


AutoCAD 2015 的 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 、“ 注 释 ” 选 项 卡 的 “引线 ”面板 提供 了 “添加 引线 ” “删除 引线 ” “对齐 引 线 ” “合并 引线 ”4 个 编辑 工具 ， 如 图 6-49 所 示 。 
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BJ6-49 ”多重 引 线 编辑 工具 


各 按钮 的 功能 如 下 。 


1) “添加 引线 ”: 将 一 个 或 多 个 引线 添加 至 选 定 的 多 重 引线 对 象 。 
2) “删除 引线 ”: 从 选 定 的 多 重 引线 对 象 中 删除 引线 。 


3) “对 齐 引线 ”: 将 各 个 多 重 引线 对 齐 。 对 齐 效果 如 图 6-50 所 示 。 


4) “合并 引线 ”: 将 内 容 为 块 的 多 重 引线 对 象 合并 到 一 个 基线 。 合 并 效果 如 图 6-51 所 示 。 


图 6-50 ”对 齐 引 线 
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图 6-51 合并 引线 


6.4.5 ”快速 引线 


利用 “快速 引线 ”命令 也 可 以 标注 一 些 说 明 或 注释 性 文字 ， 引 注 一 般 由 箭头 、 引 线 和 注释 文字 构成 ， 如 图 6-52 所 示 。 
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图 6-52 ” 引 注 
1. 引 注 样式 设置 
用 户 可 以 通过 在 命令 行 中 输入 QLEADER (QAL) , Hik (Enter) 键 执行 快速 引线 命令 。 启 动 “ 快 速 引线 ”命令 后 ,命令 行 提示 : 


“8 - QLEADER 指定 第 一 个 引 绪 吉 或 【设置 (5) ] < 设置 >: 


此 时 直接 按 下 《Enter〉 键 ,就 会 打开 “3 引线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 6-53 所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 对 引 注 的 箭头 、 注 释 类 型 、 引 线 角 度 等 进行 设置 。 
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图 6-53 “引线 设置 ”对 话 框 


常用 的 是 “多 行文 字 ” 和 “公差 ”选项 ， 用 “多 行文 字 ” 选 项 加 文字 注释 ,使 用 “公差 ”选项 可 以 利用 引 注 命令 标注 几何 公差 。 


2) 多 行文 字 选 项 组 

四 “提示 输入 宽度 ” : 命令 行 提示 输入 文字 的 宽度 。 

“始终 左 对 齐 ”: 设置 多 行文 字 左 对 齐 。 

@ “文字 边框 ”: 设置 是 否 为 注释 文字 加 边框 。 

3) 重复 使 用 注释 选项 组 

@ “无 ”: 不 重复 使 用 ， 每 次 使 用 引线 标注 命令 时 ， 都 手工 输入 注释 文字 的 内 容 。 

“重复 使 用 下 一 个 ”: 重复 使 用 为 后 续 引线 创建 的 下 一 个 注释 。 

© “重复 使 用 当前 ”: 重复 使 用 当前 注释 。 选 择 “ 重 复 使 用 下 一 个 ”之 后 重复 使 用 注释 时 ， 则 AutoCAD 自 动 选择 此 选项 。 
(2) “引线 和 箭头 ”选项 卡 


“引线 和 箭头 ”选项 卡 主要 用 于 设置 引线 和 箭头 的 格式 ， 如 图 6-54 所 示 。 
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图 6-54 “引线 和 箭头 ”选项 卡 
1) “引线 ”选项 组 : 用 于 设置 引线 形式 是 直线 还 是 样 条 曲线 。 
2) “点数 ”选项 组 : 在 “最 大 值 ”文本 框 中 设置 一 个 引 注 中 引线 的 最 多 段 数 。 如 果 选 中 “无 限制 ”选项 ， 表 示 对 引线 段 数 没有 限制 。 
3) 箭头 ”下 拉 列 表 框 : 选择 引 注 箭头 的 样式 。 
4) “角度 约束 ”选项 组 : 设置 第 一 段 和 第 二 段 引 线 的 角度 约束 ， 设 置 角 度 约束 后 ， 引 线 的 倾斜 角度 只 能 是 角度 约束 值 的 整数 倍 。 其 中 ，“ 任 意 角 度 ” 表 示 没 有 限制 ，“ 水 平 ” 表 示 引 线 只 能 水 平 绘制 。 
(3) “附着 ”选项 卡 
“附着 ”选项 卡 用 于 设置 附着 的 多 行文 字 的 对 齐 方式 以 及 是 否 加 下 划 线 ， 如 图 6-55 所 示 。 
1) 多 行文 字 附着 ”选项 组 : 用 户 可 以 使 用 左边 和 右边 的 两 组 单 选 按钮 ， 分 别 设置 当 注 释文 字 位 于 引线 左边 或 右边 时 ， 文 字 的 对 齐 位 置 。 


2) 最 后 一 行 加 下 划 线 ”: 选择 这 一 选项 ， 会 给 最 后 一 行文 字 加 上 下 划 线 。 
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图 6-55 “附着 ”选项 卡 
2. 快 速 引 线 标注 


根据 工程 制图 习惯 ， 一 般 把 文字 标注 在 水 平 引线 的 上 方 ， 如 图 6-56 所 示 。 因 此 ， 一 般 设置 第 二 段 引 线 的 角度 为 水 平 ， 同 时 选中 “最 后 一 行 加 下 划 线 ”这 个 选项 ， 并 且 图 中 没有 引 续 箭头， 所 以 在 “ 箭 
头 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”。 


2 x 45° 


图 6-56 ”标注 


执行 快速 引线 标注 命令 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

H- QLEADER 指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (5) ] < 设置 >: 
此 时 指定 引线 的 第 一 个 点 “1” 点 。 命 令 行 提示 : 

:车 ”QLEADER 指定 下 一 点 : 

指定 引线 的 第 二 个 点 “2” 点 。 因 为 在 “引线 设置 ”中 设置 “点 数 ” 为 “3”， 因 此 命令 行 会 继续 提示 : 


“如 ”QLEADER 指定 下 一 点 ; 


指定 引线 的 第 三 个 点 “3” 点 后 ,命令 行 提示 : 


“W - QLEADER SEX F SE <0>: 
此 时 可 用 鼠标 指定 文字 宽度 ， 也 可 用 键盘 直接 输入 宽度 值 ， 并 按 〈Enter》 键 。 


~ QLEADER 输入 注释 文子 的 第 一 行 “多 行文 子 (从 )>: 


此 时 可 直接 输入 注释 文字 “2x45%9%d”， 按 〈Enter》 键 命令 行 提示 输入 下 一 行 ， 连 按 两 次 《Enter》 键 结束 命令 。 也 可 直接 按 〈《Enter》 键 打开 多 行文 字 编 辑 器 输入 注释 文字 。 注 释 结果 如 图 6-56 所 


6.4.6 ”标注 尺寸 公差 


尺寸 公差 是 尺寸 误差 的 允许 变动 范围 ， 在 这 个 范围 内 生产 出 的 产品 是 合格 的 。 尺 十 公差 取 值 的 恰当 与 否 ， 直 接 决 定 了 机 件 的 加 工 成 本 和 使 用 性 能 。 工 程 图 样 中 的 零件 图 或 装配 图 中 都 必须 标注 尺寸 公 
差 。 


为 了 标注 带 有 公差 的 尺寸 ， 需 要 先 建立 个 “公差 样式 ”。 “公差 样式 ”中 的 参数 与 “副本 |SO-25” 中 的 参数 差不多 ， 需 要 修改 的 参数 在 “公差 ”选项 卡 中 ，“ 公 差 格式 ”选项 组 中 的 “方法 ”选项 设 
为 “极限 偏差 ” ，“ 精 度 ” 设 为 “0.000” ， 精 度 值 应 根据 不 同 机 件 的 具体 要 求 而 调 定 ，“ 上 偏差 值 ”设置 为 “0.029”， “下 偏差 值 ”设置 为 “0.018”， “高 度 比 例 ” 设 为 “0.6”， “垂直 位 置 ”设置 
为 “中 ”， 如 图 6-57 所 示 。 
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图 6-57 “公差 样式 ”设置 
要 标注 图 6-58 中 的 带 公 差 的 尺寸 ， 首 先 把 “公差 样式 ” 设 为 当前 样式 ， 然 后 执行 线性 尺寸 标注 命令 即 可 。 


利用 上 面 建 立 的 “公差 样式 ”标注 的 尺寸 的 公差 值 是 一 样 的 ， 用 户 一 般 不 会 为 每 一 种 公差 建立 一 种 公差 样式 。 比 较 方 便 的 方法 ， 用 户 可 以 在 “公差 样式 ”的 基础 上 进行 样式 蔡 代 ， 建 立 一 种 临时 标注 样 
式 ， 标 注 不 同 公差 值 的 尺寸 。 


如 果 在 图 6-58 中 还 要 标注 一 个 尺寸 ， 它 的 公差 值 与 前 面 设置 的 公差 值 不 同 ， 在 标注 之 前 首先 通过 样式 蔡 代 ， 建 立 临 时 标注 样式 。 
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图 6-58 公差 标注 


样式 蔡 代 的 步骤 如 下 。 


1) 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 选择 “公差 样式 ”， 再 单 击 章 &o… 按钮 。 


2) 进入 “ 蔡 代 当前 样式 : 公差 样式 ”对 话 框 ， 打 开 “ 公 差 ” 选 项 卡 进行 修改 。 


3) 修改 完毕 后 单 击 二 蕉 一 按钮 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “公差 样式 ”下 多 了 一 个 “样式 替代 ”， 单 击 二 和 3 按钮 退出 ， 样 式 蔡 代 设置 完成 ， 进 行 标注 即 可 。 


在 标注 不 同 公差 值 时， 每 次 都 要 进入 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 进行 样式 蔡 代 。 
6.4.7 ”标注 形 位 公差 
形 位 公差 是 机 械 制图 中 表明 尺寸 在 理想 尺寸 中 几何 关系 的 偏差 ， 如 直线 度 、 同 轴 度 、 平 行 度 、 面 轮廓 度 、 圆 跳动 等 。 在 机 械 制图 中 ， 使 用 形 位 公差 可 以 保证 加 工 零 件 之 间 的 装配 精度 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 3 种 方法 执行 形 位 公差 标注 命令 。 
1) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “公差 ”按钮 力 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 标 注 ” 一 “公差 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 TOLERANCE， 并 按 (Enter) ë. 
执行 形 位 公差 标注 命令 后 ， 可 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6-59 所 示 。 


通过 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 可 添加 特征 控制 框 里 的 各 个 符号 及 公差 值 等 。 对 话 框 各 个 区 域 的 作用 如 下 。 


1) “符号 ”区 域 : 单 击 “ 图 ” 框 ,将 弹出 “特征 符号 ”对 话 框 ， 如 图 6-60 所 示 ， 选 择 表 示 位 置 、 方 向 、 形 状 、 轮 廊 和 跳动 的 特征 符号 。 单 击 “ 特 征 符号 ”对 话 框 中 的 “LJ” 框 ， 表 示 清 空 已 填 入 的 符 
= 各 个 符号 的 意义 和 类 型 如 表 6- 1 所 示 。 
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图 6-59 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


图 6-60 “特征 符号 ”对 话 框 


表 6-1 ”特征 符号 的 意义 和 类 型 


Y. FX? p? ye port j F, KARS y. 
位 Ae V. : / / 形状 


kay 


kai 


2) “公差 1 和 “公差 2” 区域: 每 个 “公差 ”区 域 包括 3 个 框 。 第 一 个 为 “图 ” 框 ， 单 击 即 可 插入 直径 符号 ; 第 二 个 为 文本 框 ， 可 在 框 中 输入 公差 值 ; 第 三 个 框 也 是 “图 ” 框 ， 单 击 将 弹出 “附加 符 
号 ”对 话 框 ， 如 图 6-61 所 示 ， 用 来 插入 公差 的 包容 条 件 。 


图 6-61 “附加 符号 ”对 话 框 


3) “基准 1”“ 基 准 2” 和 “基准 3” 区 域 : 这 3 个 区 域 用 来 添加 基准 参照 ，3 个 区 域 分 别 对 应 第 一 级 、 第 二 级 和 第 三 级 基准 参照 。 每 一 个 区 域 包含 一 个 文本 框 和 一 个 “图 ” 框 。 在 文本 框 中 输入 形 位 公差 
的 基准 代号 ， 单 击 “ 图 ” 框 弹出 如 图 6-61 所 示 的 “附加 符号 ”对 话 框 ， 选 择 包容 条 件 的 表示 符号 。 


4) “高 度 ”文本 框 : 输入 特征 控制 框 中 的 投影 公差 零 值 。 


5) “基准 标识 符 ” 文 本 框 : 输入 由 参照 字母 组 成 的 基准 标识 符 。 基 准 是 理论 上 精确 的 几何 参照 ， 用 于 建立 其 他 特征 的 位 置 和 公差 带 。 点 、 直 线 、 平 面 、 圆 柱 或 其 他 几何 图 形 都 能 作为 基准 ， 在 该 框 中 输 
入 字母 


6) “延伸 公差 带 ” 选 项 : 在 延伸 公差 带 值 的 后 面 插 入 延伸 公差 带 符号 。 


设置 完 “ 形 位 公差 ”对 话 框 后 ， 单 击 B= 按钮 关闭 该 对 话 框 ， 同 时 命令 行 提 示 : 


ei- TOLERANCE SA EVE: 


此 时 单 击 指定 公差 的 位 置 即 可 。 

注意 
按 上 述 步 骤 所 标注 的 形 位 公差 是 不 带 引 线 的 。 如 要 标注 带 引 线 的 形 位 公差 ， 可 通过 以 下 两 种 方法 实现 。 
1) 执行 多 重 引 绪 标注 命令 ， 不 输入 任何 文字 ， 然 后 运行 形 位 公差 并 标注 于 引线 末端 。 


2) 执行 快速 引线 标注 命令 ， 打 开 “ 引 绪 设 置 ”对 话 框 ， 选 择 其 中 的 “公差 (T) ”选项 ， 实 现 带 引线 的 形 位 公差 并 标注 。 


65 ”尺寸 标注 的 编辑 修改 


尺寸 标注 之 后 ， 如 果 要 改变 尺寸 线 的 位 置 、 尺 寸 数字 的 大 小 等 ， 就 需要 使 用 尺寸 编辑 命令 。 尺 寸 编辑 包括 样式 的 修改 和 单个 尺寸 对 象 的 修改 。 通 过 修改 尺寸 样式 ， 可 以 全 部 修改 用 该 样式 标注 的 尺寸 。 
还 可 以 用 一 种 样式 更 新 用 另外 一 种 样式 标注 的 尺寸 ， 即 标注 更 新 。 


提示 
特性 选项 板 也 是 一 种 编辑 标注 的 重要 手段 。 
6.5.1 标注 更 新 
要 修改 用 某 一 种 样式 标注 的 所 有 尺寸 ， 用 户 可 以 在 “标注 样式 管理 器 “对 话 框 中 修改 这 个 标注 样式 即 可 。 用 这 个 标注 样式 标注 的 尺寸 可 以 进行 统一 的 修改 。 
如 果 要 使 用 当前 样式 更 新 所 选 尺寸 ， 就 可 以 用 到 标注 更 新 命令 。 执 行 “ 更 新 ”命令 主要 有 以 下 3 种 方式 。 
1) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “更 新 ”按钮 中。 
2) 选择 菜单 栏 “标注 ”一 “更 新 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 DIMSTYLE， 并 按 (Enter》 键 。 


例如 ， 将 图 6-62a 中 的 尺寸 标注 样式 改 为 “副本 1SO-25”， 如 图 6-62b 所 示 。 
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图 6-62 ”标注 更 新 


首先 选择 “副本 ISO-25” 为 当前 标注 样式 ， 然 后 激活 “更 新 ”命令 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


tats: _-dimstyle 
当前 标注 性 式 : 副本 Iso-25 ZH: S 
输入 标注 样式 迁 项 
[ 注 秋 性 (AN)/ 保 存 (5)/ 恢 复 (R)/ 状 吞 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?3] < 恢复 >: _apply 
Fl- -DIMSTYLE FNS: 


此 时 选择 尺寸 对 象 ， 可 以 选择 多 个 对 象 同时 更 新 ， 按 〈Enter〉 键 结束 命令 。 
6.5.2 ”其 他 编辑 工具 


如 图 6-63 所 示 ， 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 中 ，AutoCAD 还 提供 了 一 系列 标注 编辑 工具 ， 各 工具 的 功能 如 下 。 


副本 ISO-25 


图 6-63 “标注 ”面板 
1) "HE TAW: 用 于 在 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 与 几何 对 象 或 其 他 标注 相交 的 位 置 将 其 打 断 。 
2) “调整 间距 ”工具 图 : 该 工具 用 于 自动 调整 平行 的 线性 标注 和 角度 标注 之 间 的 间距 ， 或 者 根据 指定 的 间距 值 进行 调整 如 图 6-64 所 示 。 
3) ASW IAN: 可 在 线性 标注 或 对 齐 标注 中 添加 或 删除 折 弯 线 。 如 图 6-65 所 示 ， 尺 寸 为 14 的 标注 添加 了 折 弯 线 ， 其 他 标注 为 默认 。 
4) “检验 ”工具 回 : 选择 此 工具 ， 弹 出 “检验 标注 ”对 话 框 ， 可 让 用 户 在 选 定 的 标注 中 添加 或 删除 检验 标注 。 


5) “重新 关联 ”工具 国 : 使 用 此 工具 ， 可 将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 至 某 个 对 象 或 该 对 象 上 的 点 。 


图 6-64 执行 “调整 间距 ”命令 前 后 的 标注 


图 6-65 WIT WERE” TA 
6) "RA" IAH: 使 用 此 工具 ， 可 以 调整 线性 标注 尺寸 界线 的 倾斜 角度 。 
7) "SRE" TES: 使 用 此 工具 ， 可 以 移动 和 旋转 标注 文字 并 重新 定位 尺寸 线 。 
8) "EWE H, "EPHE H "AWE H: 分 别 使 标注 文字 与 左 侧 尺寸 界线 对 齐 、 居 中 、 与 右 侧 尺寸 界线 对 齐 。 


9) "BRIR" tl: 使 用 此 工具 ， 可 以 控制 选 定 标注 中 使 用 的 系统 变量 的 蔡 代 值 。 


6.5.3 RIAR 


执行 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 ”命令 ,出现 “ 选 项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 用 户 系统 配置 ”选项 卡 ， 在 “关联 标注 ”选项 组 选择 “使 新 标注 可 关联 ” 复 选 框 ， 然 后 标注 的 尺寸 就 会 与 标注 的 对 象 尺寸 关联 。 系 
统 默 认 尺 寸 关 联 。 当 与 其 关联 的 几何 对 象 被 修改 时 ， 关 联 标注 将 自动 调整 其 位 置 、 方 向 和 测量 值 。 布 局 中 的 标注 可 以 与 模型 空间 中 的 对 象 相关 联 。 


利用 这 个 特点 ， 在 修改 标注 对 象 后 不 必 重 新 标注 尺寸 ， 非 党 方便。 如 在 图 6-66 中 移动 矩形 的 右上 角 点 尺寸 标注 的 变化 。 在 图 6-67 中 移动 圆 的 位 置 ， 圆 心 与 矩形 右上 角 点 的 水 平和 竖 直 距离 尺寸 也 随 着 更 
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图 6-66 ”来 点 编辑 尺寸 更 新 
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图 6-67 移动 编辑 尺寸 更 新 


66 ”综合 实例 


6.6.1 实例 1: 基线 标注 和 连续 标注 


【 例 】 使 用 “基线 标注 ”将 图 6-68a 中 的 图 形 标 注 为 6-68b 中 的 图 形 (相等 基线 间距 ) 。 


a) Qe b) FEZ PRUE Ja Ay X: 2 


图 6-68 ”基线 标注 实例 1 


操作 步骤 如 下 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “标注 样式 ”命令 ,打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 选 中 当前 标注 所 使 用 的 标注 样式 “ISO-25”， 单 击 ( 鲜 中。 按钮， 弹出 “修改 标注 样式 : 1SO-25” 对 话 框 。 切 换 
到 “ 线 ” 选项 卡 ， 将 “基线 间距 ”设置 为 “6” ， 如 图 6-69 所 示 ， 然 后 单 击 己 蕉 一) 按钮 。 再 单 击 “标注 样 式 管理 器 ”对 话 框 中 的 一 站 按钮， 至 此 完成 基线 间距 设置 。 
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图 6-69 ”设置 基线 间距 


2) 在 命令 行 中 输入 DLI， 并 按 〈Enter》 键 。 命 令 行 提示 : 

门 |- DIMLINEAR 指定 第 一 个 尺寸 寞 线 原 点 或 < 选择 对 入 >: 
此 时 单 击 A 点 。 命 令 行 提示 : 
[|> DIMLINEAR 指定 第 二 条 尺寸 寞 绕 原 点 : 


此 时 单 击 B 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 到 合适 的 位 置 单 击 确定 尺寸 线 的 位 置 。 


3) 在 命令 行 中 输入 DBA， 并 按 (Enter) $Ë. MOTET: 

E ”DIMBASELINE 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) 选 泽 (5s)] < 选择 >: 
此 时 单 击 图 6-68a 中 的 C 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 

ty’ z DIMBASELINE 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) 选择 (5S) ] < 选择 >: 


此 时 单 击 图 6-68a 中 的 D 点 ， 至 此 完成 基线 标注 。 标 注 后 的 效果 如 图 6-68b 所 示 。 
4) 按 (Esc〉 键 结束 当前 命令 。 


【 例 】 使 用 “基线 标注 ”将 图 6-70a 中 的 图 形 标注 为 图 6-70b 中 的 图 形 (不 等 基线 间距 ) 。 


a) 原 对 象 b) 基线 标注 后 的 对 象 


图 6-70 基线 标注 实例 2 


操作 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 DBA， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提 示 : 
ty’ DIMBASELINE ŻEE: 


此 时 选择 图 6-70a 中 的 线性 标注 ， 选 择 时 靠近 左 侧 尺 十 界线 后 再 选取 。 


2) 命令 行 继 续 提示 : 


Ez DIMBASELINE 指 十 第 一 条 尺寸 罩 线 原 点 求 [放弃 (U) 选 笃 (5) ] < 选择 >; 


此 时 单 击 图 6-70a 中 的 A 点 。 命 令 行 继续 提示 : 
| ”DIMBASELINE 指定 第 二 条 尺寸 寞 线 原 点 或 (MAU) %Z(s)] < 选 泽 >; 
此 时 单 击 图 6-70a 中 的 B 点 。 按 〈Esc》 键 结束 当前 命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 DIMSPACE， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提示 : 
Hoar | xE w; a SB 
I > DIMSPACE AREEN: 
此 时 选择 原 有 的 长 度 为 20 的 线性 标注 。 命 令 行 继续 提示 : 


Mi DIMSPACE 选择 要 产生 间距 的 标注 : 


此 时 选择 长 度 为 50 的 线性 标注 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继续 提示 : 


SAER BDA] Ei: 


此 时 在 命令 行 中 输入 5， 并 按 〈Enter》 键 。 
4) 参照 步骤 (3) 将 长 度 为 50 的 标注 和 长 度 为 65 的 标注 之 间 的 间距 改 为 “10” 即 可 。 


【 例 】 使 用 “连续 标注 ”将 图 6-71a 中 的 图 形 标注 修改 为 图 6-71b 中 的 图 形 标注 。 


b) 连续 标注 后 的 对 象 


图 6-71 连续 标注 实例 


操作 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 DCO， 并 按 (Enter) 键 。 


2) 命令 行 提示 : 


| mi - DIMCONTINUE 选择 连 沪 标注 ; 


此 时 选择 图 6-71a 中 的 线性 标注 ， 选 择 时 靠近 尺寸 界线 右 侧 后 再 选取 。 命 令 行 继续 提示 : 
F]: DIMCONTINUE 指正 第 二 条 尺寸 界线 原 点 或 [放弃 (U) 选 泽 (5)] <=>: 


此 时 单 击 图 6-71a 中 的 A 点 。 命 令 行 继续 提示 : 


ie DIMCONTINUE 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 【放弃 (U) 选 泽 (5)] <>: 


3) 按 〈Esc》 键 结束 当前 命令 。 标 注 后 的 效果 如 图 6-71b 所 示 。 


6.6.2 ”实例 2: 标注 尺寸 公差 


tn, 


新 建 如 图 6-72 所 示 的 尺寸 公差 标注 样式 ， 并 标注 图 中 尺寸 。 其 中 标注 文字 字 高 为 5， 箭 头 大 小 为 5。 


A 


$ =! 
/ = | 
\ 二 x 
-上 
== 


图 6-72 ”新 建 尺 寸 公差 标注 样式 实例 
操作 步骤 如 下 : 
1) 在 命令 行 中 输入 D， 并 按 (Enter) 键 。 


2) 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 ( 强 外 | 按钮 打开 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “尺寸 公差 ”， 其 余 选 项 默认 ， 如 图 6-73 所 示 。 然 后 单 击 ， 匆 ”| 控 
弹出 “新 建 标注 样式 : 尺寸 公差 ”对 话 框 。 


新 样式 名 Ww 
尺寸 公关 


基础 样式 (S) 


| ITSo-25 


/| 注释 性 (&) 
用 十 a): 
所 有 标 主 


[x= n Sy syz =m == |= 


图 6-73 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


Waites: Fu ye Se 
a | 符号 和 箭头 | 文字 me | 主 单位 | 换算 单位 | es | 
MEN 
viRO: Gein 
REO: ”| 图 Byblosk 
填充 颜色 (L) : Br —— 
XFAR (T): 5 š 
分 数 高 度 比例 QD: | 
Feil SEND (F) 
XFL KERI (A) 
HAW: Es 3 水 平 
KPO: Ek 
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© 与 尺寸 娃 对 齐 


| 确证 | | 取消 | | 帮助 WD | 


图 6-74 “文字 ”选项 卡 
5) 切换 到 “ 主 单位 ， 在 “小 数 分 隔 符 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “.” (SA) ;在 “前 级 ”文本 框 中 输入 “%%c”。 
6) 切换 到 “公差 ”选项 卡 ， 在 “方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.000”， 在 “上 偏差 ”调整 框 中 输入 “0.001”， 如 图 6-75 所 示 。 至 此 完成 “尺寸 公差 ”标注 样 
式 设 置 。 
7) 单 击 已 楷 二 按钮， 返回 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 中 “尺寸 公差 ”标注 样式 ， 单 击 攻 为 才 由 按钮， 然后 单 击 二 光一 按 钮 。 


8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “ 线 型 标注 ”按钮 ， 命 令 行 提示 : 


| 公差 格式 
AEW: 
精度 ©): 
Hime w). 
下 偏 关 w) 
高 度 比例 OD 


BHR): 

公差 对 齐 
FREI GO 

@ 对齐 运算 符 © 

HF 

Naso 

[7] S$ C) 


ee | 主 单 信 aae A 


WE IDEN 


精度 (Q): 


OBE) 


图 6-75 “公差 ”选项 卡 


H- DIMLINEAR 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 ARS: 


此 时 单 击 图 6-72a 中 的 A 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


i= ommen 指 直 第 二条 尺 界 经 原点 


此 时 单 击 图 6-72a 中 的 B 点 。 然 后 根据 命令 行 提示 ， 选 择 合适 的 尺寸 线 位 置 单 击 即 可 完成 尺寸 公差 的 标注 ， 标 注 结果 如 图 6-72b 所 示 。 


6.6.3 ”实例 3: 标注 形 位 公差 


标注 如 图 6-76 所 示 的 阶梯 轴 的 形 位 公差 。 


0. 000 


0 RRE) 


0 my C) 


消 | 


图 6-76 ” 形 位 公差 标注 实例 


操作 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 QL， 并 按 〈Enter〉 键 。 命 令 行 提示 : 
A- QLEADER 指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (5) ] < 设置 >: 


此 时 在 命令 行 中 输入 9， 并 按 《〈Enter》 键 。 


2) 在 弹出 的 “引线 设置 ”对 话 框 中 的 “注释 ”选项 卡 下 选择 “公差 ”， 如 图 6-77 所 示 ; 切换 到 “引线 和 箭头 ”选项 卡 


， 将 点 数 设置 为 “3”， 如 图 6-78 所 示 。 


注释 类 型 多 行文 字 选 项 
OSTR W ATA Q) 
© Rite © | 始终 左 对 齐 L 
opti ORFE (8) 


© Rew) ERRAN 
OX) PAW 
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O 重复 使用 当前 W 


图 6-77 “引线 设置 ”对 话 框 


© Hit (S) 
© FRH (P) 


无 限制 


图 6-78 “引线 和 箭头 ”选项 卡 


3) A "SAI" SREP meee, MOTHER: 

| Q- QLEADER 指定 第 一 个 引线 点 或 【设置 (5)] < 设置 >: 
此 时 单 击 图 6-76 中 的 A 点 。 命 令 行 继续 提示 : 

|- QLEADER 指定 下 一 点 : 
此 时 单 击 图 6-76 中 的 B 点 。 命 令 行 继续 提示 : 


二 ”QLEADER 指定 下 一 点 : 


符号 ”公差 1 基准 1 Bz: 基准 3 
= 司 | 0.03 m = F 
= @oo BE 


els WW: 
Beppo (D): 


图 6-79 ”设置 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


Ble ”文字 和 表格 


文字 是 工程 图 纸 中 重要 的 组 成 部 分 ， 如 标题 栏 、 技 术 要 求 和 尺寸 标注 等 很 多 地 方 都 需要 文字 。 它 可 以 对 工程 图 中 几何 图 形 难 以 表达 的 部 分 进行 注释 和 补充 说 明 。 
另外 ， 在 工程 图 中 经 常会 遇 到 表格 ， 使 用 AutoCAD 2015 的 绘制 表格 功能 ， 可 以 自动 生成 表格 ， 非 常 方便 。 

学 习 目 标 

' 掌握 文字 样式 和 表格 样式 的 设置 

熟练 掌握 单行 文字 和 多 行文 字 的 创建 和 编辑 

熟练 掌握 表格 的 创建 和 编辑 


:了解 可 注释 性 对 象 的 基本 概念 


7.1 创建 文字 样式 


在 为 图 形 添 加 文字 对 象 之 前 ， 应 先 确 定 文字 的 样式 。AutoCAD 2015 默 认 的 文字 样式 为 standard。 通 过 “文字 样式 ”对 话 框 (如 图 7-1 所 示 ) ， 用 户 可 以 自己 设置 文字 样式 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 打开 “文字 样式 ”对 话 框 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “文字 样式 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “文字 样式 ”按钮 多 。 

3) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “文字 ”面板 一 “文字 样式 ”按钮 > 。 

4) 单 击 “文字 ”工具 栏 一 “文字 样式 ”按钮 多 。 


5) 在 命令 行 中 输入 STYLE (或 ST) ， 并 按 (Enter) $. 


如 图 7-1 所 示 ， “文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 内 列 出 了 所 有 文字 样式 。 通 过 “样式 ”列表 框 下 方 的 预览 窗口 ， 可 对 所 选择 的 样式 进行 预览 。 


“文字 样式 ”对 话 框 主要 包括 “字体 ”“ 大 小 ”和 “效果 ”3 个 选项 组 ， 分 别 用 于 设置 文字 的 字体 、 大 小 和 显示 效果 。 单 击 酌 溺 旬 按钮 ， 可 将 所 选择 的 文字 样式 置 为 当前 ; 单 击 ( 续 名 按钮， 可 新 建文 
字样 式 ， 新 建 的 文字 样式 将 显示 在 “样式 ”列表 框 内 ; Hh Wio _ 按钮， 可 删除 文字 样式 ， 但 不 能 删除 Standard 文 字样 式 、 当 前 文字 样式 和 已 经 使 用 的 文字 样式 。 


当前 多 字样 式 : Standard 
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图 7-1 “文字 样式 ”对 话 框 


要 创建 新 的 文字 样式 ， 可 单 击 smo. 按钮， 在 弹出 的 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 的 “样式 名 ”文本 框 内 输入 样式 名 称 ， 如 图 7-2 所 示 。 单 击 蕉 | 按钮 后 ， 新 建 的 文字 样式 将 显示 在 “样式 ”列表 框 内 ， 
并 自动 置 为 当前 。 


图 7-2 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


在 “样式 ”列表 框 内 选择 要 设置 的 文字 样式 后 ， 可 对 所 选 文字 样式 进行 设置 。 
在 “字体 ”选项 组 可 设置 文字 样式 的 字体 。 


AutoCAD 可 以 提供 两 种 类 型 的 文字 ,分别 是 AutoCAD 专 用 的 形 字体 (后缀 为 shx) 和 Windows 自 带 的 Truetype 字 体 (后缀 为 ttf) 。 形 文字 的 特点 是 字形 比较 简单 ， 占 用 的 计算 机 资源 较 低 ; TrueType 
字体 是 Windows 自 带 字 体 ， 不 完全 符合 国标 对 工程 图 用 字 的 要 求 ， 所 以 一 般 不 推荐 使 用 。AutoCAD 2015 提 供 了 中 国 用 户 专用 的 符合 国家 标准 的 中 西 文 工 程 形 字 体 ， 其 中 有 两 种 西 文字 体 和 一 种 中 文 长 仿宋 
体 工程 字 ， 两 种 西 文字 体 的 字体 名 是 gbeitc.shx (控制 英文 斜体 ) 和 gbenor.shx (控制 英文 直 体 ) ， 中 文 长 仿宋 体 的 字体 名 为 gbcbig.shx。 


通过 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 可 选择 所 需 字 体 。 选 择 “ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 指定 亚洲 语言 的 大 字体 文件 。 只 有 在 “字体 名 ”中 指定 .shx 文 件 才能 使 用 “大 字体 ”。 图 7-3 显 示 了 设 定 “gbenor.shx” 字 体 后 
使 用 大 字体 的 情况 。 


在 “大 小 ”选项 组 可 设置 文字 的 大 小 。 文 字 大 小 通过 “高 度 ′ 文本 框 设 置 ， 默 认为 0.0000， 如 果 设置 “高度 " 为 0.0000， 则 每 次 用 该 样式 输入 文字 时 ， 文 字 高 度 的 默认 值 为 2.5; 如 果 输 入 大 于 0.0000 的 
高 度 值 ， 则 将 该 样式 设置 为 相应 的 文字 高 度 。 


在 “效果 ”选项 组 ， 可 设置 文字 的 显示 效果 ， 共 5 个 选项 ， 各 选项 说 明 如 下 。 


SAIS: 样式 1 

TEK (S): a 

| A Annotative +j (BI: 
Standard : a ah : 
样式 1 air) [Babebis sh _ >| 


V| 使 用 大 字体 U) = 


太 小 | 
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nee 0. 0000 
PURSE (MW) 
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图 7-3 Be “KER THI 
1) “颠倒 ” 复 选 框 : 倒置 显示 字符 。 
2) “ 反 向 ” 复 选 框 : 反 向 显示 字符 。 
3) “垂直 ” 复 选 框 : 文字 垂直 书写 。 这 个 功能 对 True Type 字体 不 可 用 。 
4) “宽度 因子 ”文本 框 : 默认 值 是 1， 如 果 输 入 值 大 于 1， 则 文本 宽度 加 大 。 
5) “倾斜 角度 ”文本 框 : 字符 向 左右 倾斜 的 角度 ， 以 Y 轴 正 向 为 0"， 顺 时 针 为 正 。 可 以 输入 -85~85 的 一 个 值 ， 使 文本 倾斜 。 


创建 好 的 文字 样式 会 显示 在 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 或 “注释 ”选项 卡 一 “文字 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 中 ， 以 便 用 户 切换 文字 样式 。 


72 文字 输入 


AutoCAD 提 供 了 两 种 文字 输入 方式 ， 分 别 为 单行 文字 与 多 行文 字 。 所 谓 的 单行 文字 输入 并 不 是 用 该 命令 每 次 只 能 输入 一 行文 字 ， 而 是 将 输入 文字 的 每 一 行 单独 作为 一 个 实体 对 象 来 处 理 。 相 反 ， 多 行文 
字 输 入 就 是 不 管 输入 几 行 文字 ，AutoCAD 都 把 它 作 为 一 个 实体 对 象 来 处 理 。 对 于 简短 的 输入 项 可 以 使 用 单行 文字 ， 对 于 有 内 部 格式 的 分 行 较 多 的 输入 项 则 使 用 多 行文 字 比较 合适 。 


7.2.1 单行 文字 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 创建 单行 文字 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “单行 文字 ”按钮 所。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “文字 ”面板 一 “单行 文字 ”按钮 饼 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 TEXT (或 DT) , jz (Enter) 键 。 


执行 “单行 文字 ”命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 


op SAFE: “Standard” ome: 2.5000 +E: an WE: 去 
Re AL TEXT 指定 文子 的 起 点 或 [MEO 样式 (5)] 


命令 行 第 一 行 显示 当前 的 文字 样式 ， 第 二 行 提示 指定 单行 文字 的 起 点 . 


指定 单行 文字 的 起 点 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


Ål- TEXT BEF <2, 5888》: 


此 时 通过 鼠标 定位 或 输入 高 度 值 来 指定 文字 的 高 度 。 


命令 行 继续 提示 : 


Al- TEXT 指定 文字 的 旋 污 角度 <: 


此 时 可 设置 文字 的 旋转 角度 ， 既 可 以 在 命令 行 直接 输入 角度 值 ， 也 可 以 将 鼠标 置 于 绘图 区 ， 这 样 会 显示 光标 到 文字 起 点 的 橡 色 筋 线 ， 然 后 在 相应 的 角度 位 置 单 击 并 指定 角度 。 


注意 


此 时 设置 的 是 文字 的 旋转 角度 ， 即 文字 对 象 相对 于 0” 方向 的 角度 ， 如 图 7-4 所 示 。 


ATA 文字 的 旋转 角度 


指定 文字 的 起 点 、 高 度 、 旋 转角 度 之 后 ， 光 标 变 为 | 型 ， 在 如 图 7-5a 所 示 的 输入 框 中 输入 文字 ， 也 可 以 在 其 他 处 单 击 并 输入 其 他 文字 。 输 入 文字 后 ， 按 一 次 《Enter〉 键 可 换行 ， 如 图 7-5b 所 示 ; 按 两 次 
(Enter) 键 结束 命令 。 完 成 文字 输入 后 ， 每 一 行 都 是 一 个 单独 的 对 象 ， 如 图 7-5c 所 示 。 


AutoCAD2015 AutoCAD2015 
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a) Sp AM b) 换行 操作 c) 两 个 独立 对 象 


图 7-5 单行 文字 编辑 器 


用 户 也 可 以 在 命令 行 有 如 下 提示 时 选择 中 括号 里 面 的 “对 正 ” 或 “样式 ”选项 。 “对 正 ” 选 项 用 于 决定 字符 的 哪 一 部 分 与 指定 的 基点 对 齐 ; “样式 ”选项 用 于 指定 文字 样式 。 
Al- TEXT 指定 文子 的 起 点 或 【对 正 (I) 样式 (5)]: 


若 选 择 “ 对 正 ” 选 项 ,命令 行将 出 现 不 同 的 对 正 类 型 供 选 择 ， 用 户 根 据 自己 的 需要 输入 括号 内 的 字母 ， 对 正方 式 如 图 7-6 所 示 。 


Af- TEXT HAET [ 左 (L) 居中 (C) #(R) 对 齐 (A) 中 间 (M) 布 满 (F) 左上 (TL) 中 上 (TC) 右上 (TR) 左 中 (ML》 正 中 (MC) 右 中 (MR) 左下 (BL) 中 下 (BC) 右 下 (BR) ] 
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图 7-6 FEFA 
若 选 择 “ 样 式 ”选项 ， 可 输入 已 定义 的 文字 样式 名 称 ， 设 置 该 样式 为 当前 样式 。 输 入 “? ”可 以 查询 当前 文档 中 定义 的 所 有 文字 样式 。 
7.2.2 多 行文 字 
多 行文 字 输 入 命令 用 于 输入 内 部 格式 比较 复杂 的 多 行文 字 ， 与 单行 文字 输入 命令 不 同 的 是 ， 输 入 的 多 行文 字 是 一 个 整体 ， 每 一 单行 不 再 是 一 个 单独 的 文字 对 象 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 4 种 方法 创建 多 行文 字 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “多 行文 字 ” 按 钮 A 。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “文字 ”面板 一 “多 行文 字 ” 按 钮 A 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 MTEXT (T 或 MT) , FR (Enter) #2. 


执行 “多 行文 字 ” 命 令 后 ,命令 行 提示 : 
peg 当前 文字 样式 : "Standard" XFAR: 2.5 BRE: S 

A ”MTEXT 指定 第 一 角 点 : 

此 时 指定 多 行文 字 的 第 一 角 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 

Å- MEXT 指定 对 角 点 或 【高度 (H) HEO) 行距 (L) ERR) 样式 (5) 宽度 (Ww) Ë(c)1: 


此 时 可 指定 第 二 角 点 或 者 选择 中 括号 内 的 选项 设置 多 行文 字 。 指 定 对 角 点 之 后 ， 系 统 自动 切换 到 多 行文 字 编 辑 界面 ， 如 图 7-7 所 示 。 功 能 区 提供 了 附加 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 便 于 对 多 行文 字 进行 编 
辑 ， 我 们 将 在 下 一 节 做 详细 介绍 。 
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图 7-7 多 行文 字 编 辑 界面 


此 时 可 在 “文本 输入 区 ”输入 文本 ， 按 (Enter) 键 可 换行 ， 单 击 绘图 区 空白 处 结束 命令 。“ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 一 “选项 ”面板 一 “标尺 ”按钮 里 品 用 于 控制 标尺 的 显示 /隐藏 。 默 认 情 况 下 ， 文 本 输 
入 区 显示 标尺 ， 用 来 辅助 文本 输入 。 通 过 拖 动 标尺 上 的 箭头 ， 还 可 调整 文本 输入 框 的 大 小 ， 通 过 制 表 符 可 以 设置 制 表 位 。 


723 ”输入 特殊 字符 


在 AutoCAD 中 有 些 字符 是 不 方便 通过 标准 键盘 直接 输入 的 ， 这 些 字符 为 特殊 字符 ， 如 直径 符号 “中 ”、 角 度 符号 “”、 正 负 号 “+” 等 。 在 多 行文 本 输入 文字 时 可 通过 符号 按钮 来 输入 常用 的 符号 ， 在 
单行 文本 输入 中 则 必须 使 用 控制 码 。 


(1) 利用 “多 行文 字 编 辑 器 ” 


执行 “多 行文 字 ” 命 令 后 ， 在 出 现 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 上 单 击 “ 插 入 ”面板 一 “符号 ”按钮 @， 弹 出 “符号 ”菜单 。 菜 单 中 列 出 了 常用 符号 及 其 控制 代码 或 Unicode 字 符 串 。 从 中 选择 需要 的 符号 
便 可 将 其 插入 光标 处 。 如 果 在 “符号 ”菜单 中 没有 要 输入 的 符号 ， 还 可 选择 菜单 的 “其 他 ”选项 ， 用 “字符 映射 表 ” 来 插入 所 需 符号 。 


(2) 使 用 控制 码 


执行 “单行 文字 ” 


= 


“多 行文 字 ” 命 令 ， 在 命令 行 提示 输入 文本 时 输入 控制 码 即 可 。 控 制 码 由 两 个 百 分 号 (%%) 后 紧 跟 一 个 字母 构成 。 表 7-1 中 是 AutoCAD 中 常用 的 控制 码 。 


表 7-1 AutoCAD 控 制 码 


7.3 “文字 编辑 


73.1 编辑 单行 文字 


对 单行 文字 的 编辑 包含 两 方面 的 内 容 : 修改 文字 内 容 和 修改 文字 特性 。 如 果 仅 修改 文字 内 容 ， 可 以 直接 在 文字 上 双击 ， 文 字 处 于 编辑 状态 ， 如 图 7-8 所 示 。 


图 7-8 ”编辑 状态 的 文字 


要 修改 单行 文字 的 特性 ， 可 选择 文字 对 象 后 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 一 “特性 ”面板 上 的 “特性 ”按钮 和 ， 打 开 “ 特 性 ”对 话 框 修改 文字 的 内 容 、 样 式 、 高 度 、 旋 转角 度 等 ， 如 图 7-9 所 示 。 编 辑 完 成 后 ， 


关闭 “特性 ”对 话 框 即 可 。 


AutoCAD?... 
Standard 


图 7-9 “特性 ”对 话 框 


732 ”编辑 多 行文 字 


直接 双击 多 行文 字 ， 系 统 切换 到 多 行文 字 编 辑 界面 ， 在 文本 输入 区 中 修改 文字 内 容 ， 利 用 “文字 编辑 器 ”选项 卡 可 设置 多 行文 字 格式 。 
如 图 7-10 所 示 ，“ 文 字 编辑 器 ”选项 卡 主要 包括 “样式 ”“ 格 式 ” “段落 ”“ 插 入”“ 选 项 ”和 “关闭 ”等 面板 。 各 个 面板 上 的 控件 既 可 以 在 输入 文本 之 前 设置 其 格式 ， 也 可 以 设置 选 定 文本 的 格式 ， 
各 面板 说 明 如 下 。 
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图 7-10 “文字 编辑 器 ”选项 卡 
1.“ 样 式 ”面板 


1) “样式 ”列表 框 : 用 于 设置 多 行文 字 对 象 的 文字 样式 。 该 列表 框 中 将 列 出 所 有 的 文字 样式 ， 包 括 系统 默认 的 样式 和 用 户 自 定义 的 样式 。 
2) “注释 性 ”按钮 人: 为 新 的 或 选 定 的 多 行文 字 对 象 启用 或 禁用 注释 性 。 
3) “文字 高 度 ”下 拉 列 表 框 : 按 图 形 单位 设置 多 行文 字 的 高 度 。 可 以 从 其 下 拉 列 表 框 中 选取 ， 也 可 以 直接 输入 数值 指定 高 度 。 


4) RS" RO ==; 用 于 在 多 行文 字 后 放置 不 透明 背景 ， 如 图 7-11 所 示 。 


RE SSE M 
边界 偏 移 因 子 ©): 
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2.“ 格 式 ”面板 

1) “字体 ”下 拉 列 表 框 : 设置 多 行文 字 的 字体 。 

2) “颜色 ”下 拉 列 表 框 : 设置 多 行文 字 的 颜色 。 

3) "BM" IB, "RHA" RHI, "WIRE" iHa 、“ 下 划 线 ”按钮 、“ 上 划 线 ”按钮 0: 分 别 用 于 开关 多 行文 字 的 粗 体 、 和 斜体 、 删 除 线 、 下 划 线 和 上 划 线 格式 。 其 中 “ 粗 体 ” 和 “和 斜体 ” 仪 适 
用 于 TrueType 字 体 。 

4) “匹配 文字 格式 ”按钮 儿 : 用 于 将 选 定 文字 的 格式 应 用 到 相同 多 行文 字 对 象 中 的 其 他 字符 。 


5) "EZ" A>: 用 于 堆 区 指定 的 分 数 和 公差 格式 的 文字 。 如 文本 中 使 用 和 斜 线 (/) , WEBBED, 使 用 磅 字符 (#) ， 则 沿 对 角 方向 堆 革 分 数 ;使 用 插入 符号 (^), RBA. SEB 
式 如 图 7-12 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 使 用 上 述 3 种 方法 输入 的 分 数 或 公差 是 堆 革 的 ， 可 选中 已 堆 革 的 文本 ， 再 按 “ 堆 著 ” 按 钮 取消 堆 蔷 。 


图 7-12 HEFJA 


用 户 可 以 利用 “ 堆 苇 特性 ”对 话 框 编辑 堆 革 文字 、 堆 去 类 型 、 对 齐 方 式 和 大 小 。 首 先 选中 堆 蔷 文字， 然后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 堆 蔷 特性 ”选项 (如 图 7-13 所 示 ) ， 从 而 打开 “ 堆 蔷 特 
性 ”对 话 框 ， 如 图 7-14 所 示 。 用 户 可 以 进行 相关 堆 亚 设置， 这 里 不 再 详细 讲述 。 


图 7-13 


“ik h” 菜单 


Fl 


图 7-14 EIE” HAE 
6) “上 标 ” 按 钮 X* 、“ 下 标 ” 按 钮 X*:: 分 别 用 于 将 选 定 文字 转 为 上 标 、 下 标 。 


7) “倾斜 角度 ”调整 框 V : 确定 文字 是 向 前 倾斜 还 是 向 后 倾斜 。 倾 斜 角度 表示 的 是 相对 于 90" 方 向 的 偏 移 角度 。 输 入 一 个 -85~85 的 数值 可 使 文字 倾斜 。 倾 斜 角度 的 值 为 正 时 ， 文 字 向 右倾 斜 ， 倾斜 角 度 
的 值 为 负 时 ， 文 字 向 左倾 斜 。 


8) “追踪 ”调整 框 ab : 用 于 增 大 或 减 小 选 定 字 符 之 间 的 间距 。1.0 是 常规 间距 ， 该 值 大 于 1.0 可 增 大 间距 ， 小 于 1.0 可 减 小 间距 。 
9) “宽度 因子 ”调整 框 司 : 扩展 或 收缩 选 定 字符 。 设 为 1.0 代 表 此 字体 中 的 字母 是 常规 宽度 ， 可 以 增 大 该 宽度 或 减 小 该 宽度 。 
3.“ 段 落 ” 面板 

1) "WE" PA: 单 击 该 按钮 将 显示 多 行文 字 的 “对 正 ” 下 拉 列 表 ， 有 9 个 对 齐 选项 可 用 ， 如 图 7-15 所 示 。 

2) “段落 ”面板 按钮 3 : 单 击 该 按钮 将 显示 “段落 ”对 话 框 ， 可 设置 段落 格式 ， 如 图 7-16 所 示 。 


3) “BA” RE, “Zoe” IE “eh” HEAT” EI. HIE” FREAD “DROS” RHE: 设置 当前 段落 或 选 定 段落 的 左 、 中 或 右 文字 边界 的 对 正和 对 齐 方式 。 设 置 对 
齐 方式 时 ， 设 置 对象 将 包含 一 行 末 尾 输入 的 空格 ， 并 且 这 些 空 格 会 影响 行 的 对 正 。 
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段 前 (B): = (E): 行距 (S): 


wa 


图 7-16 “段落 ”对 话 框 


4) “行距 ”按钮 三 : 单 击 该 按钮 将 显示 “行距 ”下 拉 列 表 ， 其 中 显示 了 建议 的 行距 选项 ， 如 图 7-17 所 示 。 其 中 ，1.0x 表 示 1.0 倍 行距 ; 如 选择 “更 多 ”选项 ， 则 弹出 “段落 ”对 话 框 ， 如 图 7-16 所 示 。 
可 在 当前 段落 或 选 定 段落 中 设置 行距 。 行 距 是 多 行 段落 中 文字 的 上 一 行 底部 和 下 一 行 项 部 之 间 的 距离 。 


5) “项 目 符号 和 编号 ”按钮 : : 单 击 该 按钮 将 显示 “项 目 符号 和 编号 ”下 拉 列 表 ， 如 图 7-18 所 示 ， 用 于 创建 项 目 符号 或 列表 。 可 以 选择 “以 数字 标记 ” “以 字母 标记 ”或 “以 项 目 符号 标记 ”选项 。 
4.“ 插 入 ”面板 


1) "Fil" BR: 单 击 该 按钮 将 显示 “ 列 ”下 拉 列 表 ， 如 图 7-19 所 示 。 该 下 拉 列 表 提供 了 3 个 栏 选项 : “不 分 栏 。 “动态 栏 ”和 “静态 栏 ” 。 


许 自动 项 目 符号 和 缩 
人 允许 项 目 符号 和 列表 


正 / 负 0 %%p 
lit c 


几乎 相等 \U+22748 
fare \U+2270 


Zo PE LIers 


中 心 线 \U+2104 
ia \U+0394 
电 相 和 角 \U+0278 
path NU+E101 
(SF \W+2261 
Pist \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
\U+2126 
欧米 加 \WW+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+00B2 
WJ \W-0083 


不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 


= lU — 二 


图 7-20 “符号 ”下 拉 列 表 
3) “SFE” RHAI: 单 击 该 按钮 将 弹出 “字段 ”对 话 框 ， 如 图 7-21 所 示 ， 从 中 可 以 选择 要 插入 文字 中 的 特殊 字段 ， 如 创建 日 期 、 打 印 比例 等 。 
5.“ 选 项 ”面板 
1) “DR REPOS "EA" RA: 分 别 用 于 放弃 和 重 做 在 多 行文 字 编 辑 器 中 的 操作 ， 包 括 对 文字 内 容 和 文字 格式 所 做 的 修改 。 也 可 以 使 用 对 应 的 《Ctrl+Z〉 和 《Ctrl+Y》〉 组 合 键 。 
2) “标尺 ”按钮 呈 : 用 于 控制 文本 输入 区 上 方 标尺 的 显示 与 隐藏 。 


3) “更 多 ”按钮 芭 : 用 于 显示 其 他 文字 选项 列表 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 7-22 所 示 的 下 拉 列 表 ， 在 此 可 以 选择 字符 集 和 设置 编辑 器 等 。 
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“字段 ”对 话 框 


图 7-21 


图 7-22 “更 多 ”下 拉 列 表 


6.“ 关 闭 ” 面板 


该 面板 只 有 一 个 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 。 单 击 该 按钮 ， 将 关闭 文字 编辑 器 并 保存 所 做 的 所 有 更 改 。 
提示 


文字 编辑 命令 也 可 以 通过 “修改 ”一 “对 象 ”一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 或 运行 命令 DDEDIT 来 完成 。 


74 创建 表格 样式 


表格 是 由 包含 注释 (以 文字 为 主 ) 的 单元 构成 的 对 象 。 在 工程 上 大 量 使 用 表格 ， 例 如 标题 栏 和 明细 表 都 属于 表格 的 应 用 。 


在 创建 表格 之 前 ， 应 先 定义 表格 的 样式 ， 包 括 表格 的 字体 、 颜 色 和 填充 等 。AutoCAD 2015 默 认 的 表格 样式 为 standard 样 式 。 通 过 “表格 样式 ”对 话 框 (如 图 7-23 所 示 ) ， 用 户 可 以 定义 所 需 的 表格 样 
本 


HAERTER. Standard 
F E): Ja: Standard 


Standard 


WRO 


图 7-23 “表格 样式 ”对 话 杠 
在 AutoCAD 2015 中 ,打开 “表格 样式 ”对 话 框 的 方法 有 以 下 4 种 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “表格 样式 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “表格 样式 ”按钮 尼 。 
3) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “表格 ”面板 一 “表格 样式 ”按钮 3 。 
4) 在 命令 行 中 输入 TABLESTYLE (或 TS) ， 并 按 (Enter) ##, 


如 图 7-23 所 示 ，“ 表 格 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 列 出 了 所 有 的 表格 样式 ， 包 括 系统 默认 的 Standard 样 式 以 及 用 户 自 定 义 的 样式 。 在 “预览 ”窗口 ， 可 对 所 选择 的 表格 样式 进行 预览 。 单 击 
BASH | 按钮 ， 可 将 所 选择 的 表格 样式 置 为 当前 ; BE smo. 按钮 ， 可 新 建 表格 样式 ， 新 建 的 表格 样式 将 显示 在 “样式 ”列表 框 内 ; Ahero 按钮 ， 可 修改 所 选 表格 样式 ;as 按钮 用 于 删除 表格 样 
式 ， 但 不 能 删除 standard 表 格 样式 、 当 前 表格 样式 及 已 经 使 用 的 表格 样式 。 


HOS MMA, WO 按钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 样式 名 称 (如 明细 表 ) ， 并 选择 基础 样式 ， 如 图 7-24 所 示 。 单 击 二 净 按 钮 ， 弹 
出 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 ， 可 对 新 建 的 表格 样式 的 各 个 属性 进行 设置 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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图 7-24 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
“新 建 表格 样式 ”对 话 框 包括 “起 始 表格 ” “常规 ” “单元 样式 ”3 个 选项 组 和 两 个 预览 窗口 ， 分 别 是 表格 样式 预览 窗口 、 单 元 样式 预览 窗口 。 


“起 始 表格 ”选项 组 使 用 户 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 例 来 设置 此 表格 样式 的 格式 。 选 择 表格 后 ， 可 以 指定 要 从 该 表格 复制 到 表格 样式 的 结构 和 内 容 。 选 择 “ 删 除 表 格 ” 按 钮 中， 可 以 将 表格 从 
当前 指定 的 表格 样式 中 删除 。 


在 “常规 ”选项 组 ， 可 通过 “表格 方向 ”下 拉 列 表 框 选 择 表格 的 方向 。“ 向 下 ”表示 创建 的 表格 由 上 而 下 排列 “标题 ”“ 表 头 ” 和 “数据 ”; “向 上 ” 则 相反 ， 如 图 7-26 所 示 。 “标题 ”和 “ 表 头 ”为 
标签 类 型 单元 ，“ 数 据 ” 单 元 存放 具体 数据 。 


起 始 表 格 
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表格 方 回 M): 


RREA (F): 
ZIFF (A): 
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创建 行 / 列 时 合并 单元 M) 
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图 7-25 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


| 
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“单元 样式 ”选项 组 用 来 设置 单元 样式 和 单元 特性 。 
1. 设 置 单元 样式 


AutoCAD 2015 的 表格 单元 样式 包括 标题 、 表 头 和 数据 3 种 类 型 。 单 击 该 选项 组 中 的 下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 相应 的 单元 样式 ， 如 图 7-27 所 示 。 


效 据 

GIT Bk 

GI it 数据 | 数据 
数据 a | 数据 

mh | 数据 | 数据 


BUT Oh | BU | 数据 
效 据 | 效 据 | 效 据 BU | 效 据 


图 7-26 ”设置 表格 方向 
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创建 新 单元 样式 .. 
| Bast 


fort 0). 
类 型 各) 
paktak 

KF (Z): 1.5 
HE (V): 15 


创建 行 / 列 时 合并 单元 0) 
FTHM 


图 7-27 ”选择 单元 类 型 
2. 设 置 单元 特性 
AutoCAD 2015 表 格 单元 特性 的 定义 包括 “常规 ” “文字 ”和 “边框 ”3 个 选项 卡 ， 如 图 7-28 所 示 ， 各 选项 卡 说 明 如 下 。 


1) 在 “常规 ”选项 卡 中 ， 可 设置 单元 的 一 些 基本 特性 ， 如 颜色 、 格 式 等 ， 各 项 设置 说 明 如 下 。 


| 一 特性 
KFA E): 
识字 高 度 (L): 


we 


v REO: v EJE (Œ): ws 


i=) gl z (=) ts) 


遂 过 单 击 上 面 的 按 馈 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 


特性 
填充 颜色 (F) : 


RUFF (A): 


fax 0): 
TRE 0 


HEI (T): 
内 边 距 

KFG): 
BBY) 


创建 行 / 列 时 合并 单元 M) 


a) “常规 ”选项 卡 b) “文字 ”选项 卡 c) 边框 ”选项 证 


图 7-28 设置 单元 特性 


O "AARE" FAJRE: 用 于 指定 单元 的 背景 色 ， 默 认 值 为 “无 ”。 可 在 下 拉 列 表 中 选取 颜色 ， 也 可 选择 “选择 颜色 ”选项 ， 以 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 并 指定 颜色 。 


@“ 对 齐 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 表格 单元 中 文字 的 对 正和 对 齐 方式 。 文 字 可 相对 于 单元 的 顶部 边框 和 底部 边框 进行 居中 对 齐 、 上 对 齐 或 下 对 齐 ， 也 可 相对 于 单元 的 左边 框 和 右边 框 进行 居中 对 正 、 左 
对 正 或 右 对 正 。 


O "E" R: 为 表格 中 的 “标题 ”“ 表 头 ”或 “数据 ”设置 数据 类 型 和 格式 。 单 击 该 按钮 将 显示 “表格 单元 格式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 进一步 定义 格式 选项 ， 如 图 7-29 所 示 。 


Fara (P): 
FE 
tar (F): 


图 7-29 “表格 单元 格式 ”对 话 框 


@“ 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 选择 单元 的 类 型 ， 可 选择 为 标签 或 数据 。 


© "ACE" MAME: 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 左右 单元 边界 之 间 的 距离 。 

© “垂直 ”文本 框 : 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 上 下 单元 边界 之 间 的 距离 。 

QD“ 创 建行 / 列 时 合并 单元 ” 复 选 框 : 将 使 用 当前 单元 样式 创建 的 所 有 新 行 或 新 列 合 并 为 一 个 单元 。 该 选项 一 般 用 于 在 表格 中 创建 标题 行 。 
2) 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 可 设置 单元 内 文字 的 特性 ， 如 样式 、 颜 色 、 高 度 等 ， 各 项 设置 说 明 如 下 。 

O “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 列 出 图 形 中 的 所 有 文字 样式 。 单 击 其 后 的 上 按钮， 将 显示 “文字 样式 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 创建 新 的 文字 样式 。 
© “文字 高 度 ” 文 本 框 : 设置 文字 高 度 。 数 据 和 列 标题 单元 的 默认 文字 高 度 为 0.1800， 表 格 标题 的 默认 文字 高 度 为 0.2500。 

© “文字 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 指定 文字 颜色 。 选 择 该 下 拉 列 表 框 中 的 “选择 颜色 ”选项 ， 可 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 。 

© "XFAR" XNE: 设置 文字 旋转 角度 ， 默 认 设置 为 0。 

3) 在 “边框 ”选项 卡 中 ， 可 设置 表格 边框 的 格式 ， 各 项 说 明 如 下 。 

四 “ 线 宽 ”“ 线 型 ”和 “颜色 ”下 拉 列 表 框 : 分 别 用 来 设置 表格 边框 的 线 宽 、 线 型 和 颜色 。 

@“ 双 线 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 可 将 表格 边界 显示 为 双 线 。 通 过 “间距 ”文本 框 ， 可 设置 双 线 边界 的 间距 。 


© "WE" i: 用 于 控制 单元 边框 的 外 观 。 单 击 其 中 的 某 一 按钮 ， 表 示 将 在 “边框 ”选项 卡 中 定义 的 线 宽 、 线 型 等 特性 应 用 到 表格 中 对 应 的 边框 ， 如 图 7-30 所 示 。 


图 7-30 “边框 ”按钮 


75 插入 表格 


据 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 插入 表格 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “表格 ”按钮 局。 
2) 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 一 “表格 ”面板 一 “表格 ”按钮 二 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “表格 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 TABLE (ETB) ， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 “表格 ”命令 后 ， 将 弹出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 7-31 所 示 。 表 格 的 插入 操作 一 般 包 括 两 个 步骤 : 第 一 步 设置 表格 的 插入 格式 ， 即 设置 “插入 表格 ”对 话 框 ; 第 二 步 选 择 插入 点 及 输入 表格 数 


A DS 
表格 样式 插入 方式 
[Etani >] [E2| © 指定 插入 点 如 


a © 指定 窗口 0 
路 | 
© 从 空 表格 开始 S) — 
© 自 数据 链接 | T s 
| 找 不 到 数据 榜 按 zal 


© EARTHS CHERE OD SIRTTAN R: 
E 5 zl 
设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


V| ai (P) 


图 7-31 “插入 表格 ”对 话 框 


7.5.1 设置 表格 的 插入 格式 


“插入 表格 ”对 话 框 主 要 包括 “表格 样式 ”“ 插 入 选项 ” “插入 方式 ”等 选项 组 ， 还 包含 一 个 预览 窗口 。 

1) 在 “表格 样式 ”选项 组 中 ， 可 选择 插入 表格 要 应 用 的 样式 。 其 下 拉 列 表 框 内 显示 当前 文件 中 所 有 的 表格 样式 。 单 击 呈 按钮， 还 可 打开 “表格 样式 ”对 话 框 以 定义 新 的 表格 样式 。 
2) 在 “插入 选项 ”选项 组 ， 可 指定 插入 表格 的 方式 ， 各 按钮 说 明 如 下 。 

@@“ 从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮 : 选择 该 项 ， 表 示 创 建 空 表格 ， 然 后 手动 输入 数据 。 

@“ 自 数据 链接 ” 单 选 按钮 : 选择 该 项 ， 可 以 从 外 部 电子 表格 (如 Microsoft Office Excel) 中 的 数据 创建 表格 。 


@“ 自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提取 ) ” 单 选 按钮 : 选择 该 项 ， 然 后 单 击 一 礁 按钮 ， 将 启动 “数据 提取 ”向 导 。 


3) “插入 方式 ”选项 组 ， 可 指定 表格 插入 的 方式 为 “指定 插入 点 ”或 “指定 窗口 ”， 各 按钮 说 明 如 下 。 

Q@“ 指 定 插入 点 ” 单 选 按钮 : 表示 通过 指定 表格 左上 角 的 位 置 插入 表格 。 

© “指定 窗口 ” 单 选 按钮 : 表示 通过 指定 表格 的 大 小 和 位 置 插入 表格 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 “ 列 和 行 设置 ”。 
4) 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 ， 可 以 设置 列 和 行 的 数目 和 大 小 ， 各 按钮 说 明 如 下 。 

© "JR" RE: 用 于 指定 列 数 。 

© "J ARE: 用 于 指定 列 的 宽度 。 

@“ 数 据 行 数 ”调整 框 : 指定 行 数 。 注 意 这 里 设置 的 是 “数据 行 ”的 数目 ， 不 包括 “标题 ”和 “ 表 头 ”。 

@“ 行 高 ”调整 框 : 按照 行 数 指定 行 高 。 文 字 行 高 基于 文字 高 度 和 单元 边 距 ， 这 两 项 均 在 “表格 样式 ”中 设置 
5) 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ， 可 选择 标题 、 表 头 和 数据 行 的 相对 位 置 ， 各 下 拉 列 表 框 说明 如 下 。 

Q@@“ 第 一 行 单元 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 表格 中 第 一 行 的 单元 样式 。 默 认 情况 下 ， 使 用 “标题 ”单元 样式 。 
@“ 第 二 行 单元 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 表格 中 第 二 行 的 单元 样式 。 默 认 情况 下 ， 使 用 “ 表 头 ”单元 样式 。 


@“ 所 有 其 他 行 单元 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 表格 中 其 他 行 的 单元 样式 。 默 认 情况 下 ， 使 用 “数据 ”单元 样式 。 


7.5.2 ”选择 插入 点 及 输入 表格 数据 


(1) 选择 插入 点 


1) 如 果 在 “插入 表格 ”对 话 框 的 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插入 点 ” ， 那 么 命令 行将 提示 : 


FẸ- TABLE 指定 插入 点 : 


这 时 会 在 光标 处 动态 显示 表格 ， 此 时 只 需 在 绘图 区 指定 一 个 插入 点 ， 即 可 完成 空 表格 的 插入 。 


2) 如 果 在 “插入 表格 ”对 活 框 的 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 窗口 ”， 则 命令 行 提示 : 
团 - TABLE 指定 第 一 个 角 点 : 


此 时 指定 第 一 个 角 点 。 命令 行 继 纪 SEM: 


a. == 


H~ TABLE 732 


| i 


此 时 指定 第 二 个 角 点 ， 如 同 绘制 矩形 ， 系 统 将 自动 根据 “插入 表格 ”对 话 框 的 设置 配置 行 和 列 。 


(2) 输入 表格 数据 


76 ”编辑 表格 


7.6.1 修改 整个 表格 


在 任意 表格 线 上 单 击 ， 然 后 随意 指定 框 选 的 对 角 点 可 选中 表格 ， 表 格 上 的 夹 点 同时 会 显示 出 来 。 可 以 使 用 夹 点 编辑 表格 ， 各 个 夹 点 的 作用 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 ”使 用 夹 点 编辑 表格 
7.6.2 ”修改 表格 单元 


在 表格 任意 单元 格 上 单 击 ， 通 过 指定 框 选 对 角 点 可 选中 一 个 或 几 个 单元 ， 或 者 在 选中 表格 后 ， 可 单 击 选中 任意 一 个 单元 格 。 选 中 的 单元 格 周围 会 出 现 夹 点 ， 通 过 夹 点 可 以 修改 单元 格 的 行 高 和 列 宽 。 
与 此 同时 ， 功 能 区 将 会 出 现 “ 表 格 单元 ”选项 不， 用 户 可 利用 此 选项 卡 来 编辑 表格 ， 如 图 7-33 所 示 。 


通过 “表格 单元 ”选项 卡 ， 可 添加 或 删除 行 或 列 等 ， 各 按钮 说 明 如 下 。 
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图 7-33 “表格 单元 ”选项 卡 


1) = 和 -按钮 : 这 两 个 按钮 分 别 用 于 在 所 选单 元 格 的 上 方 、 下 方 添加 行 。 


2) 


3 


— 


2) 


5) 


6 


— 


7 


— 


8 


— 


下 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 删除 所 选单 元 格 所 在 的 行 。 


ORD REA: 这 两 个 按钮 分 别 用 于 在 所 选单 元 格 的 左边 、 右 边 添加 列 。 


J 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 删除 所 选单 元 格 所 在 的 列 。 


AEH: 这 两 个 按钮 分 别 用 于 合并 单元 格 和 取消 单元 格 的 合并 。 合 并 单元 格 按钮 在 选择 多 个 单元 格 时 才 可 用 。 按 住 (Shift) 键 单 击 可 选择 多 个 单元 格 。 


-按钮 : 用 于 单元 格 的 格式 匹配 。 


按钮 : 用 于 设置 单元 格 的 对 齐 方式 。 单 击 可 弹出 如 图 7-34 所 示 下 拉 列 表 。 


田 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “单元 边框 特性 ”对 话 框 ， 可 设置 单元 格 的 边框 ， 如 图 7-35 所 示 。 


图 7-34 设置 对 齐 方式 


先 指 定 边 框 桂 性 。 然 后 按 “边框 类 型 ” 按钮 或 单 击 预 监 以 将 
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图 7-35 “单元 边框 特性 ”对 话 框 


AF 


“O 


) 3 按钮 : 用 于 锁定 单元 格 的 内 容 或 格式 ， 如 图 7-36 所 示 。 通 过 其 下 拉 列 表 ， 可 选择 锁定 单元 格 的 内 容 或 格式 ， 或 者 两 者 均 锁定 。 锁 定 内 容 后 ， 则 单元 格 的 内 容 不 能 更 改 。 


10) % 按 钮 :用 于 设置 单元 格 数据 的 格式 ， 如 图 7-37 所 示 。 


11) 与 按钮 : 用 于 在 单元 格 内 插入 块 。 
12) "Sheth: 用 于 插入 字段 ， 如 创建 日 期 、 保 存 日 期 等 。 


13) RSH: 用 于 使 用 公式 计算 单元 格 数据 ， 包 括 求 和 、 求 平均 值 等 ， 其 下 拉 列 表 如 图 7-38 所 示 。 


图 7-36 设置 单元 锁定 


= li. e i a 
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图 7-37 设置 单元 格 数据 格式 


图 7-38 使 用 公式 


提示 


表格 编辑 命令 也 可 以 在 选中 表格 或 单元 格 后 右 击 ， 通 过 快捷 菜单 相应 的 选项 来 实现 。 


7.7 ”可 注释 性 对 象 


注释 性 是 注释 对 象 的 一 种 特性 。 当 使 用 注释 性 对 象 时 ， 缩 放 注释 对 象 的 过 程 是 自动 的 。 

创建 注释 性 对 象 后 ， 系 统 根据 当前 注释 性 比例 设置 对 对 象 进行 缩放 并 自动 正确 显示 大 小 。 如 果 对 象 的 注释 性 特性 处 于 启动 状态 (设置 为 “是 ”) ， 则 称 为 注释 性 对 象 。 
文字 、 标 注 、 图 案 填充 、 形 位 公差 、 多 重 引 线 、 块 和 属性 都 可 以 成 为 注释 性 对 象 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 步骤 创建 注释 性 对 象 。 


1) 创建 注释 性 样式 。 在 创建 对 象 样式 的 时 候 ， 选 中 “注释 性 ” 复 选 框 ， 即 表示 创建 了 注释 性 对 象 样 式 。 例 如 ， 在 创建 文字 样式 时 ， 选 中 “注释 性 ” 复 选 框 后， 在 其 样式 名 称 前 将 显示 注释 性 图 标 竺 ， 如 
图 7-39 所 = 


2) 在 模型 空间 中 ， 通 过 状态 栏 “ 注 释 可 见 性 ”按钮 六 ， 将 注释 比例 设置 为 打印 或 显示 注释 的 比例 。 单 击 状态 栏 右 下 侧 的 入“*， 弹 出 注释 比例 列表 ， 通 过 该 列表 可 选择 打印 或 显示 注释 的 比例 ， 如 图 7-40 
所 示 。 


3) 使 用 注释 性 样式 创建 注释 性 对 象 。 将 创建 的 注释 性 样式 置 为 当前 ， 那 么 创建 出 来 的 对 象 即 为 注释 性 对 象 。 
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图 7-39 “文字 样式 ”对 话 框 
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图 7-40 ”注释 比例 列表 


通过 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 一 “样式 ”面板 一 “注释 性 ”按钮 入 ， 也 可 开启 或 关闭 多 行文 字 对 象 的 注释 性 。 


7.8 ”综合 实例 


7.8.1 实例 1: 设置 文字 样式 


创建 一 种 文字 样式 ， 并 使 用 多 行文 字 编辑 器 创建 图 7-41 所 示 的 文字 。 


图 7-41 多 行文 字 实 例 
(1) 创建 文字 样式 


1) 单 击 ” 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “文字 样式 ”按钮 入， 系统 弹出 如 图 7-42 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 。 
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图 7-42 “文字 样式 ”对 话 框 


2) paeo 按钮， 系统 弹出 如 图 7-43 所 示 的 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 


图 7-43 “新 建文 字样 式 ”对 话 杠 
3) 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “工程 字 ”， 单 击 惟一 按钮 ,返回 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 


4) 在 “字体 ”选项 组 一 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbenor.shx” 字 体 ; 选中 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 在 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbigr.shx” 字体 。 在 “大 小 ”选项 组 一 “高 度 ” 文 本 杠 
中 输入 5i o 


5) h sm% 按钮， 完成 文字 样式 的 创建 。 
6) 单 击 融 剖 串 按钮 ， 将 创建 好 的 文字 样式 设置 为 当前 样式 ， 再 单 击 -a 吕 按钮 。 
(2) 创建 多 行文 字 


1) 在 命令 行 中 输入 T， 并 按 〈Enter〉 键 。 命 令 行 提示 : 


Be A -MTEXT ERA: 


此 时 指定 多 行文 字 的 第 一 角 点 。 命 令 行 继 续 提 示 : 
Ay MTEXT 指定 对 角 点 或 [高 度 (H) HEO) TEL RER) 样式 (5) BE) (c) ] 
此 时 指定 多 行文 字 的 第 二 个 角 点 。 


2) 在 文本 输入 区 输入 图 7-41 所 示 的 4 行文 本 ， 按 《Enter〉 键 换行 ， 如 图 7-44 所 示 。 
3) 选择 第 一 行文 本 ， 单 击 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 一 “段落 ”面板 一 “居中 ”按钮 图 ， 如 图 7-45 所 示 。 


4) 选中 后 3 行文 本 ， 单 击 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 一 “段落 ”面板 一 “项 目 符 号 和 编号 ”按钮 二 一 选择 “以 数字 标记 ”选项 ， 效 果 如 图 7-46 所 示 。 
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图 7-46 ”调整 大 小 


5) 单 击 “关闭 ”面板 上 的 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 ， 关 闭 编辑 器 并 保存 所 做 的 操作 .。 


7.8.2 ”实例 2: 创建 表格 


【 例 】 在 标题 栏 的 上 侧 创建 如 图 7-47 所 示 的 明细 表 。 其 中 明细 表 的 外 边框 的 线 宽 为 0.50mm; 每 一 列 列 宽 为 28; 单元 格 高 度 为 10; 中 文 文字 采用 “中 文 长 仿宋 体 工程 字 ”， 英 文采 用 “国标 英文 正 
体 ”， 字 高 为 5。 


图 7-47 创建 明细 表 


操作 步骤 如 下 。 

1) 在 命令 行 中 输入 TS， 并 按 (Enter) 键 。 

2) 在 弹出 的 “表格 样式 ”对 话 框 (如 图 7-48 所 示 ) rh, Aho 按钮。 

3) 在 弹出 的 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 样式 名 称 “ 明 细 表 ” ， 选 择 基础 样式 为 Standard， 如 图 7-49 所 示 ， 单 击 已 购 一 按钮 。 
4) 在 弹出 的 “新 建 表格 样式 : 明细 表 ” 对 话 框 的 “常规 ”选项 组 中 选择 “表格 方向 ”为 “向上”。 


5) 选择 单元 样式 为 “ 表 头 。， 切 换 到 “文字 ”选项 卡 ， 单 击 “ 文 字样 式 ” 下 拉 列 表 框 后 的 按钮 。 在 弹出 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 选择 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 选 择 SHX 字 体 为 “gbenor.shx”， 选 
择 大 字体 为 “gbcbig.shx”， 字 高 设置 为 “5”， 其 余 选 项 为 默认 ， 如 图 7-50 所 示 ， 单 击 [ 器 名 fein, BRO eT, MRC HEH, 
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图 7-49 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
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图 7-50 “文字 样式 ”对 话 框 
6) 在 “新 建 表格 样式 : 明细 表 ” 对话 框 中 单 击 “ 边 框 ”选项 卡 ， 将 “ 线 宽 ” 设 置 为 “0.50mm” ， 单 击 “ 外 边框 ”按钮 也 ， 设 置 “ 线 宽 ” 为 “0.25mm” ， 单 击 “ 内 边框 ”按钮 名， 如 图 7-51 所 示 。 


7) 选择 单元 样式 为 “数据 ”， 切 换 到 “常规 ”选项 卡 ， 设 置 “对 齐 ” 为 “正中 ”; 切换 到 “边框 ”选项 卡 ， 设 置 “ 线 宽 ” J "050mm" ， 单 击 “ 外 边框 ”按钮 日; 设置 “ 线 宽 ” 为 “0.25mm" ， 单 
击 “ 内 边框 ”按钮 出 ， 如 图 7-52 所 示 。 


8) 单 击 已 本 按钮 完成 设置 ， 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 ， 选 择 “BAM” ext, Bow ee, Mea A 按钮 。 
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通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 
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图 7-52 设置 “数据 ” 
9) 在 命令 行 中 输入 TB， 并 按 〈Enter》 键 。 


10) 在 弹出 的 “插入 表格 ”对 话 框 的 “插入 选项 ”中 选择 “从 空 表格 开始 ”; 选择 “插入 方式 ”为 “指定 插入 点 ;将 列 数 设置 为 “5”， 列 宽 设 置 为 “28”; 将 “数据 行 数 ”设置 为 “5”， “f 
高 为 “1”; 设置 “第 一 行 单元 样式 ”为 “ 表 头 ”，“ 第 二 行 单元 样式 ”为 “数据 ”， 


“所 有 其 他 行 单元 样式 ”为 “数据 ”， 如 图 7-53 所 示 。 然 后 单 击 书 蕉 一 按钮 。 
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图 7-53 ”设置 “插入 表格 ”对 话 框 


11) 命令 行 提示 : 
MJ- TABLE 指定 插入 点 : 


此 时 单 击 图 7-47 中 标题 栏 的 左上 角 点 ， 弹 出 “多 行文 字 编辑 器 ”。 


12) 在 弹出 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 ， 文 本 输入 点 默认 在 左下 侧 第 一 个 单元 格 内 ， 此 时 输入 “序号 ”， 如 图 7-54 所 示 ， 然 后 按 〈Tab》 键 切换 输入 点 ， 依 次 输入 图 7-47 中 的 文本 。 输 入 后 的 表格 文本 如 
图 7-55 所 示 。 


图 7-54 输入 表格 文本 
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图 7-55 ”输入 后 的 表格 文本 
13) 选中 表格 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”命令 ， 然 后 选中 “序号 ” 列 ， 更改 “特性 ”选项 板 中 的 “对 齐 ” 方 式 为 “正中 ”，“ 单 元 高 度 ” 设 置 为 10。 
14) 参照 步骤 13) 设置 “数量 ” 列 和 “材料 ” 列 的 对 齐 为 “正中 ”。 至 此 表格 创建 完成 ， 完 成 后 的 效果 如 图 7-47 所 示 。 
【 例 】 利 用 图 7-56 中 已 有 的 明细 表 ， 在 标题 栏 的 上 侧 创 建 如 图 7-57 所 示 的 明细 表 。 
操作 步骤 如 下 : 


1) 在 命令 行 中 输入 TS， 并 按 (Enter) 键 。 
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图 7-57 新 明细 表 


2) 在 弹出 的 “表格 样式 ”对 话 框 中 选择 “明细 表 ” 样 式 ， 单 击 ( 器 名 | 按钮， 在 弹出 的 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 中 输入 新 样式 名 “明细 表 2”，。 


3) 单 击 叹 按钮 ， 弹 出 “新 建 表格 样式 : 明细 表 2” 对 话 框 ， 如 图 7-58 所 示 。 
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图 7-58 “新 建 表格 样式 : 明细 表 2” 对 话 框 


4) 单 击 “ 起 始 表格 ”选项 组 中 的 “选择 一 个 表格 用 作 此 表格 样式 的 起 始 表格 ”按钮 呈 ， 命 令 行 提示 : 


E> TABLESTYLE 注 泽 表格 ; 


此 时 选择 图 7-56 中 的 明细 表 。 


5) 返回 到 “新 建 表格 样式 : 明细 表 2” iE, Ah E 按钮， 返回 到 “表格 样式 ”对 话 框 ， 此 时 该 对 话 框 中 已 经 增加 了 名 为 “明细 表 2” 的 样式 ， 选 中 “明细 表 2” 样 式 ， 单 击 副 等 几 按钮 ， 然 后 
再 单 击 剖 按钮 结束 表格 样式 创建 。 


6) 在 命令 行 中 输入 TB， 并 按 (Enter) $. 


7) 在 弹出 的 “插入 表格 ”对 话 框 中 设置 “其 他 行 ” 为 “15”; “表格 选项 ”中 选中 “标签 单元 文字 ” “数据 单元 文字 ”和 “保留 单元 样式 蔡 代 ” 复 选 框 ， 如 图 7-59 所 示 。 
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选择 插入 时 要 保留 的 表格 特性 : 
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图 7-59 “插入 表格 ”对 话 框 


8) šh U še 按钮， 命令 行 提示 : 


- TABLE 指定 插入 点 ; 
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此 时 单 击 标题 栏 的 左上 角 点 ， 插 入 后 的 表格 如 图 7-60 所 示 。 


9) 选中 表格 序号 列 中 的 “4” 单元 格 ， 拖 动 其 右上 侧 的 萎 形 标识 完成 序号 的 自动 填 入 ， 如 图 7-61 所 示 。 
10) 选中 刚 创建 的 表格 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”命令 。 


11) 在 弹出 的 “特性 ”选项 板 中 “表格 打 断 ”选项 组 的 “启用 ”下 拉 列 表 中 选择 “是 ”选项 ; “方向 ” 改 为 “ 左 ”; “重复 上 部 标签 ” “重复 底部 标签 ” “手动 位 置 ” “手动 高 度 ” 改 为 “是 ”; “B 
距 ” 改 为 “0”， 如 图 7-62 所 示 。 


12) 关闭 “特性 ”选项 板 ， 回 到 绘图 区 域 ， 此 时 表格 顶部 的 夹 点 如 图 7-63 所 示 。 
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图 7-62 设置 “表格 打 断 ”选项 组 
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图 7-63 ”表格 顶部 的 夹 点 


13) 单 击 项 部 中 间 朝 下 的 夹 点 ， 向 下 拉动 该 夹 点 ， 拉 动 后 的 表格 如 图 7-64 所 示 。 
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图 7-64 调整 后 的 表格 分 栏 


14) 向 下 拉动 表格 左下 角 的 夹 点 ， 把 左边 分 栏 的 起 始点 调整 到 与 图 框 底 边 对 齐 ， 结 果 如 图 7-65 所 示 。 
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图 7-65 ”新 明细 表 


第 8 草 图 块 与 外 部 参照 


"AR" (VER "HR" 


块 ， 在 需要 时 直接 插入 它们 ; 也 可 以 将 已 有 的 图 形 文件 直接 插入 到 当前 图 形 中 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 用 户 还 可 以 根据 需要 为 块 创建 属性 ， 用 来 指定 块 的 名 称 和 用 途 等 。 


用 户 也 可 以 使 用 外 部 参照 功 角 


用 AutoCAD 的 外 部 参照 功能 。 


学 习 目 标 


:了解 块 的 概念 和 特点 


. 学 会 创建 、 插 入 和 编辑 块 


. 学 会 插入 外 部 参照 


， 是 AutoCAD 图 形 设计 中 的 一 个 重要 概念 。 在 绘制 图 形 时 ， 如 果 图 形 中 有 大 量 相同 或 相似 的 内 容 ， 或 者 所 绘制 的 图 形 与 已 有 的 图 形 文 件 相同 ， 则 可 以 把 要 重复 绘制 的 图 形 创建 成 


8， 把 已 有 的 图 形 文件 以 参照 的 形式 插入 到 当前 图 形 中 。 在 绘制 图 形 时 ， 如 果 一 个 图 形 需要 参照 其 他 图 形 或 者 图 像 来 绘图 ， 而 又 不 希望 占用 太 多 的 存储 空间 ， 这 时 就 可 以 使 


”了解 设计 中 心 的 应 用 


8.1 FRR 


(1) 提高 绘图 速度 


用 AutoCAD 绘 制 机 械 图 样 时 ， 经 常 遇 到 一 些 重复 出 现 的 图 样 ， 如 粗糙 度 符号 、 基 准 符号 、 标 准 件 等 。 可 以 把 经 常 使 用 的 图 形 定 义 为 块 ， 需 要 时 通过 执行 插入 块 命令 ， 将 创建 好 的 “ 块 ” 以 不 同 的 比例 因 
子 和 旋转 角度 插入 到 图 形 中 的 指定 位 置 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 


在 块 中 ， 每 个 图 形 要 素 有 其 独立 的 图 层 、 线 型 和 颜色 特征 ， 但 系统 把 块 中 所 有 要 素 实体 作为 一 个 整体 进行 处 理 。 
(2) 节省 存储 空间 


AutoCAD 系 统 只 记录 定义 “ 块 ”时 的 初始 图 形 数 据 ， 对 于 插入 图 形 中 的 “ 块 ”， 系 统 只 记录 插入 点 、 比 例 因 子 和 旋转 角度 等 数据 。 因 此 “ 块 ”的 内 容 越 复杂 、 插 入 的 次 数 越 多 ， 与 普通 绘制 方法 相 比 越 


节省 储存 空间 。 
(3) 便于 修改 
块 的 每 次 插入 都 称 为 块 参照 ， 它 不 仅仅 是 从 块 定义 复制 到 绘图 区 域 ， 更 重要 的 是 ， 它 建立 了 块 参照 与 块 定义 间 的 链接 。 因 此 ， 如 果 修 改 了 块 定义 ， 所 有 的 块 参照 也 将 自动 更 新 。 
(4) 加 入 属性 


像 粗 粮 度 符号 一 样 ， 每 一 个 粗糙 度 符号 可 能 有 不 同 参数 值 ， 如 果 将 不 同 参数 值 的 粗糙 度 符号 都 单独 制作 为 块 是 很 不 方便 的 ， 也 是 不 必要 的 。AutoCAD 人 允许 用 户 为 块 创建 某 些 文字 属性 ， 这 个 属性 是 一 个 
变量 ， 用 户 可 以 根据 需要 输入 内 容 ， 这 就 大 大 丰富 了 块 的 内 涵 ， 使 块 更 加 实用 。 


(5) 交流 方便 


用 户 可 以 把 常用 的 块 保存 好 ， 与 别 的 用 户 交流 使 用 。 


8.2 创建 与 插入 块 


8241 创建 块 
AutoCAD 2015 只 能 将 已 经 绘制 好 的 对 象 创建 为 块 。 创 建 块 需要 打开 “ 块 定义 。 对 活 杠 ， 在 其 中 完成 设置 。 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 来 打开 该 对 话 杠 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “创建 ”按钮 己 . 
2) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 定义 ”面板 一 “创建 块 ”按钮 局， 
3) 选择 菜单 栏 “绘图 ′ 一 “ 块 " 一 “创建 ” 命令。 
4) 在 命令 行 中 输入 BLOCK (BEB) ， 并 按 (Enter) $E. 
执行 上 述 操作 后 ， 打 开 如 图 8-1 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 定义 块 的 名 称 、 块 的 插入 基点 、 块 包含 的 对 象 等 ， 
' 块 定义 "对话 框 各 部 分 的 功能 如 下 。 
1) “名 称 ”下 拉 列 表 框 : 输入 欲 创建 的 块 名 称 ， 或 在 列表 中 选择 已 创建 的 块 名 称 对 其 进行 重 定义 。 


2) “基点 ”选项 组 : 用 于 指定 块 的 插入 基点 。 基 点 的 用 途 在 于 : 插入 块 时 会 将 基点 作为 放置 块 的 参照 ， 此 时 块 基 点 与 指定 的 插入 点 对 齐 。 基 点 的 默认 坐标 为 (0，0，0) ， 可 通过 “拾取 点 ”按钮 名 指 
定 基点 ; 也 可 通过 X、Y 和 Zz 三 个 文本 框 来 输入 坐标 值 ， 如 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 那 么 在 关闭 对 话 框 后， 命令 行将 提示 用 户 指定 基点 。 其 中 ， 通 过 “拾取 点 ”按钮 妨 指 定 基 点 的 方法 最 常用 。 


yy = = 
ehh (8) : 


基点 
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中 在 块 编辑 器 中 打开 也) 


原则 上 ， 块 基点 可 以 定义 在 任何 位 置 ， 但 该 点 是 插入 图 块 时 的 定位 点 ， 
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图 8-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


提示 


所 以 在 拾取 基点 时 ， 应 选择 一 个 在 插入 图 块 时 能 把 图 块 的 位 置 准确 定位 的 特殊 点 。 


3) “对 象 ”选项 组 : 用 于 指定 组 成 块 的 对 象 ， 以 及 创建 块 之 后 如 何 处 理 这 些 对 象 ， 包 括 保 留 、 删 除 或 者 转换 为 块 。 


“保留 ” 单 选 按钮 : 创建 块 以 后 ， 所 选 对 象 依然 保留 在 图 形 中 。 


© © © © © © 


“删除 ” 单 选 按钮 : 创建 块 以 后 ， 所 选 对 象 从 图 形 中 删除 。 


4) “方式 ”选项 组 : 用 于 指定 块 的 定义 方式 ， 一 般 按照 默认 选择 。 


“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 关闭 对 话 框 时 将 提示 用 户 指定 对 象 。 
“选择 对 象 ” 按 钮 名: 单 击 该 按钮 将 回 到 绘图 区 ， 此 时 可 用 选择 对 象 的 方法 选择 组 成 块 的 对 象 。 完 成 选择 对 象 后 ， 右 击 或 按 (Enter) 键 返 回 。 此 方法 最 常用 。 


“快速 选择 ”按钮 留 : 单 击 该 按钮 将 弹出 “快速 选择 ”对 话 框 ， 可 根据 条 件 选择 对 象 。 


“转换 为 块 ” 单 选 按钮 : 创建 块 以 后 ， 将 所 选 对 象 转 换 成 块 实例 ， 同 时 保留 在 图 形 中 。 


Q@“ 注 释 性 ” 复 选 框 : 选择 该 项 表示 将 块 定义 为 注释 性 对 象 ， 可 自动 根据 注释 比例 调整 插入 的 块 参照 的 大 小 。 
© “使 块 方向 与 布局 匹配 ” 复 选 框 : 选择 该 项 表示 使 布局 空间 视 口 中 的 块 参照 方向 与 布局 的 方向 匹配 。 如 果 未 选择 “注释 性 ” 复 选 框 ， 则 此 项 不 可 用 。 


© “ 按 统一 比例 缩放 ” 复 选 框 : 选择 该 项 表示 块 对 象 按 统一 的 比例 进行 缩放 。 


@“ 人 允许 分 解 ” 复 选 框 : 选择 该 项 表示 块 对 象 允许 被 分 解 。 插 入 块 后 ， 
5) “设置 ”选项 组 : 用 于 设置 块 的 其 他 设置 。 


Q@@“ 块 单位 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 块 参照 的 插入 单位 。 


@“ 超 链接” 按钮 


(o>) 


) “说 明 ” 文 本 框 : 可 在 文本 框 中 填写 与 块 相 关联 的 说 明文 字 。 


8.2.2 插入 块 


在 块 创建 完成 后 ， 就 可 以 使 用 插入 块 命令 将 创建 的 块 插入 到 多 个 位 置 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 插入 块 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “ 块 ” 面板 一 “插入 ”按钮 己 。 


2) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “插入 ”按钮 忆 。 


可 用 EXPLODE 命 令 将 块 分 解 为 组 成 块 的 单个 对 象 。 


: 单 击 可 打开 “插入 超 链接 ”对 话 框 ， 使 用 该 对 话 框 可 将 某 个 超 链 接 与 块 定义 相关 联 。 


3) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “ 块 ”命令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 INSERT (或 0) ， 并 按 〈Enter》 键 。 


执行 插入 块 命令 后 ， 将 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 “插入 ”对 话 框 
通过 “插入 ”对 话 框 ， 可 以 对 插入 块 的 位 置 、 比 例 及 旋转 等 特性 进行 设置 。 
“插入 ”对 话 框 各 部 分 的 功能 如 下 。 


1) “名 称 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 要 插入 块 的 名 称 或 要 作为 块 插入 的 文件 的 名 称 。 在 “ 块 定义 ”对 活 框 中 创建 的 块 的 名 称 将 显示 在 该 下 拉 列 表 框 内 。 也 可 以 单 击 ( 弘 名 -按钮 通过 指定 路 径 选 择 图 形 文 
件 。 如 果 选 择 图 形 文件 ， 在 “路 径 ”标签 后 将 显示 其 路 径 。 
提示 


利用 “插入 ”对 话 框 可 以 插入 外 部 文件 ， 插 入 的 基点 是 原点 (如 果 没 有 指定 基点 ) ， 用 户 可 以 在 外 部 文件 中 利用 “Base 命令 设置 插入 基点 ， 然 后 保存 文件 。 这 样 可 以 改变 插入 外 部 文件 的 基点 。 


2) “插入 点 ”选项 组 : 用 于 指定 块 参照 在 图 形 中 的 插入 位 置 。 该 点 的 位 置 与 创建 块 时 所 定义 的 基点 对 齐 。 
@“ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 : 若 选 择 该 项 ， 在 单 击 双 一 按钮 关闭 “插入 ”对 话 框 时 ,命令 行 将 提示 指定 插入 点 ， 可 用 鼠标 拾取 或 使 用 键盘 输入 插入 点 的 坐标 。 这 是 最 常用 的 方法 。 


@ 若 没有 选择 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 那 和 XX、Y 和 2 文本 框 将 变 为 可 用 ， 可 在 其 中 输入 插入 点 的 坐标 值 。 
3) “比例 ”选项 组 : 用 于 指定 块 参照 在 图 形 中 的 缩放 比例 。 同 样 ， 该 区 域 也 包含 一 个 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 功 能 同 前 。 


“X、Y、Z” 文 本 框 : 可 分 别 指定 三 个 坐标 方向 的 缩放 比例 因子 。 若 指定 负 的 X、Y 和 2Z 缩 放 比例 因子 ， 则 插入 块 的 镜像 图 像 。 当 三 个 方向 的 缩放 比例 相同 时 ， 选 择 “统一 比例 ” 复 选 框 ， 此 时 仅 “X” 文 
本 框 可 用 ， 可 在 其 中 定义 缩放 比例 。 这 是 常用 的 定义 方式 ， 一 般 情况 下 ， 缩 放 比例 为 1。 


4) “旋转 ”选项 组 : 用 于 指定 插入 块 时 生成 的 块 参照 的 旋转 角度 。 同 样 ， 该 区 域 也 包含 一 个 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 功 能 同 前 。 
“角度 ”文本 框 : 用 于 指定 插入 块 的 旋转 角度 。 


5) “分 解 ” 复 选 框 : 选择 该 项 ， 表 示 插 入 块 后 ， 块 将 分 解 为 各 个 组 成 对 象 。 选 择 “ 分 解 ” 复 选 框 时 ， 只 可 以 指定 统一 比例 因子 。 


823 ”存储 块 


使 用 “ 块 定义 ”对 话 框 创建 块 之 后 ， 创 建 的 块 和 存储 在 当前 图 形 文件 中 ， 只 能 在 本 图 形 文件 调用 或 使 用 设计 中 心 共享 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 使 用 WBLOCK 命 令 既 可 以 创建 块 ， 又 能 够 将 块 保存 为 一 个 图 
形 文件 写 入 磁盘 中 ， 任 何 AutoCAD 图 形 文件 都 可 以 调用 。 


在 命令 行 中 输入 WBLOCK (或 W) ， 按 《Enter)》 键 打开 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 ， 在 其 中 定义 块 的 各 个 参数 。 
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图 8-3  “ 写 块 ”对 话 杠 
“ 写 块 ”对 话 框 各 部 分 的 功能 如 下 。 
1) “ 源 ” 选 项 组 : 用 于 指定 需要 保存 到 磁盘 中 的 块 或 块 的 组 成 对 象 。 
Q@“ 块 ” 单 选 按钮 : 将 现 有 块 保存 为 图 形 文 件 。 若 图 形 中 已 定义 过 块 ， 则 该 项 可 用 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 已 定义 的 块 。 
@ “整个 图 形 ” 单 选 按钮 : 绘图 区 域 的 所 有 图 形 都 将 作为 块 保存 起 来 。 
@ “对象 ” 单 选 按钮 :用 户 可 以 选择 对 象 来 定义 成 外 部 块 。 通 过 “基点 ”和 “对 象 ”选项 组 设置 块 的 插入 基点 和 块 所 包含 的 对 象 。 操 作 与 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 相同 。 


2) “目标 ”选项 组 : “文件 名 和 | 路径” 下 拉 列 表 框 用 于 指定 外 部 块 的 保存 路 径 和 和 名称 。 可 以 使 用 系统 自动 给 出 保存 路 径 和 文件 名 ， 也 可 以 单 击 列表 框 后面 的 (~ 按钮 ， 在 弹出 的 “浏览 图 形 文件 ”对 话 
框 中 指定 文件 名 和 保存 路 径 。 


83 ”市 属性 的 块 


图 块 属性 是 附属 于 图 块 的 特殊 文本 信息 ， 主 要 作用 在 于 为 图 块 增加 必要 的 文字 说 明 内 容 。 在 插入 图 块 的 过 程 中 ， 这 些 属性 的 值 可 以 改变 ， 因 而 增强 了 图 块 的 通用 性 。 对 那些 经 常用 到 的 、 带 可 变 文字 的 
图 形 而 言 ， 利 用 属性 尤为 重要 ， 如 粗 糖度 、 基 准 等 。 


创建 带 属性 的 块 前 ， 首 先 定 义 块 属性 ， 然 后 包含 属性 创建 块 。 


83.4 定义 块 属性 
属性 是 与 块 相关 联 的 文字 信息 。 属 性 定义 包括 属性 文字 的 特性 及 插入 块 时 系统 的 提示 信息 。 属 性 的 定义 通过 “属性 定义 ”对 话 框 实现 ， 有 以 下 4 种 方法 可 打开 该 对 话 框 。 
1) 单 击 功能 区 “ 黑 认 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “定义 属性 ”按钮 >, 
2) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 定义 ”面板 一 “定义 属性 ”按钮 o, 
3) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 ATTDEF (或 ATT) , AHR (Enter) 键 。 


执行 上 述 操作 后 ， 将 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-4 “属性 定义 ”对 话 杠 
该 对 话 框 包括 “模式 ” “属性”“ 插 入 点 ” “文字 设置 ”4 个 选项 组 ， 各 个 选项 组 的 功能 如 下 。 
1) “模式 ”选项 组 : 用 于 设置 与 块 关 联 的 属性 值 选项 。 该 选项 组 的 设置 决定 了 属性 定义 的 基本 特性 ， 且 将 影响 到 其 他 区 域 的 设置 情况 。 
Q@“ 不 可 见 ” 复 选 框 : 指定 插入 块 时 不 显示 或 不 打印 属性 值 。 选 择 该 选项 后 ， 当 插入 该 属性 块 时 ， 将 不 显示 属性 值 ， 也 不 会 打印 属性 值 。 


“固定 ” 复 选 框 : 在 插入 块 时 赋予 属性 固定 值 。 选 择 该 选项 并 创建 块 定义 后 ， 当 插入 块 时 将 不 提示 指定 属性 值 ， 而 是 使 用 属性 定义 时 在 “默认 ”文本 框 里 所 输入 的 值 ， 并 且 该 值 在 定义 后 不 能 被 编 


@ 


“验证 ” 复 选 框 : 插入 块 时 提示 验证 属性 值 是 否 正确 。 


@ 

@“ 预 设 ” 复 选 框 : 插入 包含 预 置 属性 值 的 块 时 ， 将 属性 设置 为 默认 值 。 

© "WELE Sate: 用 于 锁定 块 参照 中 属性 的 相对 位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 点 编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行 属 性 的 大 小 。 
@ 


“多 行 ” 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 。 选 定 此 选项 后 ， 可 以 指定 属性 的 边界 宽度 。 


O “pric” MME: 标记 图 形 中 每 次 出 现 的 属性 。 可 使 用 任何 字符 组 合 (空格 除外 ) 作为 属性 标记 ， 小 写字 母 会 自动 转换 为 大 写字 母 。 此 项 必须 设置 。 
@ “提示 ”文本 框 : 指定 在 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 显示 的 提示 。 如 果 不 输 入 提示 ， 属 性 标记 将 用 作 提 示 。 如 果 在 “模式 ”选项 组 中 选择 “固定 ” 复 选 框 ，“ 提 示 ” 选 项 将 不 可 用 .。 
@ “默认” 文本 框 : 指定 默认 属性 值 。 

© "TEASER" HAAS): 显示 “字段 ”对 话 框 。 可 以 插入 一 个 字段 作为 属性 的 全 部 或 部 分 值 。 

例如 图 8-4 所 示 为 “属性 定义 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 组 中 定义 的 粗糙 度 块 的 属性 数据 。 

3) “插入 点 ”选项 组 : 用 于 指定 属性 的 位 置 。 

4) “文字 设置 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 文字 的 对 正方 式 、 文 字样 式 、 高 度 和 旋转 角度 等 。 

“对 正 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 属性 文字 的 对 正方 式 ， 是 指 属性 文字 相对 插入 点 的 对 正 。 

“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 指定 属性 文字 的 预定 义 样 式 ， 默 认为 当前 加 载 的 文字 样式 。 

“注释 性 ” 复 选 框 : 指定 属性 为 注释 性 对 象 ， 控 制 属 性 是 否 根据 注释 比例 自动 调整 大 小 。 

“文字 高 度 ”文本 框 : 指定 属性 文字 的 高 度 。 

“旋转 ”文本 框 : 指定 属性 文字 的 旋转 角度 。 

“边界 宽度 ”文本 框 : 指定 多 行文 字 属 性 中 一 行文 字 的 最 大 长 度 。 

文字 高 度 、 旋 转角 度 和 边界 宽度 也 可 以 通过 对 应 文本 框 后 的 拾取 按钮 在 绘图 区 拾取 。 

5) “在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 将 属性 标记 直接 置 于 定义 的 上 一 个 属性 下 面 。 如 果 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 选项 不 可 用 。 


完成 上 述 设 置 ， 且 在 “插入 点 ”选项 组 选择 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 单 击 世 栈 刁 按钮 关闭 “属性 定义 。 对 活 框 后 ， 命 令 行 提示 
W~ ATTDEF 指定 起 点 : 


此 时 指定 属性 的 插入 点 。 指 定 后 ， 属 性 显示 为 定义 的 属性 标记 ， 如 图 8-5 所 示 。 此 时 即 完成 属性 定义 。 


图 8-5 ”粗糙 度 块 的 属性 标记 


8.3.2 ”创建 属性 块 


创建 带 属 性 的 块 ， 先 要 绘制 好 要 创建 成 块 的 图 形 并 且 定 义 好 块 属性 ， 通 过 指定 属性 的 插入 点 确定 图 形 和 属性 的 相对 位 置 ， 如 图 8-6 所 示 为 欲 创建 的 粗粮 度 块 的 图 形 和 属性 标记 。 


n = BETERE 
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图 8-6 ”粗糙 度 的 图 形 和 属性 标记 


然后 通过 “ 块 定义 ”对 话 框 或 “ 写 块 ” 对 话 框 创建 属性 块 (参见 8.1.1 节 和 8.1.3 节 ) 。 “ 块 定义 ”对 话 框 创 建 的 块 存储 在 当前 图 形 文件 中 ， 通 过 “ 写 块 ”对 话 框 创建 的 块 保存 在 磁盘 中 。 
需要 注意 的 是 ， 定 义 属性 块 过 程 中 ， 选 择 对 象 时 必须 将 所 定义 的 属性 标记 选中 ， 否 则 块 中 将 不 会 包含 属性 ， 在 插入 块 时 ， 也 不 会 出 现 属性 值 。 
带 有 属性 的 块 创建 完成 后 ， 就 可 以 使 用 插入 块 命令 (参见 8.2.2 节 ) 在 图 形 中 插入 该 块 了 。 


执行 插入 块 命令 ， 选 择 要 插入 的 属性 块 的 名 称 后 ， 命 令 行 提示 : 
Si -INSERT 指定 插入 点 或 (SSB) HIS) x y Z i]: 


此 时 指定 块 的 插入 点 ， 可 以 用 鼠标 拾取 或 使 用 键盘 输入 点 的 坐标 值 。 还 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 ， 设 置 块 的 插入 基点 、 插 入 比例 及 旋转 角度 等 。 


指定 块 的 插入 点 后 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 8-7 所 示 。 该 对 话 框 中 包含 之 前 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 设置 的 “提示 ”和 “上 默认 值 ”。 “提示” 为 “请 输入 粗糙 度 的 值 ”; “默认 
值 ” 为 “Ra12.5”， 在 此 可 设置 插入 块 的 新 属性 值 。 


Re: Fie 
请 输入 粗 糖度 的 值 


图 8-7 “编辑 属性 ”对 话 框 


83.3 ”编辑 块 属性 


属性 定义 可 以 在 创建 块 之 前 修改 ， 也 可 以 在 创建 块 之 后 修改 。 

(1) 块 创建 前 的 属性 定义 修改 

创建 属性 后 ， 可 对 其 进行 移动 、 复 制 、 旋 转 、 阵 列 等 操作 ， 也 可 以 对 使 用 这 些 操作 创建 的 新 属性 的 标记 、 提 示 及 默认 值 进行 修改 ， 还 可 对 不 满意 的 属性 进行 编辑 使 其 满足 设计 要 求 。 
在 将 属性 定义 成 块 之 前 ， 可 通过 以 下 3 种 方式 编辑 属性 定义 。 

1) 无 命令 状态 下 ， 双 击 属 性 标记 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “对 象 ”一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 。 

3) 无 命令 状态 下 ， 在 命令 行 中 输入 TXETEDET， 并 按 (Enter) $. 


执行 编辑 属性 定义 命令 后 ， 弹 出 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-8 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 属性 的 标记 、 提 示 文 字 和 默认 值 。 完 成 编辑 后 单 击 已 芍 一 按钮 退出 对 话 框 。 


图 8-8 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


(2) 块 创建 后 使 用 “增强 属性 编辑 器 ”编辑 属性 

创建 并 插入 属性 块 后 ， 用 户 可 通过 以 下 5 种 方法 更 改 属性 文字 的 特性 和 数值 。 
1) 无 命令 状态 下 ， 双 击 要 修改 的 属性 块 。 

2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “单个 ”按钮 受 。 

3) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “单个 ”按钮 胖 。 

4) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “对 象 ”一 “属性 ”一 “单个 ”命令 。 

5) 在 命令 行 中 输入 EATTEDIT， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 上 述 操作 后 ， 将 弹出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-9 所 示 。 
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图 8-9 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


“增强 属性 编辑 器 ”包括 “属性 ” “文字 选项 ” “特性 ”3 个 选项 卡 ， 如 图 8-9、 图 8-10 所 示 ， 可 以 对 属性 的 值 、 文 字 格 式 、 特 性 等 进行 编辑 ， 但 是 不 能 对 其 模式 、 标 记 、 提 示 进 行 修改 (使 用 “ 块 属性 
管理 器 ”可 以 修改 模式 、 标 记 、 提 示 ) 。 


“选择 块 ”按钮 应 : 可 以 在 不 退出 对 话 框 的 状态 下 选取 并 编辑 其 他 块 属性 。 


文字 样式 O: | 
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图 8-10 “文字 选项 ”与 “特性 ”选项 卡 
(3) 块 创 建 后 使 用 “ 块 属性 管理 器 ”编辑 属性 


“ 块 属性 管理 器 ”是 一 个 功能 非常 强 的 工具 ， 它 可 以 对 整个 图 形 中 任意 一 个 块 中 的 属性 标记 、 提 示 、 值 、 模 式 〈 除 “固定 ”之 外 ) 、 文 字 选 项 、 特 性 进行 编辑 ， 还 可 以 调整 插入 块 时 提示 属性 的 顺序 。 
为 了 说 明 “ 块 属性 管理 器 ”的 用 法 ， 再 建立 一 个 带 多 个 属性 的 块 ， 如 图 8-11 所 示 ， 该 块 的 名 字 为 “粗粮 度 1”。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 打开 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “ 块 ” 面 板 一 “ 块 属性 管理 器 ”按钮 点 。 

2) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 定义 ”面板 一 “ 块 属性 管理 器 ”按钮 所 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “对 象 ” 一 “属性 ”一 “ 块 属性 管理 器 ”命令 。 


执行 上 述 命令 后 ， 即 可 弹出 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-12 所 示 。 


图 8-11 带 多 个 属性 的 块 
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图 8-12 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 


“ 块 ”下 拉 列 表 框 中 显示 图 中 所 有 带 属性 的 图 块 名 称 ， 在 下 拉 列 表 中 选取 某 个 图 块 名 称 ， 或 者 单 击 选择 块 按钮 六 在 屏幕 上 选取 某 个 图 块 ， 该 图 块 所 有 属性 的 参数 显示 在 中 部 的 列表 中 ; 选中 某 个 属性 ， 
PLO ae 80 按钮 可 以 调整 属性 的 位 置 ， 从 而 调整 在 插入 该 块 时 属性 提示 顺序 ， 选 中 需要 编辑 的 属性 ， 然 后 单 击 L 琶 @. 一 按钮， 出现“ 编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 8-13 所 示 。 可 以 在 “属性 ”选项 卡 
中 修改 属性 的 模式 、 名 称 、 提 示 信 息 和 默认 值 等 ， 在 “文字 选项 ”选项 卡 中 修改 属性 文字 的 格式 ， 在 “特性 ”选项 卡 中 修改 图 层 特性 ;选中 某 个 属性 ， 然 后 单 击 上 本 开 -按钮 ， 就 可 以 删除 该 属性 项 ; OR 
属性 管理 器 ”对 话 框 中 对 属性 定义 进行 修改 以 后 ， 单 击 上 -是 血 _| 按 钮 使 所 做 的 属性 更 改 应 用 到 要 修改 的 块 定义 中 ， 同 时 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 保持 为 打开 状态 。 
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图 8-13 “编辑 属性 ”对 话 框 


84 使 用 块 编辑 器 


块 在 插入 到 图 形 之 后 ， 表 现 为 一 个 整体 ， 可 以 对 其 进行 删除 、 复 制 、 旋 转 等 操作 ， 但 是 不 能 直接 对 组 成 块 的 对 象 进行 操作 。 若 在 不 分 解 块 的 情况 下 修改 组 成 块 的 某 个 对 象 ， 可 以 使 用 块 编辑 器 。 


8.4.1 打开 块 编辑 器 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 5 种 方法 打开 块 编辑 器 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “ 块 编辑 器 ”按钮 SS。 

2) 单 击 功 能 区 “插入 ”选项 卡 一 “ 块 定义 ”面板 一 “ 块 编辑 器 ”按钮 S。 
3) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “ 块 编辑 器 ”命令 。 

4) 在 命令 行 中 输入 BEDIT， 并 按 (Enter) #Ë 

5) 右 击 选中 已 创建 的 “ 块 ”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 块 编辑 器 ”命令 。 


执行 以 上 方法 中 的 任何 一 种 后 ， 将 弹出 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 列表 中 列 出 了 图 形 中 所 定义 的 所 有 块 ， 如 图 8-14 所 示 。 选 择 要 编辑 的 块 后 单 击 己 琶 沁 按钮 ， 将 进入 块 编辑 器 ， 如 图 8-15 所 
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图 8-14 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


块 编辑 器 主要 包括 绘图 区 、 坐 标 系 、 功 能 区 及 选项 板 4 个 部 分 。 


绘图 区 显示 所 编辑 的 块 ， 此 时 显示 为 各 个 组 成 块 的 单独 对 象 ， 可 以 像 编 辑 图 形 那 样 编辑 块 中 的 组 成 对 象 。 块 编辑 器 中 的 坐标 原点 为 块 的 基点 。 通 过 功能 区 上 的 按钮 ， 可 以 新 建 块 或 者 保存 块 ， 单 击 “ 关 
闭 块 编辑 器 ”按钮 关 可 退出 块 编辑 器 。 
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图 8-15” 块 编辑 器 


块 编辑 器 的 选项 板 专 门 用 于 创建 动态 块 ， 包 括 “ 参 数 ” “动作 ”“ 参 数 集 ” 和 “约束 ”4 个 选项 板 ， 如 图 8-16 所 示 。 


| 块 特性 表 


a) “参数 ”选项 板 b) “动作 ”选项 板 


图 8-16” 块 编辑 器 中 的 选项 板 
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8.4.2 ”创建 动态 块 


动态 块 是 一 种 特殊 的 块 ， 具 有 灵活 性 和 智能 性 。 动 态 块 由 几何 图 形 、 一 个 或 多 个 参数 和 动作 组 成 。 用 户 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参照 ， 通 过 自 定义 夹 点 或 自 定义 特性 来 操作 动态 块 参 照 
中 的 几何 图 形 ， 这 使 得 用 户 可 以 根据 需要 在 位 调整 块 参照 ， 而 不 用 搜索 另 一 个 块 以 插入 或 重新 定义 现 有 的 块 。 


动态 块 包括 虽 通 过 指定 块 中 几何 图 形 的 位 置 、 距 离 和 角度 来 定义 动态 块 的 自 定义 特性 ; 动作 是 指 在 图 形 中 操作 动态 块 参照 时 ， 定 义 该 块 参照 中 的 几何 图 形 将 如 何 
移动 或 修改 。 向 动态 块 定 义 中 添加 动作 后 ， 必 须 将 这 些 动 作 与 对 应 的 参数 相关 联 。 当 然 ， 动 态 块 的 定义 也 是 通过 动态 块 的 参数 和 动作 实现 的 ， 因 此 只 能 通过 “ 块 编辑 器 ”实现 。 


定义 动态 块 的 一 般 步骤 如 下 。 

1) 使 用 块 定义 (创建 块 ) 的 方法 定义 一 个 普通 的 块 。 
2) 使 用 块 编辑 器 在 普通 块 中 添加 参数 。 

3) 使 用 块 编辑 器 在 普通 块 中 添加 动作 。 


在 8.7.2 节 中 ， 将 以 一 具体 实例 讲解 如 何 创建 动态 块 。 


84.3 ”动态 块 的 参数 和 动作 


定义 动态 块 时 需 定 义 其 参数 和 动作 ， 每 个 参数 都 有 其 所 支持 的 动作 ， 参 数 和 动作 需 联合 定义 。 表 8-1 所 示 即 为 动态 块 的 参数 和 动作 。 


表 8-1 动态 块 的 参数 和 动作 


SEEN TE 


点 在 图 形 中 定义 一 个 玉生 位 置 。 在 块 编辑 器 中 ， 外 观 类 似 于 坐标 标注 移动 、 拉 伸 
P. he 可 显示 出 两 个 固定 点 之 间 的 距离 ,约束 夹 点 沿 预 置 骨 度 移动 。 在 块 编 辑 闹 移动 、 缩 放 、 拉 伸 


中 ， 外 观 类 似 于 对 齐 标注 和 阵列 


Wg ah 可 显示 出 网 kaa wauu aa 并 显示 角度 值 。 可 以 使 用 夹 点 和 “特性 ” 选 | 移动 缩放 ih. 
项 板 来 共同 更 改 距 离 全 和 角度 住 。 pv a: 中 ， 外 观 类 似 于 对 齐 标注 极 轴 拉 伸 等 

xy Hy w 示 出 距 参 数 基点 的 天 距离 和 YY 距离。 在 块 编辑 器 中 ， 显 示 为 一 对 标注 移动 、 缩放、 拉 伸 
(水 平 标注 和 垂直 标注 ) 和 陈列 

ee FTE SEE Q FES A, Sika APB 旋转 

aah | 可 HI TRR A o ERP, aN — RASA AI— “Ma. AE 
条 投影 线 翻转 对 象 ， 而 值 表示 块 参照 是 否 已 被 翻转 

可 定义 丸和 站 位 置 及 一 个 角度 。 对 us 参 iy 总 是 应 用 并 且 无 须 与 
ae 任何 动作 相关 联 。 对 齐 参数 允许 块 参照 1 ， 以 便 与 图 形 中 的 


AIRA AITSA Ek SIENTE 45 性 a Hide HES rH She p] 
于 对 齐 线 
可 控制 对 象 在 块 中 的 可 见 性 。 可 见 性 参数 总 是 应 用 于 整个 块 ， 并 且 无 须 与 Ae E oh fF ze ta E 
可 见 性 | 任何 动作 相关 联 。 在 图 形 中 单 击 Pg 可 以 显示 块 参 照 中 所 有 可 见 性 状态 的 列 | 的 ， 并 受 可 见 性 状态 
表 。 在 块 编辑 稍 中 ， 显 示 为 市 有 关联 光 氮 的 文字 的 控制 |) 
定义 一 个 可 以 指定 或 设置 为 计算 用 户 定义 的 列表 或 表 中 值 的 自 定义 特性 
Brit ASA VAS BS ASE ASR, TEER SHEP iñ Te A Wika B] FY or if 


列表 ， 在 块 编辑 et, ERARA KBR CS 
CE oh AS Be Be Hü AR PK Be BAY Lay PS ee S — PE. SCHR Hea SHTE 
HE 相关 联 ， 但 可 以 归属 于 某 个 动作 的 选择 集 。 在 块 编辑 髓 中 ， 显 示 为 囊 有 十 字 交 无 
fs Hy [Ea] 


85 ”外 部 参照 

外 部 参照 就 是 把 已 有 的 其 他 图 形 文件 链接 到 当前 图 形 文 件 中 ， 但 外 部 参照 不 同 于 块 ， 也 不 同 于 插入 文件 。 块 与 外 部 参照 的 主要 区 别 是 : 一 旦 插入 了 某 块 ， 此 块 就 成 为 当前 图 形 的 一 部 分 ， 可 在 当前 图 形 
中 进行 编辑 ， 而 且 将 原 块 修改 后 对 当前 图 形 不 会 产生 影响 。 而 以 外 部 参照 方式 将 图 形 文件 插入 到 某 一 图 形 文件 (此 文件 称 为 主 图 形 文 件 ) 后 ， 被 插入 图 形 文件 的 信息 并 不 直接 加 入 到 主 图 形 文件 中 ， 主 图 形 
文件 中 只 记录 参照 图 形 位 置 等 链接 信息 ， 并 不 插入 该 参照 图 形 的 图 形 数 据 。 当 打开 有 外 部 参照 的 图 形 文件 时 ， 系 统 会 自动 地 把 各 外 部 参照 图 形 文件 重新 调 入 内 存 并 在 当前 图 形 中 显示 出 来 ， 且 该 文件 保持 最 
新 的 版 本 。 

外 部 参照 功能 不 但 使 用 户 可 以 利用 一 组 子 图 形 构造 复杂 的 主 图 形 ， 而 且 还 允许 单独 对 这 些 子 图 形 作 各 种 修改 。 作 为 外 部 参照 的 子 图 形 帮 生变 化 时 ， 重 新 打开 主 图 形 文件 后 ， 主 图 形 内 的 子 图 形 也 会 发 生 
相应 的 变化 。 


8.5.1 ”附着 外 部 参照 


附着 外 部 参照 又 称 为 插入 外 部 参照 ， 是 将 参照 图 形 附 着 到 当前 图 形 中 。AutoCAD 2015 通 过 “外 部 参照 ”选项 板 管理 外 部 参照 ， 如 图 8-17 所 示 。 要 打开 “外 部 参照 ”选项 板 ， 可 通过 以 下 5 种 方法 。 


E + KZ + pa + Le 
E 附着 DWG(D).. 
SE te (l... 

附 著 DWFRY... 
HÆ DGN(N).. 
附 若 PDFP.. 
Masa =a = (C)... 


图 8-17 “外 部 参照 ”选项 板 


1) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “参照 ”面板 一 “外 部 参照 ”按钮 3。 


2) 单 击 功 能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 “外 部 参照 选项 板 ”按钮 巴 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 揪 入 ”一 “外 部 参照 ”命令 。 
4) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “外 部 参照 ”命令 。 


5) 在 命令 行 中 输入 EXTERNALREFERENCES， 并 按 (Enter) $. 


单 击 “ 外 部 参照 ”选项 板 左 上 角 的 “附着 ”按钮 右 侧 的 箭头 符号 > ， 可 附着 DWG、 图 像 、DWF、DGN、PDF 和 点 云 等 6 种 格式 的 外 部 参照 ， 如 图 8-17 所 示 。 单 击 其 中 一 种 格式 后 ， 将 弹出 “选择 参照 文 
件 ” 对 话 框 ， 选 中 要 附着 的 参照 文件 ， 单 击 ( 池 名 | 按钮， 将 弹出 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 图 8-18 所 示 。 

“附着 外 部 参照 ”对 话 框 与 插入 块 时 使 用 的 “插入 ”对 话 框 相似 ， 其 插入 的 方法 也 相似 。“ 比 例 ” “插入 点 ” “旋转 ”选项 组 分 别 用 于 设置 插入 外 部 参照 的 比例 、 位 置 、 旋 转角 度 。 其 他 各 个 选项 的 功 
能 如 下 。 
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图 8-18 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 


1) “名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 附着 了 一 个 外 部 参照 后 ， 该 外 部 参照 的 名 称 将 出 现在 下 拉 列 表 框 里 。 

2) (HAD. freA: 单 击 可 重新 打开 “选择 参照 文件 ”对 话 框 。 

3) “附着 型 ”和 “ 履 盖 型 ” 单 选 按钮 : 用 于 指定 外 部 参照 为 附着 型 还 是 覆盖 型 。 与 附着 型 的 外 部 参照 不 同 ， 履 盖 型 外 部 参照 的 图 形 若 作 为 外 部 参照 附着 到 另 一 图 形 时 ， 将 忽略 该 覆盖 型 外 部 参照 。 

4) “路 径 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 外 部 参照 的 保存 路 径 是 “完整 路 径 ” “相对 路 径 ” 或 “无 路 径 。”。 将 “路 径 类 型 ”设置 为 “相对 路 径 ” 之 前 ， 必 须 保存 当前 图 形 。 对 于 吝 套 的 外 部 参照 ，“ 相 对 
路 径 ” 始 终 参 照 其 主机 的 位 置 ， 并 不 一 定 参 照 当 前 打开 的 图 形 。 


8.5.2 ” 勇 裁 外 部 参照 


附着 的 外 部 参照 可 以 根据 需要 对 其 范围 进行 剪裁 ， 也 可 以 通过 系统 变量 来 控制 是 否 显示 剪裁 边界 的 边框 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 剪裁 外 部 参照 。 
1) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “参照 ”面板 一 “剪裁 ”按钮 王 。 


2) 在 命令 行 中 输入 XCLIP， 并 按 (Enter) $È. 


执行 剪裁 外 部 参照 命令 后 ， 命 令 行 会 提示 选择 对 象 或 要 剪裁 的 对 象 ， 此 时 选中 要 剪裁 的 外 部 参照 并 按 (Enter) 键 或 右 击 结束 对 象 选择 。 命 令 行 继续 提示 : 


HASRET 

Efi- XCLIP [FF (0N) (OFF) SERE) HEO) 生成 字段 线 (P) 新 建 边 界 (由 ] <mo: 
此 时 可 选择 剪裁 的 选项 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 

1) “FF (ON) ”和 "X (OFF) ”选项 : 用 于 选择 在 当前 图 形 中 显示 或 隐藏 的 外 部 参照 或 块 的 被 剪裁 部 分 

2) “剪裁 深度 (C) ”选项 : 用 于 在 外 部 参照 或 块 上 设置 前 剪裁 平面 和 后 剪裁 平面 ， 系 统 将 不 显示 由 边界 和 指定 深度 所 定义 的 区 域外 的 对 象 。 

3) “删除 (D) ”选项 : 用 于 删除 前 剪裁 平面 和 后 剪裁 平面 。 

4) “生成 多 段 线 (P) ”选项 : 用 于 自动 绘制 一 条 与 剪裁 边界 重合 的 多 段 线 。 

5) “新 建 边界 (N) ”选项 : 用 于 新 建 剪 裁 边界 。 


"DIRAE (C) ”“ 删 除 (D) ”和 “生成 多 段 线 (P) ”选项 均 只 能 用 于 已 存在 剪裁 边界 的 情况 下 ， 因 此 第 一 次 剪裁 时 一 般 选 择 “新建 边 界 (N) ”选项 新 建 剪裁 边界 。 选 择 “ 新 建 边界 (N) ” 
项 后 ， 命 令 行 提 示 : 


指定 劳 裁 边 界 或 选 泽 反 向 选项 : 
$- xar [FSA 多 边 形 (P) ERR) 反 疝 劳 裁 合 )] <FERZ>: 


zk 


此 时 可 选择 剪裁 外 部 边界 的 定义 方法 。 
1) “选择 多 段 线 (S) ”选项 : 以 选 定 的 多 段 线 定 义 边 界 。 


2) “多 边 形 (P) ”选项 : 指定 多 边 


洁 | 
Ir 
zi 
< 
Q 
Ë 
Š 
SE 


ANNI 


3) “矩形 (R) ”选项 : EAERI AREER. 


4) "REAR (|) ”选项 : 剪裁 命令 默认 为 隐藏 边界 外 的 对 象 ， 而 “ 反 向 剪裁 (1) " AFRA RARI, BURA (RAIA) 或 边界 内 的 对 象 。 


图 8-19 Jax 


例如 将 图 8-19 中 的 对 象 以 和 矩形 的 两 个 角 点 A 点 和 B 点 为 剪裁 点 分 别 和 剪裁 为 图 8-20 和 图 8-21 中 的 对 象 。 


图 8-20” 拢 形 剪裁 实例 1 


图 8-21 矩形 剪裁 实例 2 


操作 步骤 如 下 : 
1) 单 击 功 能 区 “插入 ”选项 卡 一 “参照 ”面板 一 “剪裁 ”按钮 上 中。 命令 行 提示 : 


2> CLIP clip 选 泽 要 劳 裁 的 对 象 
此 时 选中 图 8-19 中 的 图 像 。 命 令 行 继续 提示 : 
E~ CLIP [F (oN) 关 (OFF) WSEREEEE(C) HEO) 生成 多 段 线 (P) 新 建 边 界 ( 册 ] < 新 建 边 界 >: 


此 时 在 命令 行 中 输入 N， 并 按 〈Enter)》 键 。 


2) 命令 行 继续 提示 : 


Ed- CLIP[ 选 泽 多 段 线 (5) 多 边 形 (P) 矩形 (R) 反 向 欧 裁 (IT) ] E>: 
此 时 在 命令 行 中 输入 R， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 继续 提示 : 


rh. CLIP 指定 第 一 个 角 点 ; 


此 时 单 击 图 8-19 中 的 A 点 。 命 令 行 继续 提示 : 
zh- c 指定 第 一 个 角 点 ; SEVER: 
此 时 单 击 图 8-19 中 的 B 上 点。 剪裁 后 的 图 形 如 图 8-20 所 示 。 


3) 重复 步骤 1) 。 命 令 行 提示 : 
名 =- CLIP [选择 多 段 线 (5) 多边 形 (P) 矩形 (R) 反 向 葛 裁 (I)] EH: 


此 时 在 命令 行 中 输入 ， 并 按 (Enter) È. 


4) 重复 步骤 2) ， 剖 裁 后 的 图 形 如 图 8-21 所 示 。 


8.5.3 ”更 新 和 绑 定 外 部 参照 


当 图 形 打开 时 ， 所 有 的 外 部 参照 将 自动 更 新 。 如 果 确 保 图 形 中 显示 外 部 参照 的 最 新 版 本 ， 可 以 使 用 “外 部 参照 ”选项 板 中 的 “ 重 载 ” 选 项 更 新 外 部 参照 ， 这 时 选择 要 重 载 的 外 部 参照 后 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “ 重 载 ” 命 令 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-22 “ER” IRAR 
默认 情况 下 ， 如 果 修 改 了 参照 文件 ， 则 应 用 程序 窗口 右 下 角 (状态 栏 托盘 ) 的 “管理 外 部 参照 ”图 标 旁 将 显示 一 个 气泡 信息 ， 如 图 8-23 所 示 。 单 击 气 泡 中 的 链接 ， 可 以 重 载 所 有 修改 过 的 外 部 参照 。 


如 附着 的 外 部 参照 已 是 最 终 版 本 ， 也 就 是 说 ， 不 希望 外 部 参照 的 修改 再 反映 到 当前 图 形 ， 可 以 将 外 部 参照 与 当前 图 形 进行 绑 定 。 外 部 参照 绑 定 到 图 形 后 ， 可 使 外 部 参照 成 为 图 形 中 的 固有 部 分 ， 而 不 再 
是 外 部 参照 文件 。 


图 8-23 ”外 部 参照 更 新 提示 


854 ”编辑 外 部 参照 
外 部 参照 在 插入 后 也 是 一 个 整体 的 独立 的 对 象 。 如 要 对 外 部 参照 中 的 单个 对 象 进行 编辑 ， 可 使 用 “在 位 参照 编辑 器 ”。 
AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 编辑 外 部 参照 。 
1) 单 击 功能 区 “插入 ”选项 卡 一 “参照 ”面板 一 “编辑 参照 ”按钮 癌 。 
2) 选中 外 部 参照 ， 单 击 “ 外 部 参照 ”选项 卡 中 的 “在 位 编辑 参照 ”按钮 站。 


用 第 一 种 方法 执行 “在 位 编辑 参照 ”命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
MA- REFEDIT 选择 参照 : 


此 时 选择 要 编辑 的 参照 ， 可 打开 如 图 8-24 所 示 的 “参照 编辑 ”对 话 框 ， 进 入 在 位 参照 编辑 器 。 第 二 种 方法 直接 打开 “参照 编辑 ”对 话 框 。 此 时 ， 被 编辑 的 外 部 参照 不 再 显示 为 单独 的 对 象 ， 从 而 可 以 对 
它们 进行 编辑 操作 。 


编辑 完成 后 ， 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “编辑 参照 ”面板 一 “保存 修改 ”按钮 号 ， 即 可 保存 编辑 结果 。 


Geis: C:iWsers\Administrator. NYPL. ..F3BACAYDesktopDrawingl. 


© 自动 选择 所 有 谋 套 的 对 象 0) 
提示 选择 说 套 的 对 象 ©) 


图 8-24 “参照 编辑 ”对 话 框 


8.6 AutoCAD 设 计 中 心 

使 用 AutoCAD 设 计 中 心 可 以 共享 AutoCAD 图 形 中 的 设计 资源 ， 方 便 相互 调用 。AutoCAD 的 设计 中 心 提供 一 种 工具 ， 使 得 用 户 可 以 对 图 形 、 块 、 图 案 填充 和 其 他 图 形 内 容 的 访问 ， 可 以 将 源 图 形 中 的 任 
何 内 容 拖 动 到 当前 图 形 中 。 若 打开 了 多 个 图 形 ， 也 可 以 通过 设计 中 心 在 图 形 之 间 复 制 和 粘贴 其 他 内 容 (如 图 层 、 标 注 样式 、 文 字样 式 ) 来 简化 绘图 过 程 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 来 访问 设计 中 心 。 

1) 选择 菜单 栏 工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ”面板 一 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 

3) 在 命令 行 中 输入 ADCENTER， 并 按 (Enter) #2. 


执行 设计 中 心 命 令 后 ， 将 弹出 “设计 中 心 ”窗口 ， 如 图 8-25 所 示 。 
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图 8-25 “设计 中 心 ”窗口 


“设计 中 心 ”窗口 由 两 部 分 组 成 ， 左 侧 方 框 为 AutoCAD 设 计 中 心 的 资源 管理 器 ， 右 侧 方 框 为 AutoCAD 设 计 中 心 的 内 容 显 示 框 。 在 树 状 图 中 可 以 浏览 内 容 的 源 ， 而 内 容 区 会 显示 相应 的 内 容 。 


8.6.1 ”利用 设计 中 心 进行 图 形 间 数据 交流 


如 图 8-25 所 示 ， 当 在 左 侧 的 树 状 图 中 选择 了 一 个 .dqwg 图 形 文件 (该 文件 称 为 源 文件 ) 之 后 ， 在 右 侧 的 内 容 区 里 显示 了 该 图 形 所 包含 的 内 容 。 这 些 内 容 均 可 以 插入 或 应 用 到 当前 图 形 中 ， 包 括 标注 样式 、 
表格 样式 、 布 局 、 块 、 外 部 参照 、 文 字样 式 和 线 型 等 。 


在 内 容 区 中 双击 某 个 内 容 图 标 或 者 在 树 状 图 中 选择 某 个 内 容 后 ， 将 在 内 容 区 显示 该 内 容 下 所 包含 的 元 素 。 
下 面 以 一 实例 来 说 明 如 何 利用 设计 中 心 与 其 他 文件 交换 数据 。 

【 例 】 利 用 设计 中 心 将 “表格 .dwg” 文 件 中 的 标注 样式 中 的 标题 栏 应 用 到 当前 图 形 中 。 

操作 步骤 如 下 : 

) 选择 菜单 栏 “工具” 一 “选项 板 。” 一 “设计 中 心 ”命令 ,打开 “设计 中 心 ”窗口 

2) 在 “设计 中 心 ” 左 侧 的 树 状 图 中 找到 并 选中 源 图 形 “ 表 格 .dwg”， 如 图 8-26 所 示 。 


3) 双击 右 侧 内 容 区 里 的 “表格 样式 ”， 选 中 其 中 的 “标题 栏 ”， 如 图 8-27 所 示 ， 将 其 抑 搜 到 当前 图 形 的 绘图 区 中 ， 即 可 添加 “标题 栏 ”表格 样式 到 当前 图 形 文件 中 。 
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图 8-26 “设计 中 心 ” 窗 口 
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图 8-27 源 图 形 中 的 “表格 样式 ”中 的 “标题 栏 ” 


8.6.2 利用 设计 中 心 添加 工具 选项 板 
设计 中 心 还 有 一 个 重要 的 作用 是 可 以 将 图 形 、 块 和 图 案 填 充 添 加 到 当前 的 工具 选项 板 中 ， 以 便 以 后 快速 访问 。 
下 面 以 一 实例 来 说 明 如 何 利用 设计 中 心 添加 工具 选项 板 。 
【 例 】 利 用 设计 中 心 将 “尺寸 标注 .dwg” 文 件 中 的 粗糙 度 块 添加 到 工具 选项 板 上 ， 表 将 其 应 用 到 当前 图 形 中 。 
操作 步骤 如 下 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ,打开 “设计 中 心 ”窗口 。 
2) 在 “设计 中 心 ” 左 侧 的 树 状 图 中 找到 并 选中 源 图 形 “ 尺 寸 标注 .dwg”。 
3) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 命 令 ， 打开 “工具 选项 板 ”。 
4) 双击 “设计 中 心 ” 窗 口 右 侧 内 容 区 里 的 “ 块 ”， 选 中 其 中 的 “粗糙 度 ”， 如 图 8-28 所 示 ， 将 其 拖 搜 到 工具 选项 板 中 。 添 加 粗糙 度 块 后 的 工具 选项 板 如 图 8-29 所 示 。 


5) 将 “粗糙 度 块 ” 从 工具 选项 板 中 拖 搜 到 当前 图 形 中 的 绘图 区 中 。 
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A8-28 源 图 形 中 的 “ 块 ” 中 的 “粗糙 度 ” 


图 8-29 ”添加 粗糙 度 块 后 的 工具 选项 板 


8.7 ”综合 实例 


8.7.1 实例 1: 创建 和 插入 属性 块 


创建 并 插入 如 图 8-30 所 示 的 粗糙 度 块 。 
操作 步骤 如 下 : 
1) 先 绘制 如 图 8-31 所 示 的 粗糙 度 符号 。 


2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ,弹出 “属性 定义 ”对 话 框 。 选 中 “锁定 位 置 ” 复 选 框 ; 在 “标记 ”文本 框 中 输入 属性 的 标记 “粗糙 度 ”; 在 “默认 ”文本 框 中 输入 “Ra 
3.2”; “文字 样式 ”选择 之 前 创建 的 “工程 字 ” 样 式 ; 设置 “文字 高 度 ” 为 “5”; 选中 “插入 点 ”选项 组 中 的 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 其 他 选项 默认 ， 如 图 8-32 所 示 。 
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图 8-32 “属性 定义 ”对 话 杠 


3) BEC Wë He, OGM: 
2 ATTDEF 指定 起 点 ， 


此 时 指定 C 点 为 属性 的 插入 点 ， 如 图 8-33 所 示 。 


图 8-33 指定 播 入 点 


4) 在 命令 行 中 输入 WBLOCK (或 W) ， 按 (Enter) 键 打开 “ 写 块 ”对 话 框 。 选 中 “ 源 ” 选 项 组 中 的 “对 象 ”; 在 “对 象 ”选项 组 选中 “转换 为 块 ”; 单 击 “目标 ”选项 组 的 “文件 名 和 路 径 ” 后 的 加 
， 在 弹出 的 “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 中 设置 文件 名 为 “粗糙 度 ”， 指 定 保存 文件 的 类 型 及 位 置 ， 如 图 8-34 所 示 。 单 击 己 晤 昌 -| 按钮， 返回 到 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-34 “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 
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5) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 外， 命令 行 提 示 : 
cE ~ WBLOCK WBLOCK 指定 插 和 人 基点; 


此 时 指定 图 8-36 中 的 D 点 为 基点 。 


图 8-35 


| 


设置 好 的 “ 写 块 ”对 话 框 


图 8-36” 块 定义 时 指定 基点 


6) 单 击 “ 对 象 ” 选 项 组 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 着， 命令 行 提示 : 
cE ~ WBLOCK RTR: 


此 时 选中 绘制 的 粗糙 度 符号 和 已 经 定义 的 粗糙 度 属性 并 按 〈Enter》 键 或 右 击 ， 返 回 到 “ 写 块 ” 对 话 框 。 


7) 单 击 C- 世 按钮， 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 8-37 所 示 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 C- 蕊 按钮 。 


图 8-37 “编辑 属性 ”对 话 框 


8) 选择 菜单 栏 “插入 ”一 “ 块 ”命令 。 


9) 在 弹出 的 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 名 称 ” 后 的 [给 名 按钮 ， 选 中 刚 保存 的 “粗粮 度 ” 块 ; 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ; 在 “旋转 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 


框 ， 如 图 8-38 所 示 。 单 击 蕊 琵 二 按钮 。 


10) 此 时 命令 行 提示 : 


Cal~ INSERT 指定 插入 点 或 【 蔓 点 (6) EB) 旋转 (R)]: 
此 时 参照 图 8-30 单 击 块 1 粗糙 度 的 对 应 位 置 ， 命 令 行 继续 提示 : 


pal- INSERT 指定 旋转 角度 <8>: 


Pa 
Fo "W 


名 称 罗 ) :粗糙 度 


路 径 : 
下 使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (G) 


插入 点 A 
加 在 屏幕 上 指定 (s) 回 在 屏幕 上 指定 (E) 
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图 8-38 “插入 ”对 话 框 
此 时 在 命令 行 中 输入 “90“ 并 按 (Enter) 键 ， 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 己 本- 按钮。 至 此 完成 块 1 插入 。 
11) 重复 步骤 8) 、9) 。 
12) 命令 行 提示 : 
ra)- INSERT 指定 插 人 点 或 【基点 (6) 比例 (5) Hes (R)]: 
此 时 参照 图 8-30 单 击 块 2 粗糙 度 的 对 应 位 置 ， 命 令 行 继续 提示 : 


A INSERT 指定 旋转 角度 <0: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “-90” 并 按 (Enter) #2, TRAY "SRE mE tC E. 


旋转 
团 在 屏幕 上 指定 ©) 


AE (A): [oO  — | 


块 单位 
单位 g% 


比例 : 


13) 双击 刚 插 入 的 粗糙 度 块 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 切 换 到 “文字 选项 ”选项 卡 ， 选 中 “上 反 向 ”和 “倒置 ” 复 选 框 ; 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “右上 ” ， 如 图 8-39 所 示 。 单 击 巴 琵 下 


按钮 。 至 此 完成 块 2 插入 。 
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对 正 Q): | fo) (E) Fla D) 
高 度 E): Pa SEE WW): 1 
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图 8-39 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 
14) 重复 步骤 8) 、9) 。 
15) 命令 行 提示 : 
> INSERT SEMA (BAB) 比例 (5) 旋转 (R)]: 
此 时 参照 图 8-30 单 击 块 3 粗 糙 度 的 对 应 位 置 ， 命 令 行 继续 提示 : 


El- INSERT 指定 旋转 角度 <a: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “-180"” 并 按 (Enter) 键 ， 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 己 酸 -按钮 。 


16) 双击 刚 插入 的 粗糙 度 块 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 切 换 到 “文字 选项 ”选项 卡 ， 选 中“ 反 向 ”和 “倒置 ” 复 选 框 ; 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “右上 ”， 单 击 C 芍 按钮 。 至 此 完成 块 
3 插入 。 


8.7.2 实例 2: 创建 动态 块 


创建 如 图 8-40 所 示 的 粗糙 度 符号 的 动态 块 。 
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图 8-40 创建 动态 块 实例 
注意 
由 于 8.7.1 节 已 经 将 粗糙 度 创 建成 普通 块 了 ， 所 以 本 节 接 8.7.1 节 的 实例 ， 将 其 创建 为 动态 块 。 
操作 步骤 如 下 。 
1) 选择 菜单 栏 “工具 ” 一 “ 块 编辑 器 ”命令 ， 在 弹出 的 “编辑 块 定义 ”对 话 框 中 选中 已 创建 的 “粗糙 度 ” 块 ， 单 击 已 本 二 按钮， 进入 块 编辑 器 。 


2) 切换 到 “参数 ”选项 卡 ， 单 击 “ 旋 转 ”按钮 入， 命令 行 提示 : 


|El- BPARAMETER SEER [AFN 标签 (L) 链 (C) 说 明 (D) 选项 板 (P) 值 集 (V) ] : 


此 时 指定 坐标 原点 O 点 为 基点 。 命 令 行 继续 提示 : 

| 中- BPARAMETER 指定 参数 半径 : 

此 时 单 击 E 点 指定 OE 为 半径 ， 如 图 8-41 所 示 。 命 令 行 继续 提示 : 

门 站 = BPARAMETER 指定 默认 旋转 角度 或 【基准 角度 (6j] <>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 “0” 并 按 〈Enter》 键 。 参 数 添加 完 后 的 效果 如 图 8-42 所 示 。 


图 8-41 添加 参数 


A842 ”添加 完 参 数 后 的 动态 块 


3) 切换 到 “动作 ”选项 卡 ， 单 击 “ 旋 转 ”按钮 吃 ， 命 令 行 提示 : 


+ 篇 ~ BACTIONTOOL 选 译 参 数 : 


此 时 选择 步骤 2) 中 定义 的 旋转 参数 “角度 1”。 命令 行 继续 提示 : 


¢©+~ BACTIONTOOL FTR: 


此 时 选择 粗糙 度 符 号 及 其 属性 并 按 〈Enter》 键 。 
4) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 对 话 框 左上 角 的 关闭 按钮 关 ， 将 其 关闭 ， 然 后 单 击 “关闭 块 编辑 器 ”按钮 共 退 出 块 编辑 器 。 


5) 在 弹出 的 如 图 8-43 所 示 的 “ 块 -未 保存 更 改 ” 对 话 框 中 选择 “将 更 改 保存 到 粗糙 度 (S) ”。 


6) 创建 的 动态 块 如 图 8-40 所 示 。 选 中 该 动态 块 后 ， 其 右 下 侧 有 个 圆 形 的 夹 点 ， 通 过 该 夹 点 可 完成 旋转 动作 。 例 如 : 可 拖 动 该 夹 点 将 块 旋转 90"， 如 图 8-44 所 示 。 


图 8-43 ”选择 “将 更 改 保存 到 粗糙 度 (S) ” 


T 
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图 8-44 ”使 用 动态 块 完成 旋转 动作 
由 图 8-44 可 知 ， 动 态 块 包含 有 特殊 的 夹 点 ， 不 同 于 一 般 对 象 的 夹 点 。 不 同 的 动态 块 的 夹 点 显示 不 同 ， 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 不 同类 型 动态 块 的 夹 点 


夹 点 类 型 夹 点 在 图 形 中 的 操作 方式 关联 参数 


Phi: 平面 内 的 任意 方 加 点 、 极 轴 和 XY 
线性 按 规 定 方向 或 沿 某 一 条 轴 往 返 移 动 线性 
ut x 围绕 某 一 旋转 
mire 翻转 
" PAE el; 如 果 在 某 个 对 象 上 移动 ， 则 使 块 参照 , 
对 齐 ATH 
查询 单 击 以 显示 项 目 列表 可 见 性 、 查 询 


第 9 草 ”规划 和 管理 图 层 


图 层 是 AutoCAD 管 理 图 形 的 一 种 非常 有 效 的 方法 ， 用 户 可 以 利用 图 层 将 图 形 进行 分 组 管理 ， 例 如 将 轮廓 线 、 中 心 线 、 尺 寸 、 文 字 、 剂 面 线 等 机 械 制 图 常用 的 绘图 元 素 放 置 在 不 同 的 图 层 中 。 用 户 可 以 把 
图 层 想象 成 为 没有 厚度 的 透明 片 ， 各 层 之 间 完 全 对 齐 ， 一 层 上 的 某 一 基准 点 准确 地 对 准 于 其 他 各 层 上 的 同一 基准 点 。 每 一 层 根据 实际 需要 或 组 织 规定 设置 线 型 、 颜 色 、 线 完 等 特性 。 使 用 图 层 不 仅 使 图 形 的 
各 种 信息 清晰 、 有 序 、 便 于 观察 ， 而 且 也 会 给 图 形 的 编辑 、 修 改 、 输 出 带 来 很 大 的 方便 。 


学 习 目 标 
学 会 使 用 图 层 特性 管理 器 管理 和 规划 图 层 
- 掌握 图 层 的 修改 、 转 换 方法 


` 了 解 图 层 的 匹配 、 漫 游 与 隔离 


91 ”规划 图 层 

图 层 是 AutoCAD 提 供 的 强大 功能 之 一 ， 利 用 图 层 可 以 方便 地 对 图 形 进行 管理 。 通 过 创建 图 层 ， 可 以 将 类 型 相似 的 对 象 指定 给 同一 图 层 以 使 其 相关 联 。 因 此 ， 对 图 层 的 规划 非常 重要 。 
9.1.1 “图 层 ” 面 板 

AutoCAD 2015 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 “默认 ”选项 卡 中 专门 提供 了 “图 层 ” 面 板 ， 以 便 简单 、 快 捷 地 操作 ， 如 图 9-1 所 示 。 
9.1.2 图 层 特性 管理 器 


使 用 如 图 9-2 所 示 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 不 仪 可 以 创建 新 图 层 ， 设 置 图 层 特性 包括 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 ， 还 可 以 对 图 层 进行 各 种 设置 和 管理 。 打 开 该 对 话 框 的 方法 有 以 下 3 种 。 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 " 面板 一 “图 层 特 性 ”按钮 省 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 层 "命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 LAYER， 并 按 〈Enter》 键 。 
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全 部 : 显示 了 1 A Ela , 共 1 个 图 层 


图 9-2 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


94.3 ”创建 图 层 与 删除 图 层 


开始 绘制 新 图 形 时 ，AutoCAD 将 自动 创建 一 个 名 为 0 的 特殊 图 层 。 默 认 情况 下 ， 图 层 0 将 被 指定 使 用 7 号 颜色 (白色 或 黑色 ， 由 背景 色 决 定 ) 、CONTINUOUS 线 型 、 


十 或 0.25 毫 米 ) 等 。0 层 是 默认 层 ， 不 能 删除 或 重 命名 。 人 在 没有 建立 新 层 之 前 ， 所 有 的 操作 都 是 在 此 层 上 进行 的 。 


搜索 图 层 
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tt 
说 明 


“默认 ” 线 宽 (默认 设置 是 0.01 英 


绘图 过 程 中 ， 如 果 用 户 需 要 使 用 更 多 的 图 层 来 绘制 图 形 ， 则 需要 创建 新 图 层 。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按钮 ” ， 将 人 在 图 层 列 表 中 自动 生成 一 个 新 层 ， 新 层 以 临时 名 称 “ 图 层 1” 显 示 在 列表 中 ， 并 采用 默认 设 
置 的 特性 ， 如 图 9-3 所 示 。 此 时 “图 层 1” 反 和 白 显 示 ， 可 以 直接 用 键盘 输入 图 层 新 名 称 ， 然 后 按 〈Enter》 键 (或 在 空白 处 单 击 ) ， 新 层 建立 完成 。 
如 果 图 形 进行 了 尺寸 标注 ， 图 层 列表 中 会 出 现 一 个 “Defpoints” 层 ， 这 个 层 只 有 在 标注 后 才 会 自动 出 现 ， 该 层 记 录 了 定义 尺寸 的 点 ， 这 些 点 是 不 显示 的 。 “定义 点 ” 层 是 不 能 打印 的 ， 不 要 在 此 层 上 进 
行 绘制 。 


Continu.. — BoA 


| aan. 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


图 9-3 新建 图 层 
为 了 节约 系统 资源 ， 可 以 删除 一 些 多 余 的 图 层 。 删 除 的 方法 是 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 选择 多 余 的 层 ， 单 击 “ 删 除 图 层 ” 按 钮 “ 即 可 。 


需要 注意 的 是 0 层 、Defpoints 层 、 当 前 层 和 含有 图 形 对 象 的 层 不 能 删除 。 当 删除 这 几 种 图 层 时 ， 系 统 会 给 出 警告 信息 ， 如 图 9-4 所 示 。 


图 9-4 ”警告 信息 


914 ”设置 图 层 特 性 
新 建 图 层 后 ， 应 设置 图 层 的 各 个 特性 ， 包 括 图 层 名 称 、 线 型 、 线 宽 和 颜色 等 ， 以 便 和 其 他 层 区 分 ， 提 高 绘图 效率 。 


(1) 修改 图 层 名 称 


在 该 层 名 称 上 单 击 ， 使 其 所 在 行 高 亮 显示 ， 然 后 在 名 称 处 再 次 单 击 ， 进 入 文本 输入 状态 ， 修 改 或 重新 输入 名 称 即 可 。 


图 层 应 根据 图 层 定义 的 功能 、 用 途 等 来 命名 ， 以 便 绘图 时 的 识别 和 使 用 。 

(2) 设置 图 层 颜色 

要 改变 某 层 的 颜色 ， 直 接 单 击 该 县“ 颜色 ”属性 项 ， 弹 出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 9-5 所 示 ， 为 图 层 选 择 一 种 颜色 后 ， 单 击 二 琶 一 | 按钮 退出 “选择 颜色 ”对 话 框 。 

(3) 设置 图 层 线 型 

绘图 时 ， 要 使 用 线 型 来 区 分 图 形 元 素 ， 这 就 需要 对 线 型 进行 设置 。 要 改变 某 层 线 型 ， 可 单 击 该 层 “ 线 型 ”属性 项 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 9-6 所 示 。 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 选择 一 种 线 
I， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 9-5 “选择 颜色 ”对 话 框 


默认 情况 下 ， 在 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 只 有 “Continuous” 一 种 线 型 ， 如 果 要 使 用 其 他 线 型 ， 必 须 将 其 添加 到 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 。 可 单 击 ( 坊 中 按钮 进入 “加 载 
或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 9-7 所 示 ， 从 中 选择 需要 的 线 型 (例如 选择 了 “HIDDEN”) ， 单 击 已 玲 一 按钮 进行 装载 。 


"a 
=, 


_ontinuouws eS Solid Line 


图 9-6 “选择 线 型 ”对 话 框 
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图 9-7 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


返回 到 【选择 线 型 】 对 话 框 时 ， 新 线 型 在 列表 中 出 现 ， 选 择 “HIDDEN” 线 型 ， 如 图 9-8 所 示 ， 单 击 已 蕉 按钮， 该 图 层 便 具有 了 这 种 线 型 。 
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图 9-8 加载 线 型 
(4) 设置 图 层 线 宽 
要 改变 某 层 的 线 完 ， 直 接 单 击 该 层 “ 线 完 ” 属 性 项 ， 弹 出 “ 线 完 ” 对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 ， 选 择 合适 的 线 宽 ， 单 击 C_ 获 | 按钮 ， 线 宽 属 性 就 赋 给 了 该 图 层 。 


虽然 上 述 操作 设置 了 线 宽 ， 但 在 默认 情况 下 AutoCAD 系 统 是 不 显示 线 宽 的 ， 即 所 有 的 线条 都 是 一 样 的 宽度 。 想 要 显示 线 宽 ， 单 击 状态 栏 的 “显示 /隐藏 线 宽 ” 按 钮 三 ， 使 其 亮 显 即 可 。 也 可 以 在 该 按钮 
上 右 击 或 单 击 该 按钮 旁 的 "按钮 ， 在 快捷 菜单 上 选择 “ 线 宽 设 置 ”命令 ,打开 如 图 9-10 所 示 的 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 进行 具体 设置 。 
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图 9-10 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 


其 中 ，“ 显 示 线 宽 ” 复 选 框 与 状态 栏 ““ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 三 作用 相同 ; “默认 ”选项 中 的 值 即 线 宽 的 系统 默认 值 ， 也 就 是 在 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 “ 线 宽 ” 项 显示 的 “默认 ′”; “调整 显示 
比例 ”选项 只 有 在 绘图 时 显示 线 宽 才 起 作用 ， 用 鼠标 拖 动 指针 来 调整 线 宽 的 显示 比例 。 


在 设置 图 层 特性 时 ， 个 人 或 单位 应 该 有 个 统一 的 规范 ， 以 方便 交流 和 写作 。 


915 “设置 图 层 状态 特性 


上 一 节 从 “图 层 名 称 ” “图 层 颜 色 ” “图 层 线 型 ”和 “图 层 线 宽 ”4 个 基本 图 层 特性 对 图 层 进行 了 设置 。 除 了 这 些 基 本 特性 之 外 ， 一 个 图 层 还 包括 打开 /关闭 、 冻 结 /解冻 、 锁 定 /解锁 、 透 明度 和 打印 样 
式 等 其 他 特性 ， 它 们 控制 着 图 层 的 各 种 状态 。 


1) 开关 状态 。 打 开 和 关闭 选 定 图 层 。 如 果 灯 泡 图 标 % 显示 为 黄色 ， 则 表示 图 层 已 打开 。 当 图 层 打 开 时 ， 该 层 中 的 图 形 可 见 并 且 可 以 打印 。 当 图 层 天 闭 时 ， 该 层 中 的 图 形 不 可 见 且 不 能 打印 ， 不 论 “FI 
印 ”选项 是 否 打开 。 


2) 冻结 /解冻 。 冻 结 /解冻 所 有 视 口 中 选 定 的 图 层 ， 包 括 “模型 ”选项 卡 。 如 果 图 标 显示 为 党 ， 则 表示 图 层 被 冻结 ， 被 冻结 的 图 层 上 的 对 象 不 能 显示 、 打 印 、 消 隐 、 泻 染 或 重生 成 ， 因 此 可 以 通过 冻结 图 
层 来 提高 ZOOM、PAN 和 其 他 若干 命令 的 运行 速度 ， 提 高 对 象 选择 性 能 并 减少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 


3) 锁定 /解锁 。 锁 定 和 解锁 选 定 图 层 。 如 果 图 标 显 示 为 名 ， 则 表示 图 层 被 锁定 。 被 锁定 的 图 层 上 的 对 象 不 能 被 修改 ， 但 可 以 显示 、 打 印 和 重生 成 。 

4) 透明 度 。 控 制 所 有 对 象 在 选 定 图 层 上 的 可 见 性 。 对 单个 对 象 应 用 透明 度 时 ， 对 象 的 透明 度 特性 将 蔡 代 图 层 的 透明 度 设置 。 

5) 打印 样式 。 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 

6) 打印 /不 打印 。 控 制 是 否 打印 选 定 图 层 。 即 使 天 闭 图 层 的 打印 ， 仍 将 显示 该 图 层 上 的 对 象 。 不 管 “ 打 印 ”列表 的 设置 如 何 ， 都 不 会 打印 已 关闭 或 冻结 的 图 层 。 


7) 新 视 口 冻结 。 在 新 布局 视 口中 冻结 选 定 图 层 。 例 如 : 在 所 有 新 视 口 中 冻结 DIMENSIONS 图 层 ， 将 在 所 有 新 创建 的 布局 视 口中 限制 该 图 层 上 的 标注 显示 ， 但 不 会 影响 现 有 视 口中 的 DIMENSIONS 图 
。 如果 以 后 创建 了 需要 标注 的 视 口 ， 则 可 以 通过 更 改 当 前 视 口 设置 来 替代 默认 设置 。 


加 


8) 说 明 。 用 于 描述 图 层 或 图 层 过 滤器 。 


92 ”管理 图 层 
图 层 相当 于 图 纸 绘图 中 使 用 的 重 上 图 绝 。 一 些 复杂 的 图 纸 可 以 包括 十 几 个 图 层 ， 甚 至 上 百 个 图 层 ， 因 此 对 图 层 的 管理 也 很 重要 


9.2.1 ”设置 当前 层 


(1) 切换 当前 层 的 方法 
建立 了 若干 图 层 后 ， 要 想 在 某 一 层 上 绘制 图 形 ， 就 需 把 该 层 设置 为 当前 层 。 切 换 当 前 层 可 以 通过 以 下 几 种 方法 来 实现 。 


1) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 图 层 列 表 中 选择 某 一 图 层 ， 单 击 上 方 的 “ 置 为 当前 ”按钮 ”。 


2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ”面板 或 “图 层 ” 工 具 栏 上 的 “应 用 过 滤器 ”下 拉 列 表 框 v = mo ， 选 择 需要 置 为 当前 的 图 层 。 


3) 选择 某 一 对 象 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 或 “图 层 ”工具 栏 上 的 “将 对 象 的 图 层 置 为 当前 ”按钮 从 。 
4) 在 命令 行 中 输入 CLAYER 并 按 〈Enter》 键 ， 然 后 在 命令 行 中 输入 图 层 名 称 并 按 〈Enter》 键 即 可 。 


(2) 改变 对 象 所 在 层 的 方法 


如 果 要 把 其 他 层 的 对 象 放 到 指定 层 ， 可 以 选择 这 些 对 象 ， 然 后 单 击 “ 应 用 过 滤器 ”下 拉 列 表 框 “* 守 昌 0 1， 在 下 拉 列 表 中 单 击 指定 图 层 即 可 。 


9.2.2 ”图 层 过 滤器 


当 图 形 中 包含 大 量 图 层 时 ， 可 以 使 用 图 层 过 滤器 将 相关 的 图 层 放 到 一 起 ， 方 便 图 层 的 选取 。AutoCAD 2015 中 有 两 种 图 层 过 滤器 ， 分 别 为 图 层 特性 过 滤器 和 图 层 组 过 滤器 。 


(1) 图 层 特性 过 滤器 
图 层 特性 过 滤器 用 于 过 波 名 称 或 其 他 特性 相同 的 图 层 ， 即 一 个 图 层 特性 过 滤器 中 的 所 有 图 层 必须 具有 某 种 共性 。 


单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 特性 过 滤器 ”按钮 富 ， 打 开 “ 图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 。 
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图 9-11 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 


在 “过 滤器 名 称 ” 文 本 框 中 命名 图 层 过 滤器 。 在 “过 滤器 定义 ”列表 框 中 选择 需要 过 滤 的 特性 ，“ 过 滤器 预览 ”列表 框 即 会 显示 过 滤 出 的 图 层 列 表 。 如 过 滤 被 锁定 的 图 层 ， 如 图 9-12 所 示 ， 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 9-12 过滤 的 图 层 列 表 


(2) 图 层 组 过 滤器 


这 种 过 滤器 不 是 基于 图 层 的 名 称 或 其 他 特性 ， 而 是 用 户 将 指定 的 图 层 划 入 图 层 组 过 滤器 ， 只 需 将 选 定 图 层 拖 到 图 层 组 过 滤器 ， 就 可 以 从 图 层 列表 中 添加 选 定 的 图 层 。 


单 击 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 组 过 滤器 ”按钮 岩 ， 在 对 话 框 左 侧 过 滤器 树 列 表 中 将 会 添加 一 个 “组 过 滤器 1” ， 可 根据 需要 进行 命名 。 在 过 滤器 树 中 单 击 “ 所 有 使 用 的 图 层 ”或 其 他 过 滤 


器 ， 显 示 对 应 的 图 层 信 息 ， 然 后 将 需要 分 组 过 滤 的 图 层 拖 动 到 “组 过 滤器 1” 中 即 可 ， 如 图 9-13 和 图 9-14 所 示 。 
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所 有 使 用 的 图 层 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 
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图 9-13” 拖 搜 图 层 到 “组 过 滤器 1” 
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图 9-14 创建 的 “组 过 滤器 1” 


创建 好 的 过 滤器 将 显示 在 “图 层 特 性 管理 器 ”的 左 侧 树 状 图 内 ， 单 击 过 滤器 将 显示 所 有 相关 图 层 。 


923 ”图 层 状态 管理 器 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 如 图 9-15 所 示 的 “图 层 状态 管理 器 ” 管理、 保存 和 恢复 图 层 设 置 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 打开 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 。 
1) 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 的 “图 层 状态 管理 器 ”按钮 入。 
2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “图 层 状态 ”按钮 3% “一 “管理 图 层 状态 ”命令 。 
3) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 层 状态 管理 器 ”命令 。 


A) 在 命令 行 中 输入 LAYERSTATE， 并 按 (Enter) 键 。 
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| gia | 
| ARIE | 


(HO. 


Fab bap SEBS Fp SE Ea tF) 
Ik PSI 
Fda Es PERSIA EIS T) 
AAP EAMO Sie 0) 


SIENA: oR TRIE 


RHO 


图 9-15 “图 层 状 态 管 理 器 ”对 话 框 


“图 层 状态 管理 器 ” 左 侧 的 “图 层 状态 ”列表 框 中 会 列 出 已 保存 在 图 形 中 的 命名 图 层 状态 、 保 存 它们 的 空间 (模型 空间 、 布 局 或 外 部 参照 ) 、 图 层 列表 是 否 与 图 形 中 的 图 层 列表 相同 及 可 选 说 明 ， 下 方 
的 “不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 显示 外 部 参照 的 图 层 状态 。 


“图 层 状态 管理 器 ” 右 侧 一 列 中 各 操作 按钮 的 功能 如 下 。 
1) meo... 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 输入 新 命名 图 层 状态 的 名 称 和 说 明 ， 如 图 9-16 所 示 。 
2) (FO 按钮: 用 于 保存 选 定 的 命名 图 层 状态 。 


3) MED e: 弹出 “编辑 图 层 状态 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 选 定 的 命名 图 层 状态 ， 如 图 9-17 所 示 。 


图 9-16 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 


Contin... 
Contin... 


Contin... 


CENTER 


图 9-17 “编辑 图 层 状态 ”对 话 杠 


4) Es 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 修 改 图 层 状 态 名 。 


5) (mio 按钮 : 删除 选 定 的 图 层 状态 。 


通明 度 打印 样式 


O Normal 
Ü Kormal 
Ü Kormal 
Ü Normal 


- 
i 
= 
= 


6) Maw- teh: 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 将 先前 输出 的 图 层 状态 (LAS) 文件 加 载 到 当前 图 形 ， 也 可 输入 DWG、DWS 或 DWT 文 件 格式 中 的 图 层 状态 。 如 果 选 定 


DWG、DWs 或 DWT 文 件 ， 将 显示 “选择 图 层 状态 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 要 输入 的 图 层 状态 。 


7) (wQ... 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 “输出 图 层 状态 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 将 选 定 的 命名 图 层 状 态 保存 到 图 层 状态 (LAS) 文件 中 。 


单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ” 右 下 和 角 的 外 按钮， 将 展开 “要 恢复 的 图 层 特性 ”选项 组 ， 如 图 9-18 所 示 。 其 中 一 系列 复 选 框 对 应 图 层 的 一 系列 特性 。 在 命名 图 层 状 态 中 ， 可 以 选择 要 在 以 后 恢复 的 图 层 状态 和 
图 层 特 性 。 


单 击 | 号 外 按钮 可 将 图 形 中 所 有 图 层 的 状态 和 特性 设置 恢复 为 先前 保存 的 设置 ， 但 仅 恢 复 使 用 复 选 框 指定 的 图 层 状 态 和 特性 设置 。 


Ah AO | 按钮， 关闭 图 层 状 态 管理 器 并 保存 更 改 。 


HEIE (E) 要 恢复 的 图 层 特性 
Ae (0) 
[ 保存 人 0 | C RRR F] 
在 当前 视 口中 的 可 见 性 (u) 
gee | Lite miko 


口 打 色 /不 打印 站; 
| | 颜色 (L) 
[ TEF) 
AST | 
|_| SHAE (T) 
由 打印 样式 (1) 
RIA aR BS ARE LZ OF || See R G) 


恢复 选项 wi = 
加 关闭 未 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 T) 


净 特 性 作为 视 口 蔡 代 应 用 印 ) 
| SABERS Hi 


图 9-18 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 杠 
924 修改 图 层 设置 
单 击 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 右上 侧 的 “设置 ”按钮 六 ， 弹 出 如 图 9-19 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 可 对 图 层 的 一 些 参数 进行 设置 。 
“图 层 设置 ”对 话 框 包括 以 下 3 个 选项 组 。 
1) “新 图 层 通知 ”选项 组 ， 用 于 设置 控制 新 图 层 的 计算 和 通知 。 
2) “隔离 图 层 设置 ”选项 组 ， 用 于 控制 未 隔离 图 层 的 设置 。 


3) “对 话 框 设置 ”选项 组 ， 用 于 设置 是 否 将 图 层 过 滤器 应 用 于 “图 层 ”工具 栏 和 视 口 蔡 代 背景 颜色 等 。 


用 户 可 根据 要 求 对 图 层 相关 参数 进行 设置 。 


HEEL 
AmaE la 
© 仅 评估 新 外 部 参照 图 层 (X) 
评估 所 有 新 图 层 (A) 
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口 存 在 新 图 层 时 显示 打印 屠 告 (P) 


RARER 
KAREENA 


D 关闭 
在 图 纸 空间 视 口 使 用 


对 话 框 设置 


加 将 图 后 过 滤 十 应 用 二 图 技工 具 芒 (TY) 
由 指示 正在 使 用 


视 口 善 代 普 录 前 色 


图 9-19 “图 层 设置 ”对 话 框 


925 ”转换 图 层 


在 使 用 AutoCAD 2015 时 ， 如 果 某 些 图 形 文件 不 符合 用 户 定义 的 标准 ， 比 如 说 ， 每 个 公司 定义 的 图 层 标准 可 能 不 一 样 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 使 用 “图 层 转 换 器 ”将 这 些 图 纸 的 图 层 名 称 和 特性 转换 为 该 


公司 的 标准 ， 实 际 上 就 是 将 当前 图 形 中 使 用 的 图 层 映 射 到 其 他 图 层 ， 然 后 使 用 这 些 映射 转换 当前 图 层 ; 也 可 以 将 图 层 转 换 映 射 保存 为 “.dwg ”或 dws" 格式 的 文件 ， 以 便 以 后 在 其 他 图 形 中 使 用 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 打开 “图 层 转换 器 ”对 话 框 。 
1) ARRA "IEA" > "CADRE" > "BERRE MS. 
2) 单 击 功能 区 "ER" AF "CADE MR "BERR ins. 
3) 在 命令 行 中 输入 LAYTRANS， 并 按 (Enter) 键 。 
“图 层 转 换 器 ”对 话 框 如 图 9-20 所 示 ， 该 对 话 框 包括 以 下 6 个 部 分 。 
1) “转换 自 ” 列 表 框 : 列 出 当前 图 形 中 所 包含 的 图 层 ， 在 这 里 选择 要 转换 的 图 层 。 


2) “转换 为 ”列表 框 : 列 出 可 以 将 当前 图 形 的 图 层 转换 为 哪些 图 层 。 单 击 i… | 按钮 ， 可 以 加 载 图 形 文件 、 图 形 样板 文件 和 图 层 标准 文件 中 的 图 层 至 “转换 为 ”列表 框 中 。 单 击 | 狼 到 | 按钮 可 创建 图 
层 的 转换 格式 。 
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图 9-20 “图 层 转换 器 ”对 话 框 
3) Lwin 66h: 用 于 将 “转换 自 ” 列 表 框 中 选 定 的 图 层 映射 到 “转换 为 ”列表 框 中 选 定 的 图 层 ， 结 果 将 显示 在 “图 层 转换 映射 ”列表 框 内 。 
4) 四 时 自负 按钮: 用 于 映射 在 两 个 列表 框 中 具有 相同 名 称 的 所 有 图 层 。 


5) “图 层 转换 映射 ”列表 框 : 列 出 要 转换 的 所 有 图 层 以 及 图 层 转换 后 所 具有 的 特性 。 单 击 下 方 的 志 加 按钮， 弹出 如 图 9-21 所 示 的 “编辑 图 层 ” 对 话 框 ， 可 编辑 转换 后 的 图 层 特性 ， 也 可 修改 图 层 的 
Bee AIS. Ah o | 按钮 ， 将 从 “图 层 转换 映射 。 列 表 框 中 删除 选 定 的 映射 。 单 击 [ 矢 久 … 按钮 ， 可 将 当前 图 层 保存 为 一 个 文件 ， 以 便 以 后 使 用 。 


6) ##@. 按钮 : 用 于 自 定义 图 层 转换 的 过 程 ， 单 击 它 可 打开 如 图 9-22 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 
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打印 样式 (3) 


CADW | 


| 4 = 


RTS SA) ByLayer C) 
Yetkisi itm ByLayer (L) 
V| 强 制 对 象 透明 度 为 ByLayer 
加 转换 块 中 的 对 象 i) 

| E A 5548F1F (W) 
DEERE TREAS (E) 


Ap Bao 按钮， 开始 对 已 映射 图 层 进行 图 层 转换 。 
注意 


转换 之 前 要 先 将 “转换 自 ” 和 “转换 为 ”列表 框 内 的 图 层 映 射 好 ， 即 通知 图 层 转 换 器 要 转换 的 图 形 文 件 中 的 图 层 将 转换 成 什么 样 的 目标 图 层 。 如 果 未 保存 当前 图 层 转 换 映 射 ， 程 序 将 在 转换 开始 之 前 提 
示 保 存 。 


9.2.6 图 层 匹配 


在 AutoCAD 2015 中 ， 匹 配 图 层 操作 用 于 将 选 定 对 象 的 图 层 更改 为 与 目标 图 层 相 匹配 。 可 以 通过 以 下 3 种 方法 执行 “图 层 匹 配 ”操作 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “匹配 图 层 ”按钮 等 eas, 

2) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 LAYMCH， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 “图 层 匹 配 ” 命 令 后 ， 命 令 行 提 示 : 


=n 8888600938. 


x 区 
Be - LAYACH HFS: 


此 时 用 鼠标 拾取 要 更 改 的 对 象 ， 选 择 完 成 后 右 击 或 按 〈《Enter》 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 


Higi SEN: 
N < LACH 选 泽 目标 辐 层 上 的 对 象 或 【名 称 [ 风 


此 时 拾取 一 个 目标 图 层 上 的 对 象 ， 则 要 更 改 的 对 象 被 移动 到 目标 对 象 所 在 的 图 层 。 


92.7 ”图 层 漫 游 和 图 层 隔离 


图 层 漫 游 用 于 动态 显示 在 “图 层 ” 列 表 中 选择 的 图 层 上 的 对 象 ， 若 在 “图 层 漫 游 ” 对 话 框 中 选择 了 需要 显示 的 图 层 ， 此 时 其 余 的 图 层 将 被 暂时 隐藏 ， 图 层 漫游 操作 结束 后 ， 被 隐藏 的 图 层 将 重新 显示 ， 
即 图 层 漫 游 是 一 种 临时 的 操作 。 


图 层 隔 离 用 于 隐藏 或 锁定 除 选 定 对 象 所 在 的 图 层 外 的 所 有 图 层 ， 图 层 隔离 操作 结束 后 ， 其 余 图 层 仍然 处 于 锁定 状态 。 


如 图 9-23a 所 示 ， 操 作 之 前 ， 和 矩形 在 “ 粗 实 线 ”图 层 上 ， 圆 在 “ 细 实 线 ” 图 层 上 ， 三 角形 在 “中 心 线 ” 图 层 上 。 对 “中 心 线 ” 执 行 图 层 漫 游 操作 时 ， 其 他 的 图 层 将 被 隐藏 ， 如 图 9-23b 所 示 。 对 “中 心 
线 ”执行 图 层 隔 离 操作 后 ， 其 他 的 两 个 图 层 被 锁定 ， 如 图 9-23c 所 示 。 


操作 之 前 b) 图 层 漫游 c) 图 层 隔离 


图 9-23 ”图 层 漫游 与 图 层 隔 离 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 执行 “图 层 漫 游 ” 操 作 。 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “图 层 漫游 ”按钮 乳 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ”一 “图 层 漫 游 ” 命 令 

3) 在 命令 行 中 输入 LAYWALK， 并 按 (Enter) g. 


执行 图 层 漫游 操作 后 ， 弹 出 “图 层 漫游 ”对 话 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 该 对 话 框 列 出 了 图 形 中 所 有 的 图 层 ， 选 择 其 中 的 某 些 图 层 ， 可 对 它们 进行 漫游 ， 若 单 击 其 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 着 ， 也 可 对 该 对 象 所 
在 图 层 进行 漫游 。 单 击 甘 a@j 按 钮 ， 可 退出 图 层 漫 游 。 


图 9-24 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 “图 层 隔 离 ” 操 作 。 

1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面板 一 “隔离 ”按钮 受 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ” 一 “图 层 隅 离 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 LAYISO， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 图 层 隔 离 操 作 后 ， 命 令 行 将 提示 : 


=~ LAYISO 选择 要 隔 高 的 图 层 上 的 对 银 或 【 设 秆 (5] ] : 


此 时 用 鼠标 拾取 一 个 或 多 个 对 象 后 ， 按 〈Enter》 键 完成 拾取 。 根 据 当前 设置 ， 除 选 定 对 象 所 在 图 层 之 外 的 所 有 图 层 均 将 关闭 、 在 当前 布局 视 口 中 冻结 或 锁定 。 输 入 “S” o, 


行 隔离 设置 ， 可 控制 是 否 关闭 、 是 否 在 当前 布局 视 口 中 冻结 或 锁定 图 层 。 


执行 图 层 隔 离 操 作 后 ， 若 需 对 锁定 的 图 层 进行 编辑 操作 ， 有 以 下 3 种 方法 取消 图 层 隔 离 。 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “取消 隔离 ”按钮 号 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 层 工 具 ” 一 “取消 图 层 隔离 ”命令 。 


3) 在 命令 行 中 输入 LAYUNISO， 并 按 (Enter) 键 。 


93 ”综合 实例 


9.3.1 实例 1: 创建 图 层 


创建 符合 表 9-1 所 示 特 性 的 图 层 。 


表 9-1 


图 层 特 性 


“图 层 漫游 ”对 话 框 


“设置 ” 


选项 对 图 层 进 


图 层 名 称 线 宽 
粗 实 线 日 色 0.50mm 


(ZÈ) 
图 层 名 称 线 宽 
创建 图 层 步骤 如 下 : 
1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面板 一 “图 层 特 性 ”按钮 狐 ， 打 开 如 图 9-25 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 
x r = 
u 当前 图 层 : 0 EES q 
EE | < = = k 号 ox 
过 污 器 “| ik. 名 称 a 开 34 i. Be Hm EA, ARE ”打印 fT.. 新 .. 说 了 明 
=. =, 全 部 sp 0 Q cf HE Contim..— BA 0 color7 @ E, 
È 所 有 使 用 的 图 层 
| | 
E Eil) “| 4 lš “IH. ' ` 
g 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 屋 


图 9-25 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


2) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 令 ， 在 右 侧 窗 格 显示 如 图 9-26 所 示 的 新 建 图 层 。 


图 9-26 ”新 建 图 层 


3) 新 建 图 层 默认 名 称 为 “图 层 1”， 此 时 输入 新 图 层 名 称 “ 粗 实 线 ”。 

4) 单 击 “ 线 宽 ″” 列 的 图 标 基 到， 弹出 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 拖 动 滑 块 选择 “0.50mm” 的 线 宽 ， 单 击 已 璇 按钮 (如 图 9-27 所 示 ) 。 至 此 完成 “ 粗 实 线 ” 层 设置 。 
5) 单 击 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 图 层 “EH °. 

6) 仿照 步骤 3) ， 输 入 新 图 层 名 称 “ 细 实 线 ”。 

7) 单 击 “ 线 宽 ” 列 的 图 标 履 研 ， 拖 动 滑 块 选择 “0.25mm'” 的 线 宽 ， 单 击 已 花 按钮， 如 图 9-28 所 示 。 至 此 完成 “ 细 实 线 ” 层 设置 。 

8) 重复 步骤 5) 。 

9) 仿照 步骤 3) ， 输 入 新 图 层 名 称 “ 中 心 线 ”。 


10) Sth “BRE” SUBSE, GAH “选择 颜色 ”对 话 框 ， 选 择 9 个 索引 颜色 中 的 “ 红 ” 后 单 击 已 蕉 按 钮 ， 如 图 9-29 所 示 。 


11) 单 击 “ 线 型 ” 列 的 图 标 国 3 玉 型， 弹出 如 图 9-30 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 单 击 ( 喧 按钮 ， 弹 出“ 加载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 在 “可 用 线 型 ”列表 拖 动 滑 块 选择 “CENTER2” 线 型 ， 单 击 
(ie 按钮 (如 图 9-31 所 示 ) ， 回 到 “选择 线 型 ”对 话 框 ,选择 “CENTER2” 线 型 ， 单 击 [_ 允 按钮 (如 图 9-32 所 示 ) 。 至 此 完成 “中 心 线 ” 层 设置 。 
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图 9-30 “选择 线 型 ”对 话 杠 
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图 9-31 加 载 “CENTER2” 线 型 
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图 9-32 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 加 载 的 “CENTER2” 线 型 
12) 重复 步骤 5) 。 
13) 仿照 步骤 3) ， 输 入 新 图 层 名 称 “ 虚 线 ”。 
14) 仿照 步骤 10) ， 选 择 9 个 索引 颜色 中 的 “ 蓝 ” 后 单 击 己 酬 一 按钮 。 


15) 仿照 步骤 11) MER “HIDDEN2” 线 型 (如 图 9-33 所 示 ) ， 加 载 后 的 线 型 如 图 9-34 所 示 。 至 此 完成 “虚线 ” 层 设置 。 
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图 9-33 加载“HIDDEN2” 线 型 
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图 9-34 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 加 载 的 “HIDDEN2” 线 型 
16) 重复 步骤 5) 。 
17) 仿照 步骤 3) ， 输 入 新 图 层 名 称 “ 标 注 线 ”。 


18) 仿照 步骤 10) ， 选 择 9 个 索引 颜色 中 的 “ 绿 ” 后 单 击 己 蓄 一 | 按 钮 。 


19) 单 击 “ 线 型 ” 列 的 图 标 EEE 国 ， 在 弹出 的 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 “Continuous” 线 型 ， 单 击 已 蕉 按钮 (如 图 9-35 所 示 ) 。 至 此 完成 “标注 线 ” 层 设置 。 
20) 重复 步骤 5) 。 

21) 仿照 步骤 3) ， 输 入 新 图 层 名 称 “ 辅 助 线 ”。 

22) 仿照 步骤 10) ， 选 择 9 个 索引 颜色 中 的 “洋红 ”后 单 击 已 蕉 一] 按钮 。 至 此 完成 “辅助 线 ” 层 设置 。 


设置 好 的 6 个 图 层 ， 在 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 显示 如 图 9-36 所 示 ， 在 “图 层 ” 面板 中 显示 如 图 9-37 所 示 。 
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图 9-35 ”选择 “标注 线 ” 层 的 线 型 
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图 9-36 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 设置 好 的 6 个 图 层 


图 9-37 “BA” 面板 中 设置 好 的 6 个 图 层 


9.3.2 ”实例 2: 转换 图 层 


使 用 “图 层 转换 器 ”将 文件 中 的 “辅助 线 ” 图 层 的 名 称 改 为 “Auxiliary Line”， 颜 色 改 为 “青色 ” ， 线 型 改 为 “CENTER2” ， 线 宽 改 为 “0.50mm” 。 
图 层 转 换 的 操作 步骤 如 下 。 


1) 在 命令 行 中 输入 LAYTRANS 并 按 〈Enter》 键 ， 打 开 “ 图 层 转换 器 ”对 话 框 ， 选 中 “转换 自 ” 列 表 框 中 的 “辅助 线 ”， 如 图 9-38 所 示 。 
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图 9-38 “图 层 转 换 器 ”对 话 框 


2) MAERO jA, Ah EE E, AABE "Auxiliary Line”， 选 中 “CENTER2” 线 型 ， 选 择 “0.50mm” 线 宽 ， 选 择 颜 色 为 “青色 ， 如 图 9-39 所 示 。 
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图 9-39 “新 图 层 ” 对 话 框 


3) 单 击 已 蕉 一 按钮 ， 返 回 “ 图 层 转换 器 ”对 话 框 ， 选 中 “转换 为 ”列表 框 中 的 “Auxiliary Line”， 单 击 C 可 下 按钮 ， 如 图 9-40 所 示 。 


IRESE £Ekuaywiliary Line 
gA 382225 
TEES 
| S it 
g“ 


R) | Maw] 


HES 线 型 Es Aa ZBHS 
Auxiliary Line CENTER? 0.50 mm D 


RB E) .. | | MERE) | | AIT 


= 


图 9-40 “图 层 转换 器 ”对 话 框 


4) 由 图 9-33 可 看 出 ， 转 换 的 信息 在 “图 层 转换 映射 。 列 表 框 中 显示 ， 此 时 单 击 [办 四 按钮， 开始 转换 图 层 ， 弹 出 如 图 9-41 所 示 的 “图 层 转换 器 警告 ”对话 框 ， 选 择 “ 转 换 并 保存 映射 信息 ”， 保 存 映 
射 信息 后 完成 转换 。 


图 9-41 “图 层 转 换 器 警告 ”对 话 框 


注意 


可 将 映射 信息 保存 为 (dws) 或 (*.dwg) 格式 的 文件 。 


三 部 分 “三 维 绘图 


` 第 10 章 “绘制 三 维 图 形 
HUE BSR RAY 


` 第 12 章 ”图形 的 输入 与 输出 


第 10 草 ”绘制 三 维 图 形 


在 前 面 的 相关 章节 中 已 经 学 习 了 二 维 图 形 的 绘制 和 编辑 等 知识 ， 它 已 基本 上 能 够 满足 用 户 绘制 平面 图 形 的 需要 。 实 际 上 ，AutoCAD 2015 在 三 维 绘图 领域 的 功能 也 非常 强大 。AutoCAD 为 用 户 提供 了 比 
较 完 善 的 三 维 绘图 功能 ， 使 用 三 维 绘图 功能 可 以 创建 出 具有 较 强 真实 感 效 果 的 三 维 模型 ， 也 更 有 利于 与 计算 机 辅助 工程 、 制 造 等 系统 相 结合 。 本 章 将 主要 介绍 三 维 设计 空间 以 及 如 何在 三 维 绘图 空间 内 绘制 
各 种 图 形 ， 包 括 点 、 线 、 平 面 、 实 体 图 元 和 网 格 等 。 


学 习 目 标 

. 学 会 查看 三 维 模型 的 方法 
了解 WCS 和 UCS 两 种 坐标 系 

. 掌握 绘制 各 种 三 维 实 体 图 元 的 方法 
. 学 会 网 格 的 绘制 方法 


. 学 会 从 直线 和 曲线 创建 实体 和 曲面 


10.1 三 维 建 模 基 础 


101.1 设置 三 维 环境 


AutoCAD 2015 专 门 设置 三 维 建 模 空 间 ， 需 要 使 用 时 ， 只 需要 从 工作 空间 的 下 拉 列 表 中 选择 “三维 建 模 ” 即 可 ， 如 图 10-1 所 示 。 


图 10-1 选择 空间 


AutoCAD 为 用 户 提供 的 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 如 图 10-2 所 示 ， 其 中 包括 与 三 维 操作 相关 的 菜单 、 功 能 区 、 面 板 、 选 项 卡 等 。 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 包括 “常用 ”“ 实 体 ”“ 曲 面 ”“ 网 格 ”“ 可 
视 化 ”“ 人 参数 化 ”“ 插 入 ”“ 注 释 ”“ 视 图 ” “管理 ”“ 输 出 ”“ 附 加 模块 ” “Autodesk 360” 和 “BIM360”14 个 选项 卡 。 
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图 10-2 ”三 维 工作 空间 


10.1.2 了解 三 维 模型 


AutoCAD 2015 包 括 3 种 三 维 模型 ， 分 别 为 线 框 模 型 、 网 格 模型 和 实体 模型 。 例 如 ， 同 样 是 一 个 长 方 体 三 维 模型 ， 线 框 模型 、 网 格 模型 、 实 体 模型 分 别 如 图 10-3 所 示 。 线 框 模型 是 一 种 线 的 模型 ， 网 格 
模型 是 一 种 面 的 模型 ， 而 实体 模型 是 一 种 三 维 实体 的 模型 ， 它 们 所 属 的 维 数 不 同 。 


b) PURREN c) 实体 模型 


图 10-3 ”三 种 模型 


线 框 模型 是 使 用 直线 和 曲线 的 真实 三 维 对 象 的 边缘 或 骨架 表示 。 它 仅 由 描述 对 象 的 点 、 直 线 和 曲线 构成 ， 不 含 描述 表面 的 信息 。 可 以 将 二 维 图 形 放置 在 三 维 空 间 的 任意 位 置 来 生成 线 框 模 型 ， 也 可 以 使 
用 AutoCAD 提 供 的 三 维 线 框 对 象 或 三 维 坐标 来 创建 三 维 模型 。 通 常 都 是 利用 直线 命令 绘制 ， 输 入 三 维 坐标 点 来 创建 三 维 线 框 模型 。 


网 格 模型 比 线 框 模型 复杂 得 多 ， 它 不 仅 定 义 了 三 维 对 象 的 边 ， 而 且 定 义 了 三 维 对 象 的 表面 。 网 格 模型 由 表面 组 成 ， 表 面 不 透明 ， 且 能 挡住 视线 。AutoCAD 的 网 格 模型 使 用 多 边 形 网 格 定义 对 象 的 棱 面 模 
型 。 由 于 网 格 表面 是 平面 的 ， 因 此 使 用 多 边 形 网 格 只 能 近似 地 模拟 曲面 。 


实体 模型 描述 了 对 象 所 包含 的 整个 空间 ， 是 信息 最 完整 的 一 种 三 维 模型 。 实 体 模型 在 构造 和 编辑 上 较 线 框 和 表面 模型 复杂 。 用 户 可 以 分 析 实 体 的 质量 、 体 积 、 重 心 等 物理 特性 ， 可 以 为 一 些 应 用 分 析 ， 
如 数控 加 工 、 有 限 元 等 提供 数据 。 与 网 格 模型 类 似 ， 实 体 模型 也 以 线 框 的 形式 显示 ， 除 非 用 户 进 行 消 隐 、 着 色 或 泻 染 处 理 。 


10.13 ”查看 三 维 模型 


1. 设 置 视点 


在 AutoCAD 绘 图 空间 中 可 以 在 不 同 的 位 置 进行 观察 图 形 ， 这 些 位 置 称 之 为 视点 。 视 点 的 设置 主要 有 两 种 方式 。 


“视点 ”命令 用 于 直接 输入 观察 点 的 坐标 或 角度 来 确定 视点 。 选 择 菜 单 栏 “ 视 图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 ; 或 者 在 命令 行 中 输入 “-VPOINT” 后 按 〈Enter〉 键 , 激活 “视点 ”命令 ,命令 行 
出 现 如 下 提示 : 


二 当前 视图 方向 : VIEWWIR=0.0000,0.0000, 1.2000 
eg HEARN [KE (R)] “显示 指南 针 和 三 办 荣 >: 
bI E- -VPOINT 


绘图 区 显示 如 图 10-4 所 示 的 指南 针 和 三 轴 架 。 其 中 ， 三 轴 架 代表 X、Y、Z 轴 的 方向 ， 当 用 户 相对 于 指南 针 移动 十 字 线 时 ， 三 轴 架 会 自动 进行 调整 ， 以 显示 Xx、Y、Z 轴 对 应 的 方向 。 用 户 可 在 任意 位 置 单 


(2) 通过 “视点 预 设 ”设置 视点 


“视点 预 设 ”命令 是 通过 对 话 框 的 形式 进行 视点 设置 的 ， 如 图 10-5 所 示 。 用 户 可 通过 以 下 两 种 方法 打开 该 对 话 框 。 
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图 10-4 ”指南 针 和 三 轴 架 
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图 10-5 “视点 预 设 ”对 话 框 
1) 选择 菜单 栏 中 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 预 设 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 VPOINT (或 VP) , FHE (Enter) 键 。 
执行 “视点 预 设 ”命令 后 ， 打 开 “ 视 点 预 设 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 进行 如 下 设置 。 
1) 设置 观察 角度 。 系 统 将 默认 的 角度 认为 是 相对 于 当前 WCS， 如 果 选 中 了 “相对 于 UCS” 单 选 按钮 ， 设 置 的 角度 值 就 是 相对 于 UCS 的 。 
2) 设置 视点 、 原 点 的 连 线 与 XOY 面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 。 具 体操 作 是 在 图 10-5 左 侧 半圆 图 形 上 选择 相应 的 点 ， 或 者 直接 在 “X 轴 ”文本 框 内 输入 角度 值 。 
3) 设置 视点 、 原 点 的 连 线 与 XY 平 面 的 夹 角 。 具 体操 作 是 在 图 10-5 右 侧 半圆 图 形 上 选择 相应 的 点 ， 或 者 直接 在 “XY 平 面 ” 文 本 框 内 输入 角度 值 。 


4) 设置 为 平面 视图 。 单 击 sirmo -按钮 ， 系 统 将 重新 设置 为 平面 视图 。 平 面 视图 的 观察 方向 是 与 X 轴 的 夹 角 为 270"， 与 XY 平 面 的 夹 角 为 90"。 


2. 三 维 视图 


AutoCAD 2015 预 定义 的 视图 包括 正 交 视图 和 等 轴 测 视图 ， 使 用 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 和 “视图 ”菜单 的 “三 维 视图 ” 子 菜单 ， 可 以 方便 快速 地 切换 到 预定 义 视 图 ， 如 图 10-6 和 图 
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图 10-7 “EMA” Hj 33% 


要 查看 三 维 图 形 每 个 部 分 的 细节 ， 就 必须 在 不 同 的 视图 之 间 切 换 。 预 定义 的 6 种 正 交 视图 为 俯视 、 仰 视 、 左 视 、 右 视 、 主 视 和 后 视 。 这 6 种 正 交 视图 显示 的 是 三 维 图 形 在 平面 上 (上 、 下 、 左 、 右 、 前 和 
后 6 个 面 ) 的 投影 ， 也 可 以 理解 为 从 上 、 下 、 左 、 右 、 前 和 后 6 个 方向 观察 三 维 图 形 所 得 的 影像 ， 如 图 10-8 所 示 。 


等 轴 测 视图 显示 的 三 维 图 形 具 有 最 少 的 隐藏 部 分 。 预 定义 的 等 轴 测 视图 有 西南 等 轴 测 、 东 南 等 轴 测 、 东 北 等 轴 测 和 西北 等 轴 测 。 可 以 这 样 理解 等 轴 侧 视图 的 表现 方式 : 想象 正在 俯视 三 维 图 形 的 顶部 ， 
如 果 朝 图 形 的 左下 角 移动 ， 可 以 从 西南 等 轴 测 视图 观察 图 形 ; 如 果 朝 图 形 的 右上 角 移动 ， 可 以 从 东北 等 轴 测 视图 观察 图 形 ， 如 图 10-9 所 示 。 
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图 10-9 ”等 轴 侧 视图 
3. 三 维 导 航 工 具 


在 二 维 绘图 过 程 中 ， 只 需 平 移 和 缩放 即 可 查看 图 形 的 各 个 部 分 。 但 是 对 三 维 图 形 ， 平 移 和 缩放 并 不 能 查看 图 形 的 各 个 部 分 ， 还 需要 借助 其 他 的 三 维 观察 工具 。 图 10-10 所 示 为 AutoCAD 2015 中 “ 视 


图 ”选项 卡 的 “导航 ”面板 。 


Steering heels 
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图 10-10 “导航 ”面板 


“导航 ”面板 集成 了 SteeringWheels 工 具 按钮 、 平 移 按 钮 、 动 态 观察 系列 按钮 及 范围 系列 按钮 。 

1) “三 维 平 移 ” 按 钮 总 : “平移 ”是 指 在 水 平和 垂直 方向 拖 动 视图 。 

2) 动态 观察 系列 按钮 : 定义 一 个 视点 围绕 目标 移动 ， 视 点 移动 时 ， 视 图 的 目标 保持 静止 。 包 括 “ 受 约束 的 动态 观察 ” “自由 动态 观察 ”和 “连续 动态 观察 ”3 个 三 维 动态 观察 工具 。 
Q@“ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 涉 : 只 能 沿 XY 平 面 或 Z 轴 约束 三 维 动态 观察 。 

@“ 自 由 动态 观察 ”按钮 儿 : 视点 不 受 约束 ， 可 在 任意 方向 上 进行 动态 观察 。 

@ “ES” Ree: 连续 地 进行 动态 观察 。 在 要 连续 动态 观察 移动 的 方向 上 单 击 并 拖 动 ， 然 后 释放 鼠标 ， 轨 道 沿 该 方向 继续 移动 。 


3) 缩放 (ZOOM) 系列 按钮 : 可 以 通过 放大 和 缩小 操作 更 改 视图 的 比例 ， 类 似 于 使 用 相机 进行 缩放 。 使 用 ZOOM 不 会 更 改 图 形 中 对 象 的 绝对 大 小 。 它 仪 更 改 视图 的 比例 。 “缩放 ”是 指 模 拟 移动 相机 
靠近 或 远离 对 象 。 


AutoCAD 2015 大 大 增强 了 图 形 的 导航 功能 ，ViewCube、SteeringWheels 均 为 图 形 导航 工具 ， 可 快速 地 在 各 个 图 形 视图 间 切 换 。 
(1) ViewCube 

ViewCube 工 具 主 要 应 用 于 三 维 模型 导航 ， 使 用 ViewCube 工 具 ， 用 户 可 以 在 正 投影 视图 和 等 轴 测 视图 之 间 进 行 切 换 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 打开 ViewCube。 

1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “显示 ”一 “ViewCube"” > "FF" aps. 


2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “ 视 口 工具 ”面板 一 ViewCube 按 钮 。 


3) 在 命令 行 中 输入 NAVVCUBE， 并 按 (Enter) #8; 在 命令 行 中 输入 ON， 并 按 〈Enter) 键 。 


ViewCube 是 持续 存在 的 、 可 单 击 和 可 拖 动 的 界面 ， 它 可 用 于 标准 视图 和 等 轴 测 视图 之 间 切 换 。ViewCube 可 处 于 活动 状态 或 不 活动 状态 。 在 不 活动 状态 时 ，ViewCube 显 示 为 半 透 明 ， 将 光标 移 至 
ViewCube 上 方 可 将 其 转 至 活动 状态 。 

如 图 10-11 所 示 ，ViewCube 显 示 为 六 面体 形状 ， 该 六 面体 代表 三 维 模型 所 处 的 六 面体 空间 。 单 击 六 面体 的 顶点 ， 可 切换 到 对 应 的 等 轴 测 视图 ; 单 击 六 面体 的 面 ， 可 切换 到 对 应 的 标准 视图 ; 单 击 六 面体 
的 边 ， 可 切换 到 对 应 的 侧 视 图 。 


图 10-11 ViewCube 3 + 


AutoCAD 2015 通 过 “ViewCube 设 置 ” 对 话 框 对 ViewCube 进 行 设置 ， 如 果 ViewCube 处 于 活动 状态 ， 则 在 ViewCube 上 右 击 ， 然 后 选择 “ViewCube 设 置 ”选项 ; 如 果 ViewCube 处 于 不 活动 状态 ， 
则 在 “选项 ”对 话 框 的 “三 维 建 模 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 三 维 导 航 ” 下 的 “ViewCube” 按钮 。 “ViewCube 设 置 ” 对 话 框 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-12 “ViewCube 设 置 ” 对 话 框 
“ViewCube 设 置 ” 对 话 框 主要 用 于 控制 ViewCube 的 可 见 性 和 显示 特性 。 


在 “显示 ”选项 组 中 ，“ 屏 幕 位 置 ” 下拉 列表 框 用 来 设置 ViewCube 显 示 在 视 口 的 哪个 角 ， 可 选择 为 右上 、 右 下 、 左 上 和 左下 ; 调整 “ViewCube 大 小 ” 滑 块 ， 可 控制 ViewCube 的 显示 尺寸 ; 调整 “不 
活动 时 的 不 透明 度 ” 滑 块 ， 可 控制 ViewCube 处 于 不 活动 状态 时 的 不 透明 度 级 别 ; 如 果 选 择 “ 显 示 UCS 菜 单 ， 复 选 杠 ， 那 么 在 ViewCube 下 还 将 显示 UCS 的 下 拉 菜 单 。 


(2) SteeringWheels 
SteeringWheels (也 称 作 控 制 盘 ) 是 划分 为 不 同 部 分 的 追踪 菜单 。 控 制 盘 上 的 每 个 按钮 代表 一 种 导航 工具 ， 可 以 以 不 同 的 方式 平移 、 缩 放 或 操作 模型 的 当前 视图 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 5 种 方法 显示 SteeringWheels。 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “SteeringWheels” 命 令 。 


2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 “SteeringWheels” 按 钮 @。 
3) 单 击 导 航 栏 的 SteeringWheels 按 钮 @。 

4) 在 绘图 区 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 SteeringWheels 按 钮 。 

5) 在 命令 行 中 输入 NAVSWHEEL， 并 按 (Enter》 键 。 


AutoCAD 2015 通 过 “SteeringWheels 设 置 ” 对 话 框 对 SteeringWheels 进 行 设置 ， 如 图 10-13 所 示 。 在 SteeringWheels 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “SteeringWheels 设 置 ”命令 ,可 以 打 
开 “SteeringWheels 设 置 ” 对 话 框 。 


在 “steeringWheels 设 置 ”对 话 框 的 “大 控制 盘 ” 和 “小 控制 盘 ” 选 项 组 中 ， 可 分 别 设 置 大 控制 盘 和 小 控制 盘 的 大 小 和 不 透明 度 。 在 “显示 ”选项 组 中 ，“ 显 示 工具 消息 ” 复 选 框 用 于 控制 当前 工具 的 
消息 显示 与 否 ; “显示 工具 提示 ” 复 选 框 用 于 控制 控制 盘 上 的 按钮 工具 提示 的 显示 与 否 。 


À SteeringWheels 设置 
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图 10-13 “SteeringWheels 设 置 ”对 话 框 
10.1.4 三 维 显示 功能 


(1) 视觉 样式 


在 AutoCAD 2015 中 ， 提 供 了 几 种 控制 模型 外 观 显示 的 工具 ， 巧 妙 地 运用 这 些 着 色 功 能 ， 能 够 快速 地 显示 出 三 维 物 体 的 逼真 形态 ， 对 三 维 模型 的 效果 显示 有 很 大 的 帮助 。 这 些 着 色 工 具 位 于 如 图 10-14 
所 示 的 “视觉 样式 ”面板 上 。 


AutoCAD 可 以 根据 不 同 的 显示 需求 设置 不 同 的 视觉 样式 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 视 觉 样式 可 通过 以 下 3 种 方式 切换 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “视觉 样式 ” 子 菜单 。 


2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ”面板 一 “视觉 样式 ”按钮 名 。 


3) 在 命令 行 中 输入 VSCURRENT， 并 按 (Enter) 键 。 
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图 10-14 “视觉 样式 ”面板 
AutoCAD 2015 为 用 户 提 供 以 下 10 种 预定 义 的 视 沉 样式， 分 别 为 二 维 线 框 、 概 念 、 隐 藏 、 真 实 、 着 色 、 带 边缘 着 色 、 灰 度 、 勾 画 、 线 框 和 X 射 线 。 
1) 二 维 线 框 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 光 栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 都 是 可 见 的 。 
2) 概念 : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 。 着 色 使 用 冷色 和 暖色 之 间 的 过 渡 ， 效 果 缺 乏 真实 感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 。 


3) 隐藏 : 显示 用 三 维 线 框 表 示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 。 


4) 真实 : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 。 将 显示 已 附着 到 对 象 的 材质 。 

5) 着 色 : 用 于 将 对 象 进行 平滑 着 色 。 

6) 带 边 缘 着 色 : 用 于 将 对 象 带 有 可 见 边 的 平滑 着 色 。 

7) KÈ: 用 于 将 对 象 以 单 色 面 颜 色 模 式 着 色 ， 以 产生 灰 度 效 果 。 

8) 勾画 : 用 于 将 对 象 使 用 外 伸 和 抖动 方式 产生 手绘 效果 。 

9) 线 框 : 通过 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 象 ， 并 显示 1 个 已 着 色 的 三 维 UCS 图 标 。 


10) X 射 线 : 用 于 更 改 面 的 不 透明 度 ， 以 使 整个 场景 变 成 部 分 透明 。 


如 图 10-15 所 示 为 一 个 沙发 模型 在 这 10 种 视觉 样式 下 的 显示 效果 图 。 


c) 隐藏 


图 10-15 十 种 视觉 样式 效果 


t) 带 边缘 着 人 h) Jin 
图 10-15 (#) 


(2) 管理 视觉 样式 


“管理 视觉 样式 ”命令 用 于 控制 模型 的 外 观 显示 效果 、 创 建 或 更 改 视觉 样式 等 ， 其 窗口 如 图 10-16 所 示 。 


图 形 中 的 可 用 视 党 样式 + 
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图 10-16 “视觉 样式 管理 器 ”对 话 框 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “视觉 样式 ”一 “视觉 样式 管理 器 ”命令 。 
2) 单 击 功 能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 “视觉 样式 ”按钮 名 。 
3) 在 命令 行 中 输入 VISUALSTYLES， 并 按 (Enter) #2. 


其 中 ，“ 面 设置 ”选项 用 于 控制 面 上 颜色 和 着 色 的 外 观 ，“ 环 境 设置 ”用 于 打开 和 关闭 阴影 和 背景 ，“ 边 设置 ”指定 显示 哪些 边 是否 应 用 边 修 改 器 。 
10.1.5 WCS 与 UCS 坐 标 系 


在 默认 设置 下 ，AutoCAD 是 以 世界 坐标 系 的 XY 平面 作为 绘图 平面 的 。 由 于 世界 坐标 系 是 固定 的 ， 其 应 用 范围 有 一 定 的 局 限 性 ， 为 此 ，AutoCAD 为 用 户 提 供 了 用 户 坐 标 系 ， 简 称 UCS。 在 三 维 环境 
中 ，UCS 对 于 输入 坐标 、 建 立 绘图 平面 和 设置 视图 非常 有 用 。 改 变 UCS 并 不 改变 视点 ， 只 会 改变 坐标 系 的 方向 和 倾斜 度 。 


1. 三 维 坐 标 系 
AutoCAD 2015 包 括 3 种 三 维 坐标 系 : 笛 卡 尔 坐 标 系 、 柱 坐标 系 和 球 坐 标 系 。 


在 AutoCAD 的 三 维 绘图 过 程 中 ， 经 常 使 用 的 是 笛 卡 尔 坐标 系 ， 又 称 之 为 直角 坐标 系 。 它 由 X、Y、2Z 三 个 坐标 轴 组 成 ， 如 图 10-17 所 示 。 直 角 坐 标 系 有 两 种 类 型 : 世界 坐标 系 WCS 和 用 户 坐 标 系 UCS。 用 
户 可 以 根据 自己 的 需要 设 定 坐 标 系 ， 即 用 户 坐标 系 ， 合 理 地 创建 UCS3， 可 以 方便 地 创建 三 维 模型 。 


柱 坐 标 通 过 点 在 XY 平 面 中 的 投影 与 UCS 原 点 之 间 的 距离 、 点 在 XY 平 面 中 的 投影 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 轴 坐标 值 来 描述 精确 的 位 置 ， 如 图 10-18 所 示 。 柱 坐标 中 的 角度 输入 相当 于 三 维 空间 中 的 二 维 极 坐 标 输 
入 ， 使 用 以 下 语法 指定 绝对 柱 坐 标 系 中 的 点 : X<angle, Z, 


图 10-17 直角 坐标 系 
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图 10-18 柱 坐 标 系 


例如 : 在 图 10-18 中 ， (5<30，6) 表示 在 XY 平面 中 的 投影 距 UCS 原 点 5 个 单位 、 与 X 轴 成 30°* 角 、 沿 Z 轴 6 个 单位 的 点 。 
球 坐标 通过 指定 某 个 位 置 距 当前 UCS 原 点 的 距离 、 在 XY 平 面 中 的 投影 与 X 轴 所 成 的 角度 ， 以 及 与 XY 平 面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 ， 如 图 10-19 所 示 。 球 坐标 的 角度 输入 与 二 维 中 的 极 坐标 输入 类 似 ， 


个 角度 前 面 加 了 一 个 “<”， 可 使 用 以 下 语法 指定 绝对 球 坐 标 系 下 的 点 : X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ]<[ 与 XY 平面 所 成 的 角度 ]。 
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图 10-19 ÆFA 
例如 : 在 图 10-19 中 ， (5<45<15) 表示 该 点 与 UCS 原 点 的 距离 为 5 个 单位 、 在 XY 平面 中 的 投影 与 X 轴 正方 向 成 45° 角 以 及 与 XY 平面 成 15° 角 。 
在 上 述 3 种 三 维 坐 标 系 中 要 输入 相对 坐标 ， 均 需 使 用 @ 符 号 作为 前 级 。 


2. 定 义 UCS 坐 标 系 


为 了 更 好 地 辅助 绘图 ，AutoCAD 为 用 户 提供 了 一 种 非常 灵活 的 坐标 系 一 用 户 坐 标 系 (UCS) 。 此 坐标 系 弥补 了 世界 坐标 系 (WCS) 的 不 足 ， 用 户 可 以 随意 定制 符合 作 图 需要 的 UCS， 应 用 范围 比较 


执行 “UCS” 命令 主要 有 以 下 两 种 方式 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “新 建 UCS” 级 联 菜单 命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 : UCS， 并 按 (Enter) 键 。 

HiT "UCS" ASA, MITET: 


Tere 


a4: ucs 


Say ucs 名 称 : * 世 界 * 
p. L ucs 指定 ucs 的 原点 或 [ 面 (F) 命名 (NA) 对 条 (06) 十 一 个 (P) #IEH(v) 世界 (W) X Y Z Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 


其 中 各 项 的 说 明 如 下 。 

1) “指定 UCS 的 原点 ”: 用 于 指定 三 点 ， 以 分 别 定位 出 新 坐标 系 的 原点 、X 轴 正方 向 和 Y 轴 正方 向 。 

2) “I (F) ”: 用 于 选择 一 个 实体 的 平面 作为 新 坐标 系 的 XOY 面 。 用 户 必 须 使 用 点 选 法 选择 实体 。 

3) “命名 (NA) ”: 用 于 恢复 其 他 坐标 系 为 当前 坐标 系 、 为 当前 坐标 系 命 名 保存 及 删除 不 需要 的 坐标 系 。 

4) “对 象 (OB) " : 表示 通过 选 定 的 对 象 创 建 UCS 坐 标 系 。 用 户 必须 使 用 点 选 法 选择 对 象 。 

5) “上 一 个 (P) ”: 用 于 将 当前 坐标 系 恢复 到 上 一 次 所 设置 的 坐标 系 位 置 ， 直 到 将 坐标 系 恢复 为 WCS 坐 标 系 。 


6) “视图 (V) ”: 表示 将 新 建 的 用 户 坐 标 系 的 X、Y 轴 所 在 的 面 设置 成 与 屏幕 平行 ， 其 原点 保持 不 变 ，Z 轴 与 XY 面 正 交 。 


7) “世界 (W) ”: 用 于 选择 世界 坐标 系 为 当前 坐标 系 ， 用 户 可 以 从 任何 一 种 UCS 坐 标 系 下 返回 到 世界 坐标 系 。 

8) “X/Y/Z 选 项 ”: 原 坐 标 系 坐标 平面 分 别 绕 X、Y、Z 轴 旋转 而 形成 新 的 用 户 坐 标 系 。 

9) “Z 轴 (ZA) ”: 用 于 指定 Z 轴 方向 以 确定 新 的 UCS 坐 标 系 。 

3. 管 理 UCS 坐 标 系 

“命名 UCS” 命令 用 于 对 命名 UCS 及 正 交 UCS 进 行 管理 和 操作 。 执 行 “ 命 名 UCS” 命令 主要 有 以 下 两 种 方式 。 

1) 选择 菜单 栏 “工具 ”一 “命名 UCS” 命令 。 

2) 在 命令 行 中 输入 : UCSMAN， 并 按 (Enter) 键 。 

执行 “命名 UCS” 命 令 后 可 打开 如 图 10-20 所 示 的 “UCS” 对 话 框 。 通 过 此 对 话 框 ， 可 以 很 方便 地 对 自己 定义 的 坐标 系统 进行 存储 、 删 除 和 应 用 等 操作 。 
(1) “命名 UCS” 选 项 卡 

如 图 10-20 所 示 的 “命名 UCS” 选项 卡 ， 用 于 显示 当前 文件 中 的 所 有 坐标 系 ， 还 可 以 设置 当前 坐标 系 。 

1) “当前 UCS”: 显示 当前 的 UCS 名 称 。 如 果 UCS 设 置 没 有 保存 和 命名 ， 那 么 当前 UCS 读 取 “ 未 命名 ”。 在 “当前 UCS” 下 的 空白 栏 中 有 UCS 名 称 的 列表 ， 列 出 当前 视图 中 已 定义 的 坐标 系 。 
2) 于 % 活 曲 | 按 钮 用 于 设置 当前 坐标 系 。 


3) 单 击 绪 9 久 四 按钮 ， 可 以 打开 如 图 10-21 所 示 的 “UCS 详 细 人 信息” 对 话 框 ， 用 来 查看 坐标 系 的 详细 信息 。 


图 10-20 “UCS” 对 话 框 


外 + 


1. 0000 
0. 0000 


0. 0000 
0. 0000 


0. 0000 
Ü. 0000 


À Y 

0. 0000 &. 1.0000 A: 0.0000 
T Y 
z z 


图 10-21  “UCS 详 细 信 息 ” 对 话 杠 


(2) “ 正 交 UCS” 选项 卡 
在 “UCS” 对 话 框 中 切换 至 如 图 10-22 所 示 的 选项 卡 ， 此 选项 卡 主 要 用 于 显示 和 设置 AutoCAD 的 预 设 标准 坐标 系 作为 当前 坐标 系 。 如 图 10-22 所 示 ， 列 出 6 个 正 交 坐标 系 ， 可 在 “相对 于 ”下 拉 人 列表 框 中 


设置 正 交 UCS 的 基准 坐标 系 。 
本 可 按钮 用 于 设置 当前 的 正 交 坐 标 系 。 用 户 可 以 在 列表 中 双击 某 个 选项 ， 将 其 设 为 当前 ; 也 可 以 选择 需要 设 为 当前 的 选项 后 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 置 为 当前 的 选项 


在 “UCS” 对话 框 中 切换 至 如 图 10-23 所 示 的 选项 卡 ， 此 选项 卡 主要 用 于 设置 UCS 坐 标的 显示 及 其 他 的 一 些 操作 设置 


命名 wes EX ws | 设置 | 


当前 us. 世界 
=F 


图 10-22 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 
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图 10-23 “设置 ”选项 卡 
1) “ 开 ”′ 复 选 框 用 于 显示 当前 视 口 中 的 UCS 坐 标 。 
2) “显示 与 UCS 原 点 ” 复 选 框 用 于 在 当前 视 口 中 当前 坐标 系 的 原点 显示 UCS 图 标 。 
3) “应 用 到 所 有 活动 视 口 ” 复 选 框 用 于 将 当前 UCS 图 标 设置 应 用 到 当前 图 形 中 的 所 有 活动 视 口 。 
4) “UCS 与 视 口 一 起 保存 ” 复 选 框 用 于 将 坐标 系 设置 与 视 口 一 起 保存 。 如 果 不 勾 选 此 项 ， 视 口 将 反映 当前 视 口 的 UCS。 


5) “修改 UCS 时 更 新 平面 视图 ” 复 选 框 用 于 修改 视 口 中 的 坐标 系 时 恢复 平面 视图 。 当 对 话 框 关闭 时 ， 平 面 视 图 和 选 定 的 UCS 设 置 被 恢复 。 


10.2 绘制 三 维 点 线 面 


10.2.1 三维 空间 的 点 


三 维 空 间 中 点 的 绘制 方法 和 在 二 维 绘图 时 一 样 ， 也 是 使 用 “绘图 ”菜单 的 “点 ” 子 菜单 。 但 是 ， 三 维 空间 中 点 的 绘制 比 二 维 空间 要 复杂 ， 因 为 三 维 空间 更 加 难于 定位 。 要 精确 地 在 三 维 空间 某 个 位 置 上 
绘制 点 ， 有 以 下 3 种 方法 。 
1) 输入 该 点 的 绝对 或 相对 坐标 值 ， 可 以 使 用 笛 卡 尔 坐 标 、 柱 坐标 或 球 坐 标 。 


2) 切换 到 二 维 视图 ， 在 二 维 空间 内 绘制 将 简单 得 多 。 


3) 在 要 绘制 三 维 点 的 平面 上 建立 用 户 坐 标 系 UCS 原 点 ， 然 后 用 在 二 维 图 形 中 绘制 点 的 方法 绘制 三 维 点 。 
下 面 通过 一 个 简单 的 实例 操作 来 具体 介绍 点 的 绘制 方法 。 如 图 10-24a 所 示 的 一 个 圆柱 体 ， 要 求 在 其 上 表面 的 中 心 点 上 绘制 一 个 点 ， 步 又 如 下 。 


1) 设置 点 样式 。 选 择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “点 样式 ”命令 ， 在 弹出 的 “点 样式 ”对 话 框 中 选择 “QO”，。 
2) 将 视图 转换 到 上 平面 。 选 择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 显 示 傣 视 的 正 交 视图 。 如 图 10-24b 所 示 ， 俯 视图 显示 为 一 个 圆 形 。 
3) 绘制 点 。 选 择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “点 ” 忆 “ 单 点 ”命令 ， 利 用 对 象 捕捉 和 对 象 追踪 在 俯视 图 的 圆 形 中 心 绘制 一 个 单 点 ， 如 图 10-24c 所 示 。 


4) 将 视图 转换 到 三 维 空间 。 选 择 菜 单 栏 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “东北 等 轴 测 ”命令 ， 查 看 步骤 3) 中 绘制 的 点 在 圆柱 体 中 的 位 置 ， 如 图 10-24d 所 示 。 


a) 圆柱 体 b) 切换 到 俯视 图 c) 给 制皮 d) AA ztl 


图 10-24 三维 空间 的 点 


10.2.2 三维 空 间 的 线 


三 维 空间 中 的 线 分 为 平面 曲线 和 空间 曲线 两 种 。 平 面 曲线 指 曲 线 上 的 任意 一 点 均 位 于 同一 个 平面 内 ; 空间 曲线 指 曲线 上 的 点 不 全 部 位 于 同一 平面 内 ， 包 括 三 维 样 条 曲线 和 三 维 多 段 线 。 
平面 曲线 的 绘制 方法 与 前 面 章节 介绍 的 各 种 曲线 绘制 方法 相同 ， 只 需 将 视图 转换 到 平面 视图 即 可 。 本 节 主 要 介绍 三 维 样 条 曲线 和 三 维 多 段 线 的 绘制 方法 。 
(1) 绘制 三 维 样 条 曲线 


绘制 三 维 样 条 曲线 的 方法 与 二 维 中 的 相同 ， 使 用 SPLINE 命 令 ， 通 过 指定 一 系列 控制 点 和 拟 合 公 差 来 绘制 。 如 图 10-25 所 示 为 指定 4 棱锥 的 4 条 边 上 4 个 中 点 为 控制 点 绘制 的 三 维 样 条 曲 
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图 10-25 三维 样 条 曲线 


(2) 绘制 三 维 多 段 线 


三 维 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创建 的 直线 段 相互 连接 而 成 的 序列 。AutoCAD 2015 中 的 三 维 多 段 线 可 以 不 共 面 ， 但 是 不 能 包括 圆 弧 段 。 三 维 多 段 线 的 绘制 也 和 二 维 绘图 中 的 相似 。 此 外 ，AutoCAD 2015 


提供 了 专门 的 三 维 多 段 线 绘制 命令 。 


AutoCAD 2015 中 有 以 下 3 种 方法 来 绘制 三 维 多 段 线 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “三 维 多 段 线 ” 命 令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “三 维 多 段 线 ” 按 钮 昌 。 
3) 在 命令 行 中 输入 3DPOLY， 并 按 (Enter) ##, 

执行 3DPOLY 命 令 之 后 ,命令 行将 提示 : 

A- 3DPOLY 指定 多 段 线 的 起 点 : 

此 时 指定 多 段 线 的 起 点 。 命 令 行 继续 提示 : 

= = ks ik 
A- 3DPOLY 指定 直线 的 端点 或 [放弃 (UY) ] : 
指定 直线 的 一 个 端点 。 通 过 起 点 和 端点 确定 了 第 一 段 直 线段 。 

(B\~ 3DPOLY 指正 直线 的 十 吉 或 【放弃 (U) I: 
指定 直线 的 端点 ， 确 定 第 二 段 直线 段 。 命 令 行 继续 提示 : 


3DPOLY 指 走 直线 的 端点 或 GHG DETOM 


EN w 


"=== 


此 时 用 户 可 以 继续 指定 直线 的 端点 ， 也 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 。 在 命令 行 输入 c， 并 按 〈Enter〉 键 ,绘制 完成 一 个 闭合 的 多 段 线 。 
根据 以 上 提示 ， 可 指定 多 段 线 的 各 个 端点 ， 但 是 不 能 为 每 一 段 设置 线 宽 、 线 型 等 。 


例如 ， 对 一 个 长 方 体 ， 指 定 其 4 条 边 的 4 个 中 点 为 三 维 多 段 线 的 端点 ， 绘 制 的 三 维 多 段 线 如 图 10-26 所 示 。 
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图 10-26 =# SRR 
10.2.3 ”绘制 三 维 曲面 


上 一 节 介绍 了 三 维 空间 内 点 和 线 的 绘制 方法 ， 本 节 将 介绍 如 何在 三 维 空间 内 绘制 面 ， 主 要 有 以 下 3 种 方法 。 

1) 将 现 有 的 具有 二 维特 征 的 对 象 转换 为 曲面 。 

2) 直接 绘制 平面 曲面 。 

3) 使 用 分 解 (EXPLODE) 命令 分 解 三 维 实体 ， 生 成 曲面 对 象 。 

(1) 绘制 平面 曲面 

三 维 曲面 虽 是 面 对 象 ， 但 并 不 是 一 个 平面 就 能 容纳 三 维 曲面 ， 可 能 要 同时 占据 多 个 平面 。 平 面 曲面 是 指 处 在 一 个 平面 上 的 曲面 对 象 。 
AutoCAD 2015 中 创建 平面 曲面 的 方法 主要 有 以 下 3 种 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “平面 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “平面 曲面 ”按钮 令 . 

3) 在 命令 行 中 输入 PLANESURF， 并 按 (Enter) $8. 


行 平 面 曲面 命令 后 ， 命 令 行 将 依次 提示 
¿< PLANESURF EA TAAR [HR] < 对 象 >: 


在 绘图 区 域 指定 第 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 


©. PLANESURF 指定 其 他 角 点 : 


指定 第 二 个 角 点 即 可 完成 平面 曲面 的 绘制 。 
平面 曲面 的 绘制 就 是 通过 指定 两 个 对 角 点 来 绘制 的 。 如 图 10-27 所 示 为 在 三 维 坐 标 系 下 绘制 的 一 个 平面 曲面 ,该 曲面 在 XY 平面 内 。 


在 提示 信息 中 ， 如 果 选 择 “ 对 象 (O) ”选项 ， 可 选择 构成 封闭 区 域 的 一 个 闭合 对 象 或 多 个 对 象 来 将 其 转换 为 曲面 ， 有 效 对 象 包 括 闭 合 的 多 条 直线 、 圆 、 圆 缴 、 椭 圆 、 椭 圆 缴 、 闭 合 的 二 维 多 段 线 、 平 
面 三 维 多 段 线 和 平面 样 条 曲线 。 


如 图 10-28 所 示 为 将 一 个 二 维 圆 转换 成 了 平面 曲面 。 


图 10-27 ”绘制 平面 曲面 


图 10-28 ”将 二 维 圆 转 换 为 平面 曲面 
(2) 将 原 二 维 对 象 转换 为 曲面 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 可 以 将 对 象 转换 为 曲面 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “三 维 操作 ”一 “转换 为 曲面 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “转换 为 曲面 ”按钮 昌 。 
3) 在 命令 行 中 输入 CONVTOSURFACE， 并 按 (Enter) 键 。 
执行 转换 为 曲面 命令 之 后 ， 命 令 行 将 提示 : 


CAy~ CONVTOSURFACE 选择 对 依 : 


选择 要 转换 为 曲面 的 对 象 ， 然 后 右 击 或 者 按 〈Enter) 键 ， 就 可 以 将 对 象 转换 为 曲面 。 如 图 10-29a 所 示 为 一 个 和 矩形， 图 10-29b 为 将 其 转换 为 曲面 ， 图 10-29c 为 将 6 个 三 维 平面 中 的 2 个 面 转换 为 曲面 。 
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图 10-29 ”将 对 象 转换 为 曲面 
注意 

并 不 是 所 有 的 对 象 都 可 以 转换 为 三 维 曲面 。 有 效 转 换 对 象 : 二 维 实 体 、 面 域 、 开 放 的 具有 厚度 的 零 宽度 多 段 线 、 具 有 厚度 的 直线 、 具 有 厚度 的 圆 弧 和 三 维 平 面 。 
(3) 分 解 实体 生成 曲面 
实体 是 三 维 对象 ， 将 实体 分 解 后 将 得 到 构成 实体 的 表面 。 在 AutoCAD 2015 中 有 以 下 3 种 方法 分 解 对 象 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “分 解 ” 命 令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “分 解 ”按钮 名 。 
3) 在 命令 行 中 输入 EXPLODE (EX) ， 并 按 (Enter) ##, 


命令 行 提示 : 
4o- EXPLODE 造 泽 对 象 ; 


此 时 选择 图 10-30 中 的 长 方 体 并 按 (Enter) 键 即 可 。 然 后 用 移动 命令 (MOVE) 将 分 解 后 的 曲面 移动 到 合适 的 位 置 即 可 。 图 10-30a 为 分 解 前 的 长 方 体 ， 图 10-30b 为 分 解 后 生成 的 六 个 矩形 面 ; 同样 ， 
图 10-31a 所 示 为 分 解 前 的 三 棱锥 体 ， 图 10-31b 为 分 解 后 生成 的 三 个 三 角形 侧面 和 一个 三 角形 底面 。 


a) 分 解 前 b) 分 解 后 


图 10-30 ”分 解 长 方 体 


图 10-31 分解 三 棱锥 体 


103 绘制 三 维 实体 


前 面 一 节 介绍 了 如 何 绘制 三 维 空间 中 的 点 、 线 和 面 ， 本 节 将 介绍 如 何 创 建 基本 的 三 维 实体 ， 包 括 长 方 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 环 体 、 校 锥 体 及 攀 体 等 。 通 过 对 这 些 基本 实体 图 元 进行 组 合 、 草 切 
等 编辑 操作 ， 就 能 绘制 出 复杂 的 三 维 图 形 。 


10.3.1 绘制 长 方 体 


AutoCAD 2015 所 绘制 长 方 体 的 底面 始终 与 当前 UCS 的 XY 平面 (工作 平面 ) 平行 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 长 方 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “长 方 体 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “长 方 体 ”按钮 口 。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “长 方 体 ”按钮 口 。 

A) 在 命令 行 中 输入 BOX， 并 按 (Enter) ë. 

使 用 BOX 命 令 绘制 长 方 体 有 3 种 方法 : 通过 指定 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 绘 制 ;通过 指定 第 一 个 角 点 、 另 一 个 角 点 和 高 度 来 绘制 ， 通 过 指定 中 心 点 、 角 点 和 高 度 绘制 。 
(1) 通过 指定 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 绘制 


通过 这 种 方法 绘制 长 方 体 时 ， 在 执行 长 方 体 绘制 命令 之 
( ]- Box 指定 第 一 个 角 点 或 [Fi 
在 绘图 区 域 为 长 方 体 指定 一 个 角 点 ， 如 图 10-32 中 所 示 


四 -9ox 指定 其 他 角 点 或 [UPRO 


Ol 
z) 
> 
qi 
N 
= 
a 


了 


输入 L 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提示 : 

(J- Box EEKE <100.0000>: 
输入 200 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 

(_J~ Box ERE <200.0000>: 
输入 300 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 


回 - Box ESE [MR (2P)] <100.7894>: 


输入 400 并 按 〈Enter》 键 。 即 可 完成 长 方 体 的 绘制 ， 如 图 10-32 所 示 。 
(2) 通过 指定 第 一 个 角 点 、 另 一 个 角 点 和 高 度 绘制 


执行 长 方 体 绘制 命令 之 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 

站- Box 指定 第 一 个 角 点 或 [让 证 (6]: 

在 绘图 区 域 指定 一 个 点 作为 长 方 体 的 第 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 

(J box 指定 其 他 角 点 或 [立方体 (€) SEE(L)]: 
在 绘图 区 域 指定 长 方 体 底面 的 另 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 

(_)~ Box 指定 高 度 或 [MA(2P)] <400.0000>: 


此 时 可 输入 高 度 值 ， 或 者 选择 “两 点 (2P) ”选项 指定 高 度 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 


其 中 ,命令 行 提示 的 “第 一 个 角 点 ”和 “其 他 角 点 ”是 指 底面 的 两 个 对 角 点 ， 通 过 这 两 点 确定 了 底面 的 大 小 和 位 置 ， 即 可 绘制 出 整个 长 方 体 ， 如 图 10-33 所 示 。 


图 10-32 ”通过 指定 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 绘制 长 方 体 


图 10-33 ”指定 第 一 个 角 点 、 另 一 个 角 点 及 高 度 来 绘制 长 方 体 


(3) 通过 指定 中 心 点 、 角 点 和 高 度 绘制 


通过 这 种 方法 绘制 长 方 体 时 ， 在 执行 长 方 体 绘制 命令 之 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 
(J: box 指定 第 一 个 角 点 或 [rhiby(c) 1: 

全 入 c 并 按 (Enter〉 键 ， 命 令 行 提 示 : 

g = BOX 指定 中 心 : 

在 绘图 区 域 指定 一 点 作为 长 方 体 的 中 心 点 ， 命 令 行 提示 : 

(J+ BOX 指定 角 点 或 [立方 体 (C) 长 度 (1) ] 


在 绘图 区 域 指定 一 点 作为 长 方 体 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 


[中 Box 指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <400.0000>: 


输入 高 度 即 可 完成 长 方 体 的 绘制 ， 如 图 10-34 所 示 。 


图 10-34 通过 指定 中 心 点 、 角 点 和 高 度 绘制 


如 果 在 命令 行 提示 “指定 角 点 或 [了 立方 体 (C) /长 度 (L) ]: ”时 ， 选 择 “立方体 (C) ”选项 ， 则 可 以 绘制 长 度 、 宽 度 和 高 度 相 等 的 长 方 体 ， 即 立方 体 。 
注意 


在 AutoCAD 2015 中 ， 指 定 的 长 度 一 般 指 X 轴 方向 的 距离 ， 宽 度 一 般 指 Y 轴 方向 的 距离 ， 高 度 一 般 指 Z 轴 方向 的 距离 。 


10.3.2 绘制 圆锥 体 


默认 情况 下 ，AutoCAD 2015 所 绘制 圆锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 并 且 其 高 度 与 Z 轴 平行 。 绘 制 圆 锥 体 时 ， 是 通过 先 确定 一 个 圆 或 椭圆 为 底面 ， 然 后 确定 高 度 来 绘制 圆锥 体 。 用 绘制 圆锥 体 
的 命令 还 可 以 绘制 圆 台 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 圆锥 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “圆锥 体 ” 命 令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一“ 建 模 ”面板 一 “圆锥 体 ”按钮 筷 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “圆锥 体 ”按钮 入。 


A) 在 命令 行 中 输入 CONE， 并 按 (Enter) $. 


执行 圆锥 体 绘制 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


这 一 提示 信息 用 于 选择 各 种 方法 绘制 底面 的 圆 ， 与 前 面 所 介绍 的 绘制 圆 的 各 种 方法 相同 。 


例如 ， 可 以 使 用 “圆心 、 半 径 ” 绘 制 ， 或 者 使 用 “两 点 (2P) ”的 方法 绘制 。 选 择 “椭圆 (E) ”还 可 以 绘制 底面 为 椭圆 的 椎 体 ， 如 图 10-35 所 示 。 


图 10-35 ”绘制 圆锥 体 


完成 底面 的 圆 或 椭圆 的 绘制 后 ， 命 令 行 将 提示 : 


{\- CONE 指定 高 度 或 [两 点 (2p) Sai (A) 顶 而 半径 (T) ] <400.0000>: 


此 时 可 输入 高 度 值 完成 圆锥 体 的 绘制 ， 或 者 选择 中 括号 里 的 选项 。 
1) “两 点 (2P) ”选项 : 指定 圆锥 体 的 高 度 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 


2) “ 轴 端 点 (A) ”选项 : 指定 圆锥 体 轴 的 端点 位 置 。 轴 端点 是 圆锥 体 的 顶点 ， 或 圆 台 的 顶 面 中 心 点 (“项 面 半径 ”选项 ) 。 轴 端点 可 以 位 于 三 维 空间 的 任何 位 置 。 轴 端点 定义 了 圆锥 体 的 长 度 和 方 
向 。 


3) “WEARS (T) ”选项 : 用 于 设置 创建 圆 台 时 圆 台 的 顶 面 半 径 。 
10.3.3 ”绘制 圆柱 体 


圆柱 体 的 绘制 过 程 与 圆锥 体 的 绘制 相似 ， 但 比 圆锥 体 简单 。 同 样 ，AutoCAD 2015 绘 制 圆柱 体 也 是 先 指定 底面 圆 的 大 小 和 位 置 ， 再 指定 圆柱 体 的 高 度 ， 即 可 完成 圆柱 体 的 绘制 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 圆柱 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “圆柱 体 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “圆柱 体 ”按钮 已 。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “圆柱 体 ”按钮 已 。 

A) 在 命令 行 中 输入 CYLINDER， 并 按 (Enter) $. 


执行 圆柱 体 绘制 命令 之 后 ,命令 行 提示 : 
(> CYLINDER 指定 底面 的 中 心 点 或 【三 点 (3p) MAO) 切 点 、 切 点 、 半径 (T) BE 


此 时 该 信息 与 绘制 圆锥 体 时 相同 。 根 据 该 信息 ， 可 选择 一 种 方法 绘制 底面 的 圆 ， 底 面 圆 的 绘制 完成 后 ， 命 令 行 接着 提示 : 


(E)]: 


( J~ CYLINDER 指定 高 度 或 【两 点 (2p) 轴 端 点 (A)] <400.0000>: 


此 时 ， 再 指定 圆柱 体 的 高 度 即 可 完成 圆柱 体 的 绘制 ， 如 图 10-36 所 示 。 


图 10-36 ”绘制 圆柱 体 


1034 绘制 球体 


在 AutoCAD 2015 中 ， 球 体 的 绘制 与 二 维 绘图 中 圆 的 绘制 方法 相同 ， 因 为 只 要 球体 的 圆周 (是 一 个 二 维 的 圆 对 象 ) 确定 了 ， 那 么 该 球 的 大 小 和 位 置 也 确定 了 ， 球 体 是 三 维 空间 中 到 一 个 点 的 距离 等 于 定 
值 的 所 有 点 的 集合 特征 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 球体 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “球体 ”命令 。 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “球体 ”按钮 己 。 


3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “球体 ”按钮 己 。 


A) 在 命令 行 中 输入 SPHERE， 并 按 (Enter) $È. 


执行 球体 绘制 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 

m ei | aye 

( )= SPHERE 指定 中 心 点 或 [三 点 (3 纺 ) 两 点 (2p) 切 点 、 Ws, 半径 (7) ]: 

根据 此 提示 信息 ， 可 选择 绘制 圆 的 方法 绘制 圆 。 默 认 的 是 通过 “中 心 点 、 半 径 ” 的 方法 绘制 圆 ， 也 可 以 选择 “三 点 (3P) ”“ 两 点 (2P) ” “HO. FAD). ER (T) ”选项 的 方法 绘制 圆 。 所 绘制 的 


圆 即 球体 的 圆周 ， 圆 绘制 完成 ， 那 么 球体 也 绘制 完成 。 
10.3.5 ”绘制 棱锥 体 


AutoCAD 2015 的 棱锥 体 看 起 来 像 是 一 个 金字 塔 ， 由 底面 和 侧面 构成 ， 底 面 是 一 个 正 多 边 形 ， 底 面 的 边 数 决定 了 侧面 数 ， 侧 面 数 可 以 定义 为 3~32。 上 默认 情况 下 ， 所 绘制 的 棱锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 
XY 平面 上 ， 并 且 其 中 心 轴 与 Z 轴 平行 。 在 绘制 时 ， 也 是 先 指定 底面 正 多 边 形 的 大 小 和 位 置 ， 表 指定 核 锥 体 的 高 度 即 可 完成 核 锥 体 的 绘制 ， 如 图 10-37 所 示 。 


图 10-37 ”绘制 棱锥 体 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 棱锥 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 校 锥 体 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “棱锥 体 ”按钮 名。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “棱锥 体 ” 按 钮 名 。 
4) 在 命令 行 中 输入 PYRAMID， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 核 锥 体 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


可 4 个 侧面 ”外 切 

Re (>> PYRAMID 指定 底面 的 中 心 点 或 [ 没 (E) 侧面 (5) ] : 

该 提示 信息 第 一 行 显示 了 当前 的 棱锥 体 绘制 模式 为 4 个 侧面 ， 底 面 多 边 形 绘制 模式 为 外 切 。 此 时 可 指定 底面 的 中 心 点 ， 绘 制 底面 的 多 边 形 。 
中 括号 里 的 选项 的 含义 如 下 。 

1) “D (E) ”选项 : 使 用 绘制 边 的 方法 绘制 正 多 边 形 . 

2) “侧面 (S) ”选项 : 指定 棱锥 面 的 侧面 数 ， 可 以 输入 3~32 的 数 。 


指定 底面 中 心 点 后 ， 和 绘制 正 多 边 形 的 过 程 一 样 ， 命 令 行 接着 提示 : 


D- pee ESEEBRFEES [REGJ] O29129; 


此 时 指定 底面 的 内 切 圆 半径 ， 完 成 棱锥 体 底面 正 多 边 形 的 绘制 。 选 择 “ 内 接 (|) ”选项 ， 可 以 使 用 内 接 模式 绘制 正 多 边 形 ， 即 指定 正 多 边 形 的 外 接 圆 。 


此 时 完成 了 底面 正 多 边 形 的 绘制 ， 命 令 行 会 继续 提示 : 


¿(5 PYRAMID 指定 高 度 或 [MAP HARE) 顶 加 半径 (T)] <400.0000>: 


此 时 可 输入 棱锥 体 的 高 度 完成 核 锥 体 的 绘制 ， 或 者 选择 中 括号 内 的 选项 ， 这 些 选 项 和 绘制 圆锥 体 时 相同 。 选 择 “ 顶 面 半径 (T) ”选项 ， 也 可 以 绘制 棱 台 ， 如 图 10-38 所 示 。 


图 10-38 ”绘制 棱 台 体 


10.3.6 REIRU 


模 体 是 长 方 体 沿 对 角 线 切 成 两 半 后 所 创建 的 实体 。 在 AutoCAD 2015 中 绘制 棉 体 时 ， 先 确定 横 体 的 底面 ， 然 后 确定 模 体 的 高 度 ， 所 绘制 的 横 体 的 底面 总 是 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 ， 绘 制 时 斜面 正 对 的 
为 第 一 个 角 点 ， 模 体 的 高 度 与 Z 轴 平行 。 


在 AutoCAD 2015 中 可 以 使 用 4 种 方法 绘制 模 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 模 体 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “ 模 体 ”按钮 己 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “ 模 体 ”按钮 己 。 
A) 在 命令 行 中 输入 WEDGE， 并 按 (Enter) $. 


执行 模 体 绘制 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


[\\~ WEDGE 指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (0) ]， 


在 绘图 区 域 为 枫 体 指定 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 
[S: wEDGE KERMAA [TAEC KEU): 


在 绘图 区 域 为 模 休 指定 另 一 个 角 点 ， 命 令 行 提示 : 


[\> WEDGE 指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <1066.2492>: 


输入 高 度 ， 按 《Enter〉 键 即 可 完成 栅 体 的 绘制 |。 
模 体 绘制 的 操作 与 长 方 体 的 相同 ， 其 命令 行 提示 信息 也 相同 ， 也 可 以 使 用 绘制 长 方 体 的 3 种 方式 来 绘制 。 


绘制 时 ， 命 令 行 提示 的 “第 一 个 角 点 ”是 指 斜 面 正 对 的 那个 点 ，“ 其 他 角 点 ”是 指 底面 的 另 一 个 角 点 ， 这 两 点 即 确定 了 底面 的 位 置 和 大 小 。 然 后 再 


虽 定 高 度 即 可 完成 整个 枢 体 的 绘制 ， 如 图 10-39 所 


图 10-39 AH HEAR 


10.3.7 ”绘制 圆 环 体 


圆 环 体 的 形状 与 轮胎 内 胎 相 似 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 圆 环 体 由 两 个 半径 值 定义 : 一 个 是 圆 管 半径 ; 另 一 个 是 圆 环 半径 ， 即 从 圆 环 体 中 心 到 圆 管 中 心 的 距离 ， 如 图 10-40 所 示 。 


a) Sea MM LI 


AVG 到 环 半 径 


图 10-40 ”绘制 圆 环 体 


AutoCAD 2015 绘 图 圆 环 体 时 ， 所 定义 的 圆 环 半径 总 是 处 在 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 的 平面 内 ， 圆 环 体 被 该 平面 平分 (如 果 使 用 TORUS 命 令 的 “三 点 ”选项 ， 此 结果 可 能 不 正确 ) 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 4 种 方法 绘制 圆 环 体 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 圆 环 体 ”命令 。 

2) 单 击 功 能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 圆 环 体 ”按钮 昌 。 
3) 单 击 功 能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “ 圆 环 体 ”按钮 昌 。 
A) 在 命令 行 中 输入 TORUS， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 圆 环 体 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


©- Torus ERGER [三 点 (3P) 两 点 (2P) tS. 切 点 , 半径 (T) ]: 


与 绘制 圆锥 体 、 圆 柱 体 和 球体 一 样 ， 此 时 可 指定 圆 环 的 中 心 点 或 者 选择 中 括号 里 的 选项 绘制 一 个 圆 作 为 圆 环 体 的 圆周 。 


绘制 圆周 后 ， 命 令 行 接着 提示 : 
O- torus 指定 加 管 半径 或 [两 点 (2P) 直径 (D) ] : 


此 时 再 指定 圆 管 半径 即 可 完成 圆 环 的 绘制 。 
1) “两 点 (2P) ”选项 : 指定 圆 环 体 的 圆 管 半径 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 


2) “直径 (D) ”选项 : 该 选项 可 以 定义 圆 管 直径 。 


itm, AutoCAD 2015 人 允许 圆 管 半 径 大 于 圆 环 半径 。 圆 管 半 径 大 于 圆 环 半径 ， 成 为 自 交 圆 环 ， 


绘制 出 来 的 圆 环 体 没有 中 心 孔 ， 如 图 10-41 所 示 ; 圆 环 半径 为 负 ， 绘 制 出 来 的 圆 环 体 如 图 10-42 所 示 。 


图 10-41 圆 环 半径 20， 圆 管 半 径 25 


10-42 ” 圆 环 半径 20 


10.3.8 绘制 多 段 体 


绘制 多 段 体 与 绘制 多 段 线 的 方法 相同 。 默 认 情况 下 ， 多 段 体 始终 带 有 一 个 矩形 轮廓 ， 也 可 以 从 现 有 的 直线 、 二 维 多 段 线 、 圆 弧 或 圆 创 建 多段 体 。 多 段 体 通常 用 于 绘制 建筑 图 的 墙 体 。 
AutoCAD 2015 可 以 使 用 4 种 方法 绘制 多 段 体 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “多 段 体 ” 命 令 。 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “多 段 体 ”按钮 了 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “多 段 体 ”按钮 ?。 


A) 在 命令 行 中 输入 POLYSOLID， 并 按 (Enter) #. 


执行 绘制 多 段 体 命令 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


Bla: _Polysolid SE = 89.9996， 宽 度 = 5.9999， 对 正 = 居中 


FJ- POLYSOLID 指定 起 点 或 【对 条 (40) 高 度 (H) 宽度 (Wy 对 正 (7)] < 对 象 >; 


此 时 可 指定 多 段 体 的 起 点 。 中 括号 里 的 选项 含义 如 下 。 


1) “对 象 (O) ”选项 : 用 于 将 二 维 对 象 转换 为 多 段 体 。 可 以 转换 的 对 象 包 括 直 线 、 圆 级、 二 维 多 段 线 和 圆 ， 如 图 10-43 所 示 为 将 一 段 二 维 多 段 线 转换 为 多 段 体 。 


a) 二 维和 多 段 线 


图 10-43 ”将 二 维 对 象 转换 为 多 段 体 
2) “高 度 (H) ”选项 : 指定 多 段 体 的 高 度 。 
3) “宽度 (W) ”选项 : 指定 多 段 体 的 宽度 。 
4) “对 正 (J) ”选项 : 使 用 命令 定义 轮廓 时 ， 可 以 将 实体 的 宽度 和 高 度 设置 为 左 对 正 、 右 对 正 或 居中 。 


指定 多 段 体 的 起 点 之 后 ， 命 令 行 会 继续 提示 指定 下 一 个 点 ， 直 到 按 〈Enter》 键 完成 多 段 体 的 绘制 ， 这 一 过 程 与 绘制 多 段 线 相同 。 


104 绘制 网 格 


如 果 需 要 使 用 消 隐 、 着 色 和 演 染 功能 ， 线 框 模 型 无 法 提供 这 些 功 能 ， 但 又 不 需要 实体 模型 提供 的 物理 特性 (质量 、 体 积 、 重 心 和 惯性 矩 等 ) ， 则 可 以 使 用 网 格 。 

另外 ， 也 可 以 使 用 网 格 创建 不 规则 的 几何 体 ， 如 山脉 的 三 维 地 形 模 型 。 

网 格 属于 面 的 范畴 ， 也 就 是 二 维 的 对 象 。 但 网 格 与 三 维 曲面 的 概念 不 一 样 ， 网 格 只 是 近似 曲面 。AutoCAD 2015 的 网 格 由 两 个 维度 的 网 格 数量 定义 ,分别 记 为 M 和 N， 相 当 于 包含 Mx N 个 顶点 的 和 矩阵 。 
网 格 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 如 果 在 某 个 方向 上 网 格 的 起 始 边 和 终止 边 没有 接触 ， 则 网 格 就 是 开放 的 。 

注意 : 绘制 网 格 时 ， 可 以 通过 在 命令 行 输入 命令 SURFTAB1 或 SURFTAB2 分 别 定 义 M、N 的 值 。 


AutoCAD 2015 提 供 多 种 方式 创建 网 格 ， 并 提供 了 “网 格 ” 选 项 卡 以 及 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 子 菜单 ， 如 图 10-44 所 示 。 
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b) “网 格 ” 子 菜单 


图 10-44 ”网 格 


104.1 绘制 旋转 网 格 


旋转 网 格 是 指 通 过 将 路 径 曲 线 或 轮廓 (直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 闭 合 多 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 或 圆 环 ) 绕 指定 的 轴 旋 转 创建 一 个 近似 于 旋转 曲面 的 多 边 形 网 格 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 旋转 网 格 。 

1) 单 击 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “旋转 曲面 ”按钮 鲍 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 曲面 ”命令 。 

3) 在 命令 行 中 输入 REVSURF， 并 按 (Enter) 键 。 

AutoCAD 2015 绘 制 旋转 网 格 的 操作 ， 首 先 指 定 旋转 轮廓 对 象 ， 然 后 选择 旋转 轴 ， 最 后 指定 旋转 角度 完成 绘制 旋转 网 格 。 

执行 绘制 旋转 网 格 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


Le 


poy 当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
EE GO- REVSURF 和 远 择 要 旋转 的 对 笋 ; 


该 提示 信息 的 第 一 行 显示 了 SURFTAB1 和 SURFTAB2 系 统 变量 的 值 ， 即 网 格 在 M 方 向 和 N 方 向 的 数量 。 如 图 10-45 所 示 ， 由 于 当前 SURFTAB1 和 SURFTAB2 系 统 变量 的 值 分 别 为 6 和 6， 所 旋转 的 网 格 如 图 
10-45b 所 示 。 可 以 作为 旋转 对 象 的 有 直线 、 圆 弧 、 圆 、 二 维和 三 维 多 段 线 。 选 择 选 择 转 对 象 ， 命 令 行 提示 : 


FA- REVSURF 选择 定义 旋 苇 办 的 对 入 


图 10-45 ”旋转 网 格 


此 时 选择 定义 旋转 轴 的 对 象 ， 可 以 作为 旋转 轴 的 对 象 有 直线 或 开放 的 二 维和 三 维 多 段 线 。 选 择 一 个 旋转 轴 后 ， 命 令 行 提示 : 


- REVSURF 指定 起 点 角度 <0: 


此 时 可 指定 旋转 的 起 点 角度 ， 命 令 行 提示 : 


GO- REVSURF SEERA (+H, -=WRIEL) <360>: 


此 时 可 指定 旋转 角度 ， 即 完成 了 旋转 网 格 的 绘制 。 


10.4.2 ”绘制 边界 网 格 


边界 网 格 是 创建 一 个 近似 于 由 4 条 邻接 边 定义 的 孔 斯 曲面 片 的 多 边 形 网 格 。 孔 斯 曲面 片 网 格 是 一 个 在 4 条 邻接 边 (这 些 边 可 以 是 普通 的 空间 曲线 ) 之 间 插 入 的 双 三 次 曲面 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 边界 网 格 。 

1) 单 击 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “边界 曲面 ”按钮 @。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “边界 曲面 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 : EDGESURF， 并 按 (Enter) 键 。 

执行 绘制 边界 网 格 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


A 当前 线 框 密度 :SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
a. [A> EDGESURF 选择 用 作曲 面 巡 界 的 对 入 1: 


选择 直线 1， 命 令 行 提示 : 
(JA- EDGESURF 选 泽 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: 
选择 直线 2， 命 令 行 提示 : 
(A~ EDGESURF 选择 用 作曲 面 按 界 的 对 象 3: 
选择 直线 3， 命 令 行 提示 : 
(A~ EDGESURF 选 泽 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: 


选择 直线 4， 完 成 边界 网 格 绘制 。 


此 时 完成 定义 网 格 片 的 4 条 邻接 边 的 选择 。AutoCAD 2015 要 求 邻接 边 必须 为 4 条 ， 而 且 这 些 边 必须 在 端点 处 相交 以 形成 一 个 拓扑 形式 的 矩形 闭合 路 径 。 邻 接 边 可 以 是 直线 、 圆 激 、 样 条 曲线 和 开放 的 二 


维和 三 维 多 段 线 。 


AutoCAD 2015 绘 制 边 界 网 格 时 ， 可 以 用 任何 次 序 选 择 4 条 邻接 边 。 第 一 条 边 决定 了 生成 网 格 的 M 方 向 (SURFTAB1) ， 该 方向 是 从 距 选择 点 最 近 的 端点 延伸 到 另 一 端 ; 与 第 一 条 边 相 接 的 两 条 边 形 成 了 


网 格 的 N 方 向 (SURFTAB2) 的 边 ， 如 图 10-46 所 示 。 
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1043 ”绘制 直 纹 网 格 


直 纹 网 格 是 指 在 两 条 直线 或 曲线 之 间 创 建 一 个 表示 直 纹 曲面 的 多 边 形 网 格 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 直 纹 网 格 。 


1) 单 击 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “ 直 纹 曲面 “按钮 2。 


b) 按 乔 网 络 方 回 


图 10-46 ”边界 网 络 


2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ”一 “ 直 纹 曲面 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 : RULESURF， 并 按 (Enter) ##, 

AutoCAD 2015 绘 制 直 纹 网 格 时 只 能 定义 两 个 面 之 间 的 网 格 。 

执行 绘制 直 纹 网 格 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


wa ED SURFTAB1=6 
”区 RULESURF 选 泽 第 一 ZENBA: 


选择 第 一 条 定义 曲线 ， 命 令 行 提示 : 
[D ~- RULESURF EBE RENAS: 


选择 第 二 条 定义 曲线 ， 完 成 直 纹 网 格 的 绘制 ， 如 图 10-47 所 示 。 


A E 
第 二 条 z cE 


图 10-47 HAC Ae 
10.4.4 绘制 平移 网 格 
平移 网 格 是 创建 一 个 多 边 形 网 格 ， 该 网 格 表示 通过 指定 的 方向 和 距离 ( 称 为 方向 矢量 ) 拉 伸 直线 或 曲线 ( 称 为 路 径 曲线 ) 定义 的 常规 平移 曲面 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 3 种 方法 绘制 平移 网 格 。 
1) 单 击 功能 区 “网 格 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “平移 曲面 ”按钮 号 。 
2) 选择 菜单 栏 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “平移 曲面 ”命令 。 
3) 在 命令 行 中 输入 : TABSURF， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 绘制 平移 网 格 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


ei SSE: SURFTAB1=6 
局 ，TABSURF 28 AYES BIRR: 


选择 正 五 边 形 的 轮廓 曲线 ， 命 令 行 提示 : 


(F TABSURF 尘 泽 用 作 方向 矢量 的 对 象 


选择 直线 作为 方向 矢量 对 象 ， 即 可 完成 平移 网 格 的 绘制 。 轮 廓 曲线 和 方向 矢量 对 象 的 概念 可 参见 图 10-48。 
注意 


平移 网 格 构造 的 总 是 一 个 2XN 的 多 边 形 网 格 ， 即 网 格 的 M 值 始终 为 2 并 且 方 向 是 沿 着 矢量 的 方向 ， 而 N 的 值 由 SURFTAB2 系 统 变 量 确定 。 


a) 轮廓 有 曲线 和 方向 矢量 


105 ”从 直线 和 曲线 创建 实体 和 曲面 


在 前 面 的 几 节 里 已 经 介绍 了 如 何 创建 基本 的 三 维 实体 对 象 ， 本 节 将 介绍 另 一 种 创建 实体 的 方法 ， 即 从 直线 和 曲线 或 者 曲面 对 象 来 生成 曲面 或 者 实体 对 象 。 


10.5.1 拉 伸 


拉 伸 操作 是 通过 沿 指定 的 方向 将 对 象 或 平面 拉 伸 出 指定 距离 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 
图 10-49a 为 将 一 条 开放 曲线 拉 伸 成 曲面 ， 图 10-49b 将 一 个 闭合 曲线 拉 伸 成 实体 。 
一 般 地 ， 开 放 的 曲线 可 以 拉 伸 成 曲面 ， 闭 合 的 曲线 或 者 曲面 对 象 ， 可 以 拉 伸 成 实体 。 


smeg — 
| {il FE F 


拉 伸 高 度 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 5 种 方法 执行 拉 伸 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 


3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 


4) 单 击 功能 区 “曲面 ”选项 卡 


5) 在 命令 行 中 输入 EXTRUDE， 并 按 (Enter) $. 


执行 拉 伸 操作 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


对 | ”EXTRUDE 选择 要 拉 伸 的 对 象 或 【模式 [而 )] : 


”一 “ 拉 伸 ”命令 按钮 四。 


“ 拉 伸 ”按钮 四。 


“ 拉 伸 ”按钮 四。 


“ 拉 伸 ”按钮 外 。 


选择 要 拉 伸 的 对 象 后 ， 按 〈《Enter》 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 


ít ]-= EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 【方向 [D) BEP) 


图 10-48 平移 网 格 


图 10-49 ” 拉 伸 曲线 或 曲面 


b) FERH 


此 时 可 指定 拉 伸 的 高 度 或 选择 中 括号 内 的 选项 。 如 果 输 入 的 高 度 值 为 正 值 ， 将 沿 坐标 系 的 Z 轴 正方 向 拉 伸 对 象 ; 如 果 输 入 的 高 度 值 为 负 值 ， 将 沿 Z 轴 负 方 向 拉 伸 对 象 。 


其 他 各 个 选项 的 含义 如 下 。 


1) “人 方向 (D) ”选项 : 使 用 该 选项 ， 可 以 通过 指定 两 个 点 来 指定 拉 伸 的 长 度 和 方向 ， 如 图 10-50 所 示 。 


2) “路 径 (P) ”选项 : 用 于 选择 基于 指定 曲线 对 象 的 拉 伸 路 径 。 


选择 该 


令 行 将 提示 选择 作为 路 径 的 


Ç 


可 以 作为 路 径 的 对 象 有 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 二 维 样 条 曲线 、 三 维 样 条 曲线 、 实 体 的 边 、 曲 面 的 边 和 螺旋 ， 如 图 10-51 所 示 。 


3) “倾斜 角 (T) ”选项 : 选择 该 选项 ， 输 入 拉 伸 过 程 的 倾斜 角 。 正 角度 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 的 拉 伸 ， 而 负 角 度 则 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 粗 的 拉 伸 。 


拉 伸 方向 


oe 


DAGE A i 


图 10-50 4AF A e 


图 10-51 Ap 3672 


10.5.2 HF 


使 用 AutoCAD 2015 的 扫 掠 操作 ， 可 以 沿 指定 路 径 ( 扫 掠 路 径 ) 以 指定 轮廓 的 形状 ( 扫 掠 对 象 ) 绘制 实体 或 曲面 。 扫 掠 路 径 可 以 是 开放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 路 径 ; 扫 掠 对 象 可 以 是 开放 或 闭合 的 平面 曲 
线 。 


同样 ， 如 果 沿 一 条 路 径 扫 掠 闭合 的 曲线 ， 则 生成 实体 ; 如 果 沿 一 条 路 径 扫 掠 开放 的 曲线 ， 则 生成 曲面 。 如 图 10-52a 所 示 ， 将 一 个 凹 槽 作为 扫 掠 轮廓 ， 以 一 条 样 条 曲线 为 扫 掠 路 径 ， 扫 掠 的 结果 如 图 10- 
52b 所 示 。 


从 图 10-52 中 的 扫 掠 图 形 可 以 看 出 ， 扫 掠 与 拉 伸 不 同 ， 沿 路 径 扫 掠 轮廓 时 ， 轮 廓 将 被 移动 并 与 路 径 垂直 对 齐 ， 然 后 沿路 径 扫 掠 该 轮廓 。 
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图 10-52 424% 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 5 种 方法 执行 扫 掠 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 扫 掠 ”按钮 包 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 “ 扫 掠 ”按钮 包 。 
4) 单 击 功 能 区 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “ 扫 掠 ”按钮 包 。 
5) 在 命令 行 中 输入 SWEEP， 并 按 (Enter) $2. 
执行 扫 掠 操作 之 后 ， 命 令 行 提示 : 
Gly SWEEP 选举 要 扫 掠 的 对 入 或 [模式 (M0) ]: 
此 时 选择 要 扫 掠 的 对 象 并 按 (Enter〉 键 ,命令 行 继 续 提示 : 
| imp — = "F. | i i 
G- SWEEP 选择 要 掠 路 径 或 [对齐 (A) E= (B) 比例 (s) 招 曲 (7) ] 
此 时 选择 要 作为 扫 掠 路 径 的 对 象 。 在 选择 扫 掠 对 象 和 扫 掠 路 径 的 时 候 ， 应 该 注意 哪 种 对 象 可 以 作为 扫 掠 对 象 ， 哪 种 对 象 可 以 作为 扫 掠 路 径 ， 如 表 10-1 所 示 。 中 括号 中 的 选项 用 于 设置 扫 掠 ， 各 项 作用 如 
下 。 
1) “对 齐 (A) ”选项 : 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 默 认 情 况 下 ， 轮 廓 是 对 齐 的 。 
2) “基点 (B) ”选项 : 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 如 果 指 定 的 点 不 在 选 定 对 象 所 在 的 平面 上 ， 则 该 点 将 被 投影 到 该 平面 上 。 
3) “比例 (S) ”选项 : 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 开 始 到 结束 ， 比 例 因子 将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 。 


4) “扭曲 (T) ”选项 : 设置 被 扫 掠 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角度 指定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 量 。 


表 10-1 可 用 作 扫 掠 轮 廊 和 扫 掠 路 径 的 对 象 


扫 掠 对 象 (轮廓 ) 扫 掠 对 象 (轮廓 ) 扫 掠 路 径 
- 维 样 条 曲线 
[eal a 圆 弧 二 给 HEA EK 
LE 宽 线 p: 
- 维 多 段 线 - 维 多 段 线 实体 或 曲面 的 边 
二 维 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 
圆 实体 的 平面 


Hii Hii —sC— 


10.5.3 ”旋转 


k Z LY 
百 线 


旋转 操作 可 以 通过 绕 轴 旋转 对 象 来 创建 实体 或 曲面 。 如 果 旋 转 对 象 闭 合 ， 则 生成 实体 ; 如 果 旋 转 对 象 开放 ， 则 生成 曲面 。 


可 旋转 下 列 对 象 : 直线 、 圆 缴 、 椭 圆 激 、 二 维 多 段 线 、 二 维 样 条 曲线 、 圆 、 椭 圆 、 三 维 平面 、 二 维 实 体 、 宽 线 、 面 域 、 实 体 或 曲面 上 的 平面 。 如 图 10-53 所 示 ， 是 以 一 个 矩 形 闭合 平面 为 旋转 对 象 ， 以 
直线 为 旋转 轴 ， 旋 转 360" 生 成 的 实体 。 


a) 


图 10-53 ”旋转 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 5 种 方法 旋转 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ″” 面 板 一 “旋转 ”按钮 吾 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 “旋转 ”按钮 吾 。 
4) 单 击 功能 区 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “旋转 ”按钮 号。 
5) 在 命令 行 中 输入 REVOLVE， 并 按 (Enter) $. 


执行 旋转 操作 之 后 ， 命 令 行 提示 : 

G REVOLVE ERS [AEC (HO) ]: 

选择 要 旋转 的 对 象 ， 完 成 后 按 〈《Enter》 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 

j- REVOLVE 指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [HRO x v Z] <HR>: 


此 时 指定 旋转 轴 。 可 以 指定 轴 的 起 点 和 端点 来 指定 旋转 轴 ， 也 可 以 选择 中 括号 里 的 选项 。“ 对 象 (O) ”选项 用 于 选择 一 个 现 有 的 对 象 作为 旋转 轴 ; X、Y 和 Z 选 项 用 于 选择 X、Y 和 Z 轴 作为 旋转 轴 。 


选 定 旋转 轴 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 
Gp- REVOLVE 指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (S17) RER) 胡 大 式 (名 )] <360>: 


此 时 可 指定 旋转 的 角度 。 如 图 10-54a 所 示 ， 旋 转角 度 为 180"; 如 图 10-54b 所 示 ， 旋 转角 度 为 360"。 在 指定 旋转 角度 时 ， 正 角度 表示 按 逆 时 针 方向 旋转 对 象 ， 负 角度 表示 按 顺 时 针 方向 旋转 对 象 。 


a) Meee fH FE 180° 


图 10-54 旋转 角度 


10.5.4 放样 


使 用 AutoCAD 2015 的 放样 操作 ， 可 以 通过 对 包含 两 条 或 两 条 以 上 横 截面 曲线 的 一 组 曲线 进行 放样 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 


一 系列 的 横 截 面 定 义 了 放样 后 实体 或 曲面 的 轮廓 形状 。 横 截面 (通常 为 曲线 或 直线 ) 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 ， 但 至 少 必须 指定 两 个 横 截 面 。 


对 闭合 的 横 截面 曲线 进行 放样 ， 生 成 实体 ;对 开放 的 横 截 面 曲线 进行 放样 ， 生 成 曲面 ， 如 图 10-55 所 示 。 
注意 


放样 时 所 选择 的 横 截 面 必 须 全 部 开放 或 全 部 闭合 ， 而 不 能 使 用 既 包 含 开放 曲线 又 包含 闭合 曲线 的 选择 集 。 


a) 闭合 曲线 放样 
图 10-55 ”放样 

在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 使 用 以 下 5 种 方法 放样 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “放样 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ″” 面 板 一 “放样 ”按钮 已。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 “放样 ”按钮 已。 

4) 单 击 功能 区 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “放样 ”按钮 己 。 

5) 在 命令 行 中 输入 LOFT， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 放样 操作 之 后 ， 命 令 行 提示 : 


[oly LOFT 按 放 样 次 序 迁 至 横 献 面 或 [ sa (P0) Š 


B77 (3) 模式 (MO) ] : 


此 时 按照 放样 结果 通过 的 次 序 选择 放样 的 对 象 。 


必须 按 顺 序 选 择 ， 否 则 系统 报错 ， 无 法 放样 ; 必须 选择 两 个 或 两 个 以 上 的 横 截 面 才 能 放样 。 


选择 横 截面 系列 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 


此 时 可 选择 放样 的 方式 ， 各 项 的 作用 如 下 。 


b) e+e ff RE 360° 


b) 开放 曲线 放样 


1) “导向 (G) ”选项 : 该 选项 用 于 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 ， 如 图 10-56 所 示 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 。 


导向 曲线 的 另 一 个 作用 是 控制 如 何 匹 配 相应 的 横 截面 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效果 。 要 求 导 向 曲线 必须 满足 与 每 个 横 截 面相 交 ， 并 且 始 于 第 一 个 横 截面 ， 止 于 最 后 一 个 横 截 面 。 
pei 
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Æ 10-56 ”指定 导向 曲线 放样 


2) “路 径 (P) ”选项 : 该 选项 用 于 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 会 继续 提示 “选择 路 径 : ”， 此 时 选择 的 路 径 曲 线 必须 与 横 截 面 的 所 有 平面 相交 ， 如 图 10-57 所 示 。 


fe A 


图 10-57 指定 放样 路 径 


3) “设置 (S) ”选项 : 选择 该 选项 ， 将 弹出 “放样 设置 ”对 话 框 ， 如 图 10-58 所 示 。 


© Pas (F) 
起 点 连 冻 性 (A): ire tale (G) : 
E F Ü 
mesa tt O): Moc estas 0 
GO r 有 


HHW: 
EH ee rin : 


HEAS 0) 
起 点 角度 (S): 


Ë 
e 


uy | j 1 


bil. SA C 
SIN (E sss | (F) 


图 10-58 “放样 设置 ”对 话 框 


过 “放样 设置 ”对 话 框 ， 可 以 控制 放样 曲面 在 其 横 截面 处 的 轮廓 ， 还 可 以 闭合 曲面 或 实体 ， 各 选项 设置 说 明 如 下 。 


1) “ 直 纹 ” 单 选 按 钮 指定 实体 或 曲面 在 横 截面 之 间 是 直 纹 (BA) ， 并 且 在 横 截 面 处 具有 鲜明 边界 ， 如 图 10-59a 所 示 。 


2) “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 指定 在 横 截 面 之 间 绘 制 平滑 实体 或 曲面 ， 并 且 在 起 点 横 截面 和 端点 横 截 面 处 具有 鲜明 边界 ， 如 图 10-59b 所 示 。 其 中 ，“ 起 点 连续 性 ”: 设 定 第 一 个 横 截 面 的 切线 和 曲 
率 ; “起 点 凸 度 幅 值 ”: 设 定 第 一 个 横 截 面 的 曲线 的 大 小 ，“ 端 点 连续 性 ”: 设 定 最 后 一 个 横 截 面 的 切线 和 曲率 ; “端点 凸 度 幅 值 ”: 设 定 最 后 一 个 横 截 面 的 曲线 的 大 小 。 
3) “法 线 指向 ”下 拉 列 表 : 控制 实体 或 曲面 在 其 通过 横 截 面 处 的 曲面 法 线 。 其 中 ，“ 起 点 横 截 面 ”: 指定 曲面 法 线 为 起 点 横 截 面 的 法 向 ; “端点 横 截 面 ”: 指定 曲面 法 线 为 端点 横 截面 的 法 向 ; “起 点 


横 截 面 和 端点 横 截 面 ”: 指定 曲面 法 线 为 起 点 横 截面 和 端点 横 截 面 的 法 向 ; “所 有 横 截 面 ”: 指定 曲面 法 线 为 所 有 横 截 面 的 法 向 ， 如 图 10-59c 所 示 。 


4) “ 拔 模 斜 度 ” 单 选 按钮 控制 放样 实体 或 曲面 的 第 一 个 和 最 后 一 个 横 截 面 的 拔 模 斜 度 和 幅 值 。 拔 模 斜 度 为 曲面 的 开始 方向 ， 如 图 10-59d 所 示 。 其 中 ，“ 起 点 角度 ” : 指定 起 点 横 截 面 的 拔 模 斜 


度 ; “起 点 幅 值 ”: 在 曲面 开始 弯 向 下 一 个 横 截 面 之 前 ， 控 制 曲 面 到 起 点 横 截面 在 拔 模 斜 度 方向 上 的 相对 距离 ; “端点 角度 ” : 指定 端点 横 截面 拔 模 斜 度 ; “端点 幅 值 ”: 在 曲面 开始 弯 向 上 一 个 横 截面 之 
前 ,控制 曲面 到 端点 横 截面 在 拔 模 和 斜 度 方向 上 的 相对 距离 。 


a) Hee b) 平滑 拟 合 c) 法 线 指 问 “所 有 酸 和 截面 ” d) 拔 模 角度 均 为 45° 
图 10-59 ”放样 设置 
106 综合 实例 


实例 : 绘制 三 维 零件 


使 用 二 维 、 三 维 绘图 命令 绘制 如 图 10-60 所 示 的 零件 。 


a) 二 维 零件 图 b) 三 维 实体 


图 10-60 ”实例 


具体 操作 步骤 如 下 。 


1) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “俯视 ”视图 方式 。 
2) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 按 钮 咏 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 10-60a 中 的 俯视 图 轮廓 。 


3) FAR” SA" AKO AR’ Bt mR HHO, HOGER: 
> REGION HEHE: 


用 鼠标 选择 刚刚 绘制 的 截面 轮廓 以 及 两 个 圆 ， 并 按 〈Enter)》 键 ， 命 令 行 提 示 完 成 3 个 面 域 的 创建 ， 其 草图 如 图 10-61 所 示 。 
4) 单 击 ”可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “西南 等 轴 测 ” 视 图 方式 。 


5) 单 击 ” 常 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 拉 伸 ” 按 钮 中， 命令 行 提示 : 

fe) EXTRUDE 选 泽 要 拉 什 的 对 象 或 【 粮 式 (W0) ] : 

选择 刚刚 创建 的 三 个 面 域 ， 命 令 行 提示 : 

EXTRUDE 指证 拉 析 的 训 度 东方 向 (0) BEC) BAST) SARE): 


输入 高 度 6， 并 按 (Enter〉 键 ， 如 图 10-62 所 示 。 


图 10-61 ”绘制 的 轮廓 


re 


Te 


图 10-62 ”轮廓 拉 伸 体 


6) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “俯视 ”视图 方式 。 


7) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ”按钮 马 ， 在 图 10-62 的 基础 上 在 坐标 原点 绘制 一 个 半径 为 10 的 圆 ， 如 图 10-63 所 示 。 对 该 圆 完成 面 域 的 创建 。 
8) 单 击 ” 可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “西南 等 轴 测 ”视图 方式 。 


9) 单 击 ”常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 加 ( 拉 伸 ) 按钮 ， 命 令 行 提示 : 


E EXTRUDE 选 泽 要 拉 人 的 对 象 或 【类 式 (0) 


选择 刚刚 创建 的 圆 ， 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 : 


E- emue 指定 拉 伸 的 高 度 或 (HA0 HEP) GAB) SARE): 


输入 高 度 14， 并 按 〈Enter〉 键 ,完成 圆柱 体 的 创建 如 图 10-64 所 示 。 


图 10-63 ”绘制 圆 轮廓 


图 10-64 圆柱 体 的 创建 


10) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 “按钮 @@， 在 图 10-63 圆 柱 体 的 中 点 上 绘制 一 个 半径 为 7 的 圆 ， 如 图 10-65 所 示 。 完 成 该 圆 面 域 的 创建 。 


11) 单 击 ”常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ″” 面 板 一 加 ( 拉 伸 ) 按钮 ， 命 令 行 提示 : 
E ExtRUDE BSBA HS [EA]: 
选择 刚刚 在 圆柱 体 上 创建 的 圆 ， 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提示 : 
E- EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (0) BEP FAAC SAAE): 


输入 高 度 10， 并 按 〈Enter〉 键 ,完成 小 圆柱 体 的 创建 ， 如 图 10-66 所 示 。 


图 10-65 创建 圆柱 体 


图 10-66 ”创建 小 圆柱 体 


12) 在 命令 行 输入 UCS， 指 定 上 圆柱 面 的 中 心 点 为 坐标 系 原点 ， 绘 制 如 图 10-67 所 示 的 图 形 ， 并 完成 面 域 的 创建 。 


13) 单 击 ”常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “ 拉 伸 “按钮 站 ,命令 行 提示 : 
天 EXTRUDE 渤 择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 粮 式 (80)]: 
选择 刚 绘制 的 创建 面 域 的 矩形， 并 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 提示 : 
l- EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 【方向 [Dj BS(P) A(T) RARE): 


输入 拉 伸 高 度 10， 并 按 〈Enter) 键 。 


14) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 一 “视觉 样式 ”面板 一 “概念 ”选项 ， 效 果 如 图 10-68 所 示 。 


图 10-68 ”概念 


15) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “并 集 “ 按 钮 人 ,命令 行 提示 : 
AD- UNION 20S: 


选择 底座 支撑 板 和 大 圆柱 体 ， 并 按 〈《Enter》 键 ， 完 成 并 集 操 作 。 


16) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 差 集 ”按钮 ,命令 行 提示 : 


A Ü SUBTRACT Ten 


选择 底面 支撑 板 ， 并 按 〈Enter〉 键 ,命令 行 提示 : 


Ry) SUBTRACT = 


选择 底面 支撑 板 两 侧 的 半径 为 2.5 的 小 圆柱 拉 伸 体 和 大 圆柱 体 上 半径 为 7 的 拉 伸 体 。 如 图 10-69 所 示 。 重 复 上 述 命令 ， 完 成 长 方 体 与 圆柱 体 的 差 集 运算 ， 最 终结 果 如 图 10-70 所 示 。 


图 10-69 并 集 布尔 运算 


图 10-70 差 集 布 尔 运算 


17) 单 击 ”可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “西南 等 轴 测 ” 视 图 方式 ， 最 终 效 果 如 图 10-71 所 示 。 


在 前 面 的 一 章 里 主要 介绍 了 三 维 对 象 和 简单 三 维 图 形 的 绘制 方法 。 


模型 的 外 观 。 


AutoCAD 2015 专 门 为 三 维 实体 提供 了 编辑 命令 ， 例 如 三 维 移动 、 


xx, 一 


学 习 目 标 


了 解 三 维 子 对 象 的 选择 和 编辑 方法 


. 熟练 掌握 对 三 维 对 象 的 逻辑 运算 


. 掌握 三 维 对 象 的 编辑 方法 与 操作 
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. 学 会 从 三 维 模型 创建 截面 和 二 维 图 形 


图 10-71 零件 最 终 图 


要 绘制 相对 复杂 的 三 维 图 形 ， 还 需 用 到 三 维 图 形 的 编辑 功能 。 


三 维 镜像 、 三 维 旋转 和 三 维 阵列 等 。 


11.1 三 维 子 对 象 
三 维 实体 属于 体 对 象 ， 其 子 对 象 包括 顶点 、 边 线 、 面 。AutoCAD 2015 可 以 单独 选择 和 编辑 这 些 子 对 象 。 
11.1.1 ”三 维 实体 夹 点 编辑 


如 图 11-1 所 示 ， 选 择 三 维 对 象 之 后 ， 可 显示 三 维 对 象 的 夹 点 。 三 维 对 象 的 夹 点 和 二 维 对 象 有 不 一 样 的 地 方 ， 三 维 对 象 还 包括 一 些 三 角形 的 夹 点 ， 通 过 移动 这 些 夹 点 ， 可 以 对 三 维 对 象 进行 编辑 ， 比 如 旋 


转 、 移 


动 等 。 


创建 简单 的 实体 模型 后 ， 可 以 通过 多 种 方式 操作 实体 和 曲面 来 更 改 实体 


三 维 对 象 的 夹 点 编辑 分 为 两 种 。 


1) 如 果 单 击 三 角形 的 夹 点 ， 命 令 行 将 提示 : 
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图 11-1 三 维 对 象 的 夹 点 
>. -指定 点 位 置 或 [基点 (8) WAU) 退出 (X) ]: 
通过 指定 新 的 点 位 置 即 可 完成 夹 点 编辑 。 
2) 如 果 单 击 中 心 方形 的 夹 点 ， 命 令 行 将 提示 : 
-= 指定 拉 伸 点 或 [基点 (9) 复制 (C) WAU) 退出 (X) ] 
这 与 前 面 介 绍 的 编辑 二 维 对 象 夹 点 时 的 提示 一 样 。 按 (Enter) sk (Space) 键 ， 即 可 在 “ 拉 伸 ” “旋转 ” “比例 缩放 ”和 “镜像 ”等 夹 点 编辑 模式 之 间 切 换 。 
下 面 主要 介绍 第 一 种 情况 。 如 图 11-2a 所 示 ， 单 击 长 方 体 的 一 个 三 角形 夹 点 后 ， 命 令 行 提 示 : 
司 -指定 点 位 置 或 (SAS REU BAH) 
"指正 点 位 于 或 [25(8) RAU) 退出 (X) ]: 
此 时 指定 一 个 新 位 置 后 ， 长 方 体 编辑 成 一 个 正方 体 ， 如 图 11-2b 所 示 。 
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图 11-2 来 点 编辑 
11.1.2 ”选择 三 维 实 体 子 对 象 
在 三 维 实体 上 单 击 或 者 用 窗口 来 选择 它 时 ， 选 择 的 是 三 维 实体 对 象 。 如 果 要 选择 三 维 实 体 的 子 对 象 ， 需 要 在 选择 时 按 住 〈Ctrl) 键 。 选 定 顶 点 、 边 和 面 后， 它们 将 分 别 显示 不 同类 型 的 夹 点 ， 如 图 11-3 


所 示 。 


a) 选择 点 b) 选择 线 


图 11-3 选择 三 维 实体 子 对 象 


11.1.3 ”编辑 三 维 子 对 象 
选择 了 三 维 子 对 象 后 ， 就 可 以 通过 夹 点 、 夹 点 工具 和 编辑 命令 来 编辑 三 维 实体 上 的 点 、 边 和 面 。 
也 可 以 先 执行 编辑 命令 ， 然 后 选择 要 编辑 的 子 对 象 。 对 三 维 子 对 象 的 编辑 结果 实际 上 是 作用 在 三 维 实体 上 。 
下 面 通过 一 个 如 图 11-4 所 示 的 例子 来 说 明 对 三 维 子 对 象 的 编辑 操作 。 
原 对 象 为 一 个 枢 体 ， 选 择 一 条 边 ， 如 图 11-4b 所 示 ， 单 击 其 夹 点 ， 将 其 移动 到 一 个 新 位 置 ， 编 辑 效果 如 图 11-4c 所 示 。 


选择 原 对 象 的 斜面 夹 点 拖 动 ， 将 项 面 放 大 ， 如 图 11-4d 所 示 ， 效 果 如 图 11-4e 所 示 。 


c) 移动 边 的 位 置 后 d) 选择 斜面 e) BOGRHAUA 


图 11-4 ”编辑 边 和 面 


11.2 ”三维 编辑 操作 
本 节 将 主要 介绍 实体 对 象 在 三 维 空间 中 的 编辑 命令 ， 这 些 编辑 命令 不 仅 适用 于 三 维 实体 对 象 ， 也 适用 于 其 他 对 象 在 三 维 空间 中 的 操作 。 
三 维 空间 的 编辑 命令 包括 三 维 移动 、 三 维 阵列 、 三 维 镜像 、 三 维 对 齐 和 三 维 旋转 等 。 
11.2.1 ”三 维 移动 
三 维 移动 操作 可 将 指定 对 象 移动 到 三 维 空间 中 的 任何 位 置 ， 并 且 可 以 约束 移动 的 轴 和 面 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 三 维 移动 命令 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 。 
2) 单 击 功 能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “移动 ”按钮 滞 。 
3) 在 命令 行 中 输入 3DMOVE， 并 按 (Enter) gë, 


执行 三 维 移动 命令 后 ,命令 行 提示 : 
Q- move 8748: 
选择 要 移动 的 对 象 后 ， 按 (Enter) 键 或 右 击 完 成 选择 ， 命 令 行 将 提示 : 
d- 3DMOVE 指定 基点 或 【位移 (0) ] < 位 移 >: 


其 后 的 操作 方式 与 二 维 移动 命令 一 样 ， 此 时 可 指定 三 维 移动 的 基点 ， 并 且 光 标 将 显示 彩色 的 移动 夹 点 工具 ， 如 图 11-5 所 示 。 
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图 11-5 ”移动 夹 点 工具 


指定 基点 后 ， 移 动 夹 点 工具 将 固定 在 基点 处 ， 命 令 行 继续 提示 : 


ah 


此 时 可 指定 移动 的 第 二 个 点 ， 即 可 完成 三 维 移动 操作 。 


11.2.2 “三维 阵列 


与 二 维 阵列 类 似 ， 三 维 阵列 也 包括 和 矩形 阵列 和 环形 阵列 ， 只 是 三 维 阵列 可 以 在 三 维 空间 中 创建 对 象 的 矩形 阵列 或 环形 阵列 。 三 维 阵列 时 要 指定 阵列 的 行 数 (X 方 向 ) 、 列 数 (VA) 和 层 数 (ZJ 
向 ) 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 三 维 阵列 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 。 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 阵列 系列 按钮 国 。 
3) 在 命令 行 中 输入 3DARRAY， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 三 维 阵列 命令 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 
y SHE: 

选择 要 阵列 的 对 象 ， 按 《Enter) 键 或 右 击 ， 命 令 行 提示 : 

> ARPS [BERZ(R) 环形 (P)] GEN: 


此 时 选择 阵列 的 方式 为 “矩形 (R) ”或 者 “环形 (P) ”。 
(1) 和 矩形 阵列 


和 矩形 阵列 即 在 行 (X 轴 ) 、 列 (VSR) 和 层 (Z 轴 ) 矩形 阵列 中 复制 对 象 ， 如 图 11-6 所 示 。 选 择 “ 和 矩形 (R) ”选项 后 ， 命 令 行 将 提示 : 
-RATA (---) <b: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “2” 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继续 提示 : 
TRAIA (|||) <b: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “5” 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继续 提示 : 
>. - ABR (...) <b: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “2” 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 继续 提示 : 
"指定 行 间距 (~): 

此 时 在 命令 行 中 输入 “500” 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 继续 提示 : 
神 - 指 定 列 间距 (|||): 

此 时 在 命令 行 中 输入 “600” 并 按 (Enter)〉 键 。 命 令 行 继 续 提示 : 
> EERE (...): 


此 时 在 命令 行 中 输入 “720” 并 按 (Enter)〉 键 ， 结 果 如 图 11-6 所 示 。 
指定 间距 时 ,输入 正 值 ， 将 沿 X、Y、Z 轴 的 正 向 生成 阵列 ; 输入 负 值 ， 将 沿 X、Y、Z 轴 的 负 向 生成 阵列 。 
(2) 环形 阵列 


环形 阵列 即 绕 旋转 轴 复 制 对 象 ， 如 图 11-7 所 示 。 


图 11-6 矩形 阵列 


图 11-7 环形 阵列 


选择 “环形 (P) ”选项 后 ， 命 令 行 将 提示 : 
网 -输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 
此 时 在 命令 行 中 输入 “5” 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继 续 提示 : 
司 -指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: 
je: (Enter) 键 默认 是 360"。 正 角度 值 表示 沿 逆 时 针 方向 旋转 ， 负 角度 值 表示 沿 顺 时 针 方向 旋转 。 命 令 行 依次 提示 : 
i -旋转 阵列 对 入 ? (BO) BW) <o: 
按 〈Enter〉 键 默认 “是 ”， 命令 行 继 续 提示 : 
)_ "指定 阵列 的 中 心 点 : 
在 绘图 区 指定 阵列 的 第 一 个 点 ， 令 行 继续 提示 : 
沪指 定 旋 转轴 上 的 第 二 点 ; 
此 时 可 指定 旋转 轴 的 第 二 个 点 确定 旋转 轴 。 从 而 完成 环形 阵列 ， 如 图 11-7 所 示 。 


1123 “三 维 镜像 


在 二 维 绘图 中 的 二 维 镜 像 命 令 是 绕 指定 轴 (注意 是 轴 ， 也 就 是 线 对 象 ) 翻转 对 象 创建 对 称 的 镜像 图 形 。 对 应 的 ， 三 维 镜像 命令 是 通过 指定 镜像 平面 ( 面 对 象 ) 来 镜像 对 象 。 
镜像 平面 可 以 是 以 下 平面 : 平面 对 象 所 在 的 平面 、 通 过 指定 点 确定 一 个 与 当前 UCS 的 XY、YZ 或 XZ 平 面 平行 的 平面 和 由 3 个 指定 点 定义 的 平面 。 

在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 3 种 方法 执行 三 维 镜像 命令 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “三 维 镜像 ”按钮 %。 

3) 在 命令 行 中 输入 MIRROR3D， 并 按 (Enter) $È. 


执行 三 维 镜像 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 
D4，MIRROR3D TS: 


此 时 用 选择 对 象 的 方法 选择 要 镜像 的 对 象 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 或 右 击 ,命令 行 提示 : 


Qjsteerm (=a) 的 第 一 个 点 或 

M 6- MIRRoOR3D [对 条 (0) SAIL) z $š(Z) MA) XY 平面 (XY) YZ 平面 (YZ) zx 平面 (2X) 三 点 (3)] < 三 点 >: 
此 时 可 指定 三 维 镜像 的 镜像 面 。 根 据 提 示 信 息 ， 镜 像 面 的 指定 有 多 种 方式 ， 默 认 的 选项 “指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 ”为 依次 指定 3 个 点 指定 镜像 面 。 

中 括号 内 的 选项 含义 如 下 。 

1) “对 象 (O) ”选项 : 指定 选 定 对 象 所 在 的 平面 作为 镜像 平面 。 所 选 的 对 象 只 能 是 圆 、 圆 弧 或 二 维 多 段 线 。 

2) “最 近 的 (L) ”选项 : 即 选 择 上 一 次 定义 的 镜像 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 处 理 。 

3) “Z 轴 (Z) ”选项 : 根据 平面 上 的 一 个 点 和 平面 法 线 上 的 一 个 点 定义 镜像 平面 。 

4) “视图 (V) ”选项 : 将 镜像 平面 与 当前 视 口 中 通过 指定 点 的 视图 平面 对 齐 。 

5) “XY 平面 (XY) ”、“Yz 平 面 (YZ) ”和 “ZX 平面 (ZX) ”选项 : 将 镜像 平面 与 一 个 通过 指定 点 的 标准 平面 (XY、YZ 或 ZX) 对 齐 。 

6) “三 点 (3) ”选项 : 通过 三 个 点 定义 镜像 平面 。 


指定 了 镜像 面 以 后 ， 命 令 行 将 继续 提示 : 
JA- MIRROR3D SARIN ? ? [是 (Y) B(n)] <B>: 


该 提示 信息 与 二 维 镜像 中 的 提示 信息 的 含义 一 样 ， 选 择 “是 (Y) ”选项 将 删除 源 对 象 ， 选 择 “ 否 (N) ”选项 将 保留 源 对 象 。 


如 图 11-8a 所 示 ， 源 对 象 为 一 个 攀 体 ， 通 过 指定 攀 体 坚 直 面 上 的 三 个 顶点 作为 镜像 面 ， 镜 像 后 的 对 象 如 图 11-8b 所 示 。 图 11-9 为 通过 指定 与 ZX 平面 平行 的 平面 为 镜像 面 的 镜像 结果 。 


b) 佛像 后 


图 11-8 指定 三 点 定义 镜像 面 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 11-9 ”指定 ZX 平面 为 镜像 面 
11.2.4 ZENY 


三 维 对 齐 操作 通 过 移动 、 旋 转 或 倾斜 对 象 ( 源 对 象 ) 来 使 该 对 象 与 另 一 个 对 象 (目标 对 象 ) 在 二 维和 三 维 空间 中 对 齐 。 

三 维 对 齐 通过 指定 两 个 对 象 的 两 个 对 齐 面 来 对 齐 源 对 象 和 目标 对 象 ， 对 齐 过 程 中 ， 源 对 象 将 按照 定义 的 对 齐 面 移 向 固定 的 目标 对 象 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 执行 三 维 对 齐 命令 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “三 维 对 齐 ” 按 钮 色 。 

3) 在 命令 行 中 输入 3DALIGN， 并 按 (Enter) È. 


执行 三 维 对 齐 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
Ëy: mW SATE: 


选择 要 对 齐 的 对 象 ， 即 源 对 象 。 可 选择 多 个 对 象 ， 选 择 完 成 后 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 


3DALIGN : ]: 

指定 源 对 象 的 对 齐 基点 ， 命 令 行 继续 提示 : 

fL- 30ALIGN BESTS [BRC] <0: 

指定 源 对 象 的 第 二 个 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 

fL 3DALIGN BER=THS (Be (C)] <O: 

指定 源 对 象 对 齐 的 第 三 个 点 ， 三 个 点 均 确定 ， 即 源 对 象 的 对 齐 面 确定 。 命 令 行 继续 提示 : 
FL- 3DALIGN 指定 第 一 个 目标 点 : 

指定 目标 对 象 对 齐 面 上 的 第 一 个 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


二 个 目标 点 或 O: 


指定 目标 对 象 对 齐 面 上 的 第 二 个 点 ， 命 令 行 继续 提示 : 


色 - 3DALIGN 指定 和 


包 - 30ALIGN 指定 第 三 个 目标 点 或 [带班 网] o: 


指定 目标 对 象 对 齐 面 上 的 第 三 个 点 。 


源 对 象 和 目标 对 象 的 对 齐 面 均 确定 后 ， 对 象 上 的 第 一 个 点 (基点 ) 将 被 移动 到 第 一 个 目标 点 ， 然 后 根据 将 源 对 象 和 目标 对 象 上 的 对 齐 面 贴 合 。 


如 图 11-10 所 示 ， 三 维 对 齐 将 源 对 象 如 图 11-10a 所 示 ， 执 行 三 维 对 齐 命令 后 ， 三 维 对 齐 操作 的 效果 如 图 11-10b 所 示 。 


a) JPX 


11.2.5 “三 维 旋转 


图 11-10 ”三维 对 齐 对 象 


三 维 旋转 操作 可 自由 旋转 指定 对 象 和 子 对 象 ， 并 可 以 将 旋转 约束 到 轴 。 在 AutoCAD 2015 中 有 以 下 3 种 方法 执行 三 维 旋转 命令 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “三 维 旋转 ”按钮 仿 。 


3) 在 命令 行 中 输入 3DROTATE， 并 按 (Enter) Ë, 


执行 三 维 旋转 命令 后 ,命令 行 提示 : 


i! | =p T e 
1 ANOD] 


y bi GZL amma Pa T 
Be) ~ 3DROTATE SNR: 


选择 要 旋转 的 对 象 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 右 击 ， 那 么 将 显示 彩色 的 旋转 夹 点 工具 ， 如 图 11-11 所 示 。 


显示 了 旋转 夹 点 工具 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 
D< 3DROTATE 指定 基点 ; 

f i rua š 
此 时 可 指定 三 维 旋转 的 基点 ， 指 定 基点 后 ， 旋 转 夹 点 工具 将 固定 在 基点 处 ， 命 令 行 将 继续 提示 : 


(D> 3DROTATE 拾取 旋转 轴 : 


拾取 旋转 轴 的 方法 和 约束 移动 夹 点 工具 一 样 ， 也 是 将 光标 悬 停 在 旋转 夹 点 工具 的 轴 句 柄 上 ， 直 到 光标 变 为 黄色 ， 并 且 黄 色 矢 量 显示 为 与 该 轴 对 齐 ， 此 时 单 击 轴线 ， 如 图 11-12 所 示 。 指 定 旋转 轴 后 ， 命 


令 行 继续 提示 : 
@- SDROTATE 指定 角 的 起 点 或 总 入 角度 : 


此 时 可 指定 旋转 角 的 起 始 角度 和 终点 角度 或 者 直接 输入 一 个 角度 值 。 


例如 ， 将 图 11-13a 所 示 的 对 象 (其 中 旋转 基点 为 0 点， 以 Y 轴 为 旋转 轴 ， 角 的 起 点 为 A 点 ; 角 的 端点 为 B 点 ) 旋转 后 的 对 象 如 图 11-13b 所 示 。 


图 11-11 指定 旋转 基点 


图 11-12 ”拾取 旋转 轴 


图 11-13 三维 旋转 实例 


113 ”对 三 维 实体 进行 布尔 运算 
逻辑 运算 是 将 简单 三 维 实体 绘制 成 复杂 三 维 实体 的 一 种 工具 。 本 节 将 详细 地 介绍 三 维 实体 的 逻辑 运算 ， 包 括 并 集 、 差 集 及 交集 3 种 运算 。 
1131 并 集 


三 维 实体 的 并 集运 算 可 以 合并 两 个 或 更 多 实体 的 总 体积 ， 使 其 成 为 一 个 复合 对 象 。AutoCAD 2015 执 行 并 集运 算 的 方法 有 以 下 4 种 。 


“修改 " 一 “实体 编辑 "一 “并 集 ′ 命令 。 


= 


1) 选择 菜单 栏 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “并 集 ” 按 钮 图。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ”面板 一 “并 集 ” 按 钮 加 。 

A) 在 命令 行 中 输入 UNION， 并 按 (Enter) 键 。 

执行 并 集 命令 后 ， 在 命令 行 提 示 下 选择 要 合并 的 所 有 对 象 ， 按 〈Enter》 键 或 右 击 即 可 。 


如 图 11-14a 所 示 ， 合 并 前 ， 通 过 夹 点 显示 圆柱 体 和 长 方 体 是 两 个 单独 的 对 象 ; 合并 后 ， 它 们 成 为 一 个 复合 对 象 ， 如 图 11-14b 所 示 。 


图 11-14 并 集运 算 


11.3.2 ZÆ 
三 维 实体 的 交集 运算 可 以 从 两 个 或 两 个 以 上 重 区 实体 的 公共 部 分 创建 复合 实体 。AutoCAD 2015 执 行 交集 运算 的 方法 有 以 下 4 种 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “交集 ”命令 。 
2) 单 击 功 能 区 “常用 ”选项 卡 收 “实体 编辑 ”面板 一 “交集 ”按钮 四 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ”面板 一 “交集 ”按钮 加 。 


4) 在 命令 行 中 输入 INTERSECT (IN) ， 并 按 (Enter) ##, 


执行 交集 命令 后 ， 在 命令 行 提示 下 选择 要 求 交集 的 所 有 对 象 后 按 〈Enter〉 键 或 右 击 即 可 。 如 图 11-15 所 示 为 使 用 交集 运算 生成 的 复合 实体 ， 新 实体 为 两 者 的 公共 部 分 。 


图 11-15 ”交集 运算 


1133 25 


三 维 实体 的 差 集 运算 可 以 从 一 组 实体 中 删除 与 另 一 组 实体 的 公共 区 域 。AutoCAD 2015 执 行 差 集运 算 的 方法 有 以 下 4 种 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “ 差 集 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 差 集 ” 按 钮 名 )。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ”面板 一 “ 差 集 ” 按 钮 @)。 

4) 在 命令 行 中 输入 SUBTRACT， 并 按 (Enter) $. 

执行 差 集 命令 后 ， 命 令 行 将 提示 选择 被 减 去 的 对 象 及 减 去 的 对 象 。 差 集运 算 的 结果 与 选择 对 象 的 顺序 有 关 。 


如 图 11-16b 所 示 为 从 长 方 体 中 减 去 自身 与 圆柱 体 相 交 的 部 分 ， 图 11-16c 所 示 为 从 圆柱 体 中 减 去 自身 与 长 方 体 相 交 的 部 分 。 


b) 长 方 体 为 被 减 对 象 ”c) 圆柱 体 为 被 减 对 象 


图 11-16” 差 集运 算 


114 编辑 三 维 实体 


通过 AutoCAD 2015 创 建 出 的 三 维 实体 ， 再 加 以 编辑 和 组 合 ， 便 可 以 形成 一 幅 幅 逼 真 的 物体 图 像 。 三 维 实体 的 倒 角 和 圆 角 的 命令 与 二 维 的 相同 ， 都 是 FILLET 和 CHAMFER。 执 行 命令 时 ， 选 择 对 象 是 三 
维 实体 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 自动 进入 三 维 模式 。 三 维 倒 角 和 圆 角 是 针对 两 个 面 的 操作 。 


114.1 三 维 实体 倒 角 
三 维 倒 角 的 执行 方式 和 二 维 倒 角 相 同 ， 有 以 下 6 种 方式 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “ 倒 角 ”命令 。 


2) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 倒 角 边 ” 命 令 。 


3) 单 击 功 能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 倒 角 ”按钮 候 。 

4) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 倒 角 边 ”按钮 多。 
5) 在 命令 行 中 输入 CHAMFER， 并 按 (Enter》 键 。 

6) 在 命令 行 中 输入 CHAMFEREDGE， 并 按 (Enter) #2. 


执行 倒 角 操作 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 


ayy CETER) 当前 倒 角 距 高 1 = 0.0000, ES 2 = 0.0000 
NA- CHAMFER 迁 泽 第 一 条 直线 或 【放弃 tU) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) ET) 方式 (E) 多 个 (M) ]: 


如 果 此 时 单 击 三 维 实体 长 方 体 ， 如 图 11-17a 所 示 ， 那 么 命令 行将 提示 : 

(| CHANFER 输入 曲面 法 泽 先 项 (FA) 当前 (6 ] < 当前 (ok)>: 

此 时 可 选择 “下 一 个 (N) ”选项 指定 下 一 个 面 为 基 面 ，“ 当 前 (OK) ”选项 表示 选择 当前 的 面 为 基 面 ， 此 时 在 命令 行 中 输入 “OK” 并 按 (Enter) 键 。 指 定 了 基 面 之 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 
/]- harer 指定 基 面 例 角 距离 或 [AARE]: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “5” 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继续 提示 : 

上 |- CHAMFER 指定 其 他 曲面 例 角 距离 或 [ 表 汶 式 (E) ] <5.0000>: 

此 时 在 命令 行 中 输入 “5” 并 按 (Enter〉 键 。 命 令 行 继续 提示 : 

( |» CHAMFER %22325% [FR(L)]: 


此 时 参照 如 11-17c 中 的 倒 角 边 选择 图 11-17b 中 对 应 的 两 条 边 并 按 (Enter) 键 。 倒 角 后 的 效果 如 图 11-17c 所 示 。 


a) b) c) 


图 11-17 = 4:48] 4 


11.4.2 三维 实体 圆 角 
同样 ， 三 维 实体 圆 角 命令 的 执行 方式 也 和 二 维 的 相同 ， 有 以 下 6 种 方式 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “ 圆 角 ”命令 。 
2) 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 圆 角 边 ” 命 令 。 
3) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 圆 角 ” 按 钮 分 。 
4) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 圆 角 边 ”按钮 外 。 
5) 在 命令 行 中 输入 FILLET， 并 按 (Enter) $ë. 
6) 在 命令 行 中 输入 FILLETEDGE， 并 按 (Enter) #8. 


执行 倒 圆 角 操作 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 


_ 当前 设置 ， 模式 = 63, +28 = | 
a FILLET HR-HR r SERP) 半径 (R) EST) ST"): 


此 时 选择 图 11-18a 中 要 倒 圆 角 的 一 条 边 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 


(| FILLET 答 入 贺 角 半径 或 【表达 式 (E) ] <15.0000>: 


此 时 在 命令 行 中 输入 圆 角 半径 “5”， 并 按 〈Enter》 键 。 命 令 行 继续 提示 : 
( |- FILLET 选择 边 或 [Ec 环 (L) 半径 (R)]: 


此 时 选择 另 两 条 需要 倒 圆 角 的 边 ， 并 按 〈Enter》 键 即 可 完成 倒 圆 角 操作 ， 如 图 11-18b 所 示 。 


a) BA Z 


图 11-18 = RE 


1143 三维 实体 压 印 


压 印 操作 可 以 在 选 定 的 三 维 实体 上 压 印 一 个 对 象 。 压 印 操作 要 求 被 压 印 的 对 象 必须 与 选 定 对 象 的 一 个 或 多 个 面相 交 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 4 种 方法 执行 压 印 操作 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 


= 


多 改 ” 一 “实体 编辑 一 “ 压 印 边 ” 命 令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 压 印 ”按钮 时。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 压 印 ”按钮 凡 。 
4) 在 命令 行 中 输入 IMPRINT， 并 按 (Enter) $. 


执行 压 印 命令 后 ,命令 行 依次 提示 : 


J: IMPRINT 选 泽 三 给 实体 或 曲面 : 


` 


选择 一 个 三 维 实体 对 象 ， 如 图 11-19a 所 示 的 灰色 显示 的 长 方 体 ， 
+ | iaei — = a= = = 
Ñ: IMPRINT HBS EET: 
选择 要 压 印 的 对 象 正 五 边 形 ， 压 印 对 象 可 以 是 圆 弧 、 圆 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 面 域 、 体 或 三 维 实体 。 命 令 行 会 提示 是 否 删除 要 压 印 的 源 对 象 


和 IMPRINT 是 否 油 除 源 对 象 [F0 Bl] ab: 


a 
— 


提示 : 


4 
dj 


选择 “是 (Y) “或 A (N) ”选项 ， 完 成 压 印 操作 。 如 图 11-19b 所 示 为 选择 “是 (Y) ”后 在 一 个 长 方 体 中 压 印 一 个 正 五 边 形 的 效果 。 


lea wip d 


1144 分 割 三 维 实体 


分 割 操作 是 指 将 组 合 的 三 维 实体 分 割 成 零件 。 组 合 的 三 维 实体 对 象 不 共享 公共 的 面积 或 体积 ， 


在 AutoCAD 2015 中 有 以 下 4 种 方法 执行 分 割 操作 命令 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ”一 “实体 编辑 ”一 “分 割 ” 命 令 。 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “分 


图 11-19 三维 压 印 


HI" #24000, 


3) 单 击 功 能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “分 割 ” 按 钮 各。 


4) 在 命令 行 中 输入 SOLIDEDIT， 并 按 (Enter) 键 ， 选 择 


执行 分 割 操作 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 


Bü di š E 


pra HERDEIRA) s) 5L) C)/] 


es W C. SOLIDEDIT 选 泽 三 维 实 体 ; 


“ 体 ” 选 项 ， 然 后 选择 “分割 实体 


PE 


选择 要 分 割 的 三 维 实体 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 右 击 完成 分 割 操作 。 


114.5 HAZEL 


抽 壳 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 注 层 。AutoCAD 2015 通 过 将 现 有 面 偏 移出 其 原 位 置 来 抽 壳 ， 一 个 三 维 实体 最 多 只 能 创建 一 个 过 


在 AutoCAD 2015 中 有 以 下 4 种 方法 执行 抽 壳 操作 命令 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “ 抽 壳 ” 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 抽 壳 ”按钮 回 。 


3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 抽 壳 ”按钮 回 。 


4) 在 命令 行 中 输入 SOLIDEDIT， 并 按 (Enter) 键 ， 选 择 


执行 抽 壳 操作 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 


LELEI IJ 


Wy ERDRE) ARs) ER (L) EEA (U) BI (X) ] < 退出 >: 


“Pa SOLIDEDIT 选择 二 维 实 体 : 


ull 


选择 要 抽 壳 的 三 维 对 象 , 命令 行 提示 : 


分 割 后 ， 独 立 的 实体 将 保留 原来 的 图 层 和 颜色 ， 三 维 实体 对 象 将 分 


证 (U) /退出 (X)] GBH»: 


“ 体 ” 选 项 ， 然 后 选择 “ 抽 壳 ”选项 


@]- SOLIDEDIT HER (KAU SEMÜ(A) Ema]: 


选择 要 删除 的 面 ( 抽 壳 面 ) ， 命 令 行 提示 : 


图 -soLIDEDIT BAMFREES: 


指定 抽 壳 的 偏 移 距离 ( 即 壳 厚 ) ， 如 图 11-20 所 示 。 


抽 壳 是 通过 将 三 维 实体 现 有 的 面 偏 移出 一 定 的 距离 来 创建 “ 空 壳 


" 
Ju ° 


_separate 


_she11 


b) FRED 


割 成 最 简单 的 结构 。 


图 11-20 = jh 


11.4.6 ŠE 


三 维 剖 切 操作 是 用 平面 或 曲面 来 剖 切 三 维 实体 ， 产 生 新 实体 。 
AutoCAD 2015 中 有 以 下 4 种 方法 执行 剖 切 操作 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “ 训 切 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 剖 切 ”按钮 宰 。 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 剖 切 ”按钮 衬 。 
A) 在 命令 行 中 输入 SLICE， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 剖 切 操作 命令 后 ， 命 令 行 依次 提示 : 
| Sur SLICE PRANK: 
选择 要 剖 切 的 对 象 ， 按 《Enter》 键 或 者 右 击 ， 命 令 行 依次 提示 : 


Sur SLICE 指定 切面 的 起 点 或 【平面 对 条 (0) HHS) z $3(Z) MEV) xy(XY) yz(YZ) zx(ZX) 三 点 全 )] < 三 点 >: 


此 时 可 通过 指定 3 个 点 或 者 指定 平面 对 象 等 方式 指定 ， 操 作 方 式 与 三 维 镜像 操作 中 指定 镜像 面相 同 。 输 入 xy， 按 (Enter) 键 ， 命 令 行 继续 提示 : 
a> SLICE 指定 XY 平面 上 的 点 《8,6,6>: 

此 时 单 击 图 11-21a 中 对 象 最 上 侧 的 圆心 点 。 

ay SLICE 在 所 般 的 侧面 上 指定 点 或 【种 留 两 个 侧面 (8) ] < 保 鲁 两 个 侧面 >: 


齐 切 操作 是 根据 剖 切 面 将 实体 一 分 为 二 ， 此 时 可 在 要 保留 的 一 半 实 体 的 部 分 指定 一 点 或 输入 b 选 择 “保留 两 个 侧面 (B) ”选项 保留 两 部 分 。 如 图 11-21 所 示 为 对 一 个 三 维 实体 剖 切 的 实例 。 


a) 原 实体 b) 以 XY 平面 为 剖 切 面 c) 保留 两 个 侧面 
图 11-21 三维 剖 切 
11.4.7 ”清除 和 检查 三 维 实体 


清除 操作 可 以 删除 共享 边 和 在 边 或 项 点 具有 相同 表面 或 曲线 定义 的 顶点， 即 删 除 所 有 多 余 的 边 、 顶 点 和 几何 图 形 ， 但 是 不 删除 压 印 的 边 。 
AutoCAD 2015 中 有 以 下 4 种 方法 执行 清除 操作 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “清除 ”命令 。X 


—- 


2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “清除 ”按钮 己 。 

3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “清除 ”按钮 己 。 

A) 在 命令 行 中 输入 SOLIDEDIT， 并 按 (Enter) 键 ， 选 择 “ 体 ”选项 ， 然 后 选择 “清除 ”选项 。 
检查 操作 是 检查 三 维 对 象 是 否 是 有 效 的 实体 。AutoCAD 2015 中 有 4 种 方法 执行 检查 操作 : 


1) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “实体 编辑 一 “检查 ”命令 。 


= 


2) EREK “SAR” AE “SCORES” ik RE EAM, 
3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “检查 ”按钮 吕 。 
4) 在 命令 行 中 输入 SOLIDEDIT， 并 按 (Enter) 键 ， 选 择 “ 体 ”选项 ， 然 后 选择 “检查 ”选项 。 


执行 清除 或 检查 操作 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


&j- SOLIDEDIT 42T ETA. 


除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (Xx)] < 退出 >: _check 


选择 要 清除 或 检查 的 三 维 实体 对 象 ， 即 完成 相应 操作 。 
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AutoCAD 2015 的 泻 染 是 基于 三 维 场景 来 创建 二 维 图 像 的 。 它 使 用 已 设置 的 光源 、 已 应 用 的 材质 和 环境 设置 (如 背景 和 雾 化 ) ， 为 场景 的 几何 图 形 着 色 。 泻 染 是 对 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 材质 因素 ， 
或 灯光 、 背 景 、 场 景 等 因素 的 操作 ， 能 够 更 真实 地 表达 图 形 的 外 观 和 纹理 。 模 型 的 真实 感 演 染 往往 可 以 为 客户 提供 清晰 的 设计 视 沉 效果。 绘制 图 形 时 都 是 模型 线条 ， 有 时 也 需要 将 绘制 的 模型 泻 染 成 包含 色 
彩 和 透视 的 具有 真实 感 的 图 像 ， 使 其 视觉 效 果 更 真实 ， 如 图 11-22 所 示 。 


图 11-22 ŠAKE 
11.5.1 演 染 概述 

AutoCAD 2015 的 演 染 是 通过 设置 光源 、 材 质 和 环境 ， 为 三 维 场景 的 几何 图 形 来 着 色 ， 创 建 二 维 图 像 。 
AutoCAD 2015 提 供 了 功能 区 的 “可 视 化 ”选项 卡 ， 如 图 11-23 所 示 。 
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图 11-23 “可视化 ”选项 卡 


11.5.2 ”材质 和 纹理 


化 。 


(1) 材质 浏览 

将 材质 附加 到 图 形 对 象 上 ， 可 以 使 泻 染 的 图 像 更 加 真实 。 “材质 浏览 器 ”选项 板 提供 了 已 为 用 户 创建 的 大 量 材质 ， 还 可 以 通过 创建 和 添加 为 当前 文档 添加 新 的 材质 。 
AutoCAD 2015 中 有 4 种 方法 打开 “材质 浏览 器 ”选项 板 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “材质 浏览 器 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “材质 ”面板 一 “材质 浏览 器 ”按钮 名 

3) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 版 ”面板 一 “材质 浏览 器 ”按钮 名 。 

4) 在 命令 行 中 输入 MATBROWSEROPEN ， 并 按 (Enter) 键 。 

执行 命令 后 ， 弹 出 如 图 11-24 所 示 的 “材质 浏览 器 ”选项 板 ， 它 由 “搜索 ” “文档 材质 ”和 “Autodesk 库 ”3 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 含义 如 下 。 
1) 搜索 : 用 作 在 多 个 库 中 搜索 材质 外 观 。 

2) 文档 材质 : 显示 当前 文档 中 所 使 用 的 材质 。 

3) Autodesk 库 : 显示 Autodesk 中 系统 默认 的 材质 。 

(2) 材质 编辑 器 


“材质 编辑 器 ”选项 板 用 于 创建 和 编辑 “文档 材质 ”面板 中 选 定 的 材质 。 “材质 编辑 器 ”选项 板 中 提供 了 许多 用 于 修改 材质 特性 的 设置 ， 材 质 编辑 器 的 配置 将 随 选 定 材质 和 样板 类 型 的 不 同 而 有 所 变 


AutoCAD 2015 中 有 3 种 方法 打开 “材质 编辑 器 ”选项 板 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 编辑 器 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 一 “选项 版 ”面板 一 “材质 编辑 器 ”按钮 。 
3) 在 命令 行 中 输入 MATEDITOROPEN， 并 按 (Enter) $2, 


执行 材质 编辑 器 命令 后 ， 系 统 弹 出 如 图 11-25 所 示 的 “材质 编辑 器 ”选项 板 ， 由 “外 观 ” 选 项 卡 、“ 信 息 ” 选 项 卡 和 其 他 几 个 面板 组 成 。 
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图 11-25 “材质 编辑 器 ”选项 板 
1) “外 观 ” 选 项 卡 : 用 于 定义 材质 的 特性 ， 包 括 颜 色 、 反 射 率 、 透 明度 等 。 
“创建 或 复制 材质 ”按钮 仿 : 用 于 创建 和 复制 材质 ， 如 陶瓷 、 玻 璃 、 金 属 等 。 选 择 的 材质 不 同 ， 在 “外 观 ” 选 项 卡 中 的 设置 参数 也 不 同 。 
“打开 /关闭 材质 浏览 器 ”按钮 国 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 打开 或 关闭 “材质 浏览 器 ”选项 板 ， 用 户 可 在 该 选项 板 中 选择 所 需要 的 材质 。 
“常规 ”选项 : 用 于 设置 材质 的 颜色 、 图 像 、 图 像 衫 色 、 光 泽 度 、 高 光 等 特性 。 


“反射 率 ” 选 项 : 用 于 设置 光源 照射 到 材质 的 反射 光 的 直接 率 和 倾斜 率 。 


© © © © @ 


“透明 度 ” 选 项 : 用 于 控制 材质 的 透明 度 级 别 。 透 明度 值 是 一 个 百分比 值 : 值 1.0 表 示 材 质 完全 透明 ; 较 低 的 值 表示 材质 部 分 半 透 明 ; 值 0.0 表 示 材 质 完全 不 透明 。 其 中 “ 半 透 明度 ”和 “折射 ”特性 
仅 当 “透明 度 ” 值 大 于 0 时 才 可 编辑 。“ 半 透明 度 ” 是 一 个 百分比 值 : 值 0.0 表 示 材 质 不 透明 ; 值 1.0 表 示 材 质 完全 半 透 明 。“ 折 射 ”控制 光线 穿 过 材质 时 的 弯曲 度 ， 因 此 可 在 对 象 的 另 一 侧 看 到 对 象 被 扭曲 。 
例如 : 折射 值 为 1.0 时 ， 透 明 对 象 后 面 的 对 象 不 会 失真 ; 折射 值 为 1.5 时 ， 对 象 将 严重 失真 ， 就 像 通过 玻璃 球 看 对 象 一 样 。 


© "H" AN: 裁 切 贴图 以 使 材质 部 分 透明 ， 从 而 提供 基于 纹理 灰 度 转换 的 穿孔 效果 。 可 以 选择 图 像 文件 以 用 于 裁 切 贴图 。 将 浅 色 区 域 泻 染 为 不 透明 ， 深 色 区 域 泻 染 为 透明 。 使 用 透明 度 实现 磨砂 或 
半 透 明 时 ， 反 射 率 将 保持 不 变 。 裁 切 区 域 不 反射 。 


Q@“ 自 发光” 选项 : 用 于 推断 变化 的 值 。 此 特性 可 控制 材质 的 过 滤 颜 色 、 亮 度 和 色温 。 “过 渡 颜 色 ” 可 在 照 亮 的 表面 上 创建 颜色 过 滤器 的 效果 。 “亮度 ”可 使 材质 模拟 在 光度 控制 光源 中 被 照 亮 的 效 
果 。 在 光度 控制 单位 中 ， 发 射 光线 的 多 少 是 选 定 的 值 。 


"MO" wih: “ 思 凸 ” 复 选 框 用 于 打开 或 关闭 使 用 材质 的 浮雕 图 案 ， 使 对 象 看 起 来 具有 四 凸 或 不 规则 的 表面 。 使 用 凹凸 贴图 材质 演 染 对 象 时 ， 贴 图 的 较 浅 区 域 看 起 来 升 高 ， 而 较 深 区 域 看 起 来 降 
低 。 其 中 “数量 ”用 于 调整 凹凸 的 高 度 ， 较 高 的 值 泻 染 时 凸 出 得 越 高 ， 较 低 的 值 泻 染 时 巴 出 得 越 低 ; 灰 度 图 像 生 成 有 效 的 凹凸 贴图 。 


© “染色” 选项 : 用 于 设置 染色 的 RGB 数值 。 


2) “信息 ”选项 卡 : 包含 用 于 编辑 和 查看 材质 的 关键 信息 的 所 有 控件 。 


© "Bin" NAME: 显示 材质 名 称 。 

@ “ 摘 述 ”文本 框 : 提供 材质 外 观 的 说 明 信 息 。 

© "KEF MAME: 提供 材质 外 观 的 关键 字 或 标记 。 关 键 字 用 于 在 材质 浏览 器 中 搜索 和 过 滤 材 质 。 
© "KF" WM: 显示 材质 的 类 型 、 版 本 和 位 置 。 


材质 设置 完成 后 ， 选 中 要 定义 材质 的 对 象 ， 然 后 单 击 “ 材 质 浏览 器 ”选项 板 中 定义 的 材质 。 


注意 
只 有 在 泻 染 后 或 者 在 “真实 ”视觉 样式 下 才能 看 到 材质 的 不 同 显示 效果 。 
11.5.3 ”添加 光源 
光源 的 设置 直接 影响 泻 染 的 效果 ， 一 般 在 进行 泻 染 操作 时 都 要 先 设置 光源 。 创 建 场景 时 ， 都 离 不 开光 源 的 设置 ， 它 可 以 对 整个 场景 提供 照明 ， 从 而 呈现 出 各 种 真实 的 效果 ， 如 反射 、 自 发 光 等 。 


为 模型 添加 光源 可 以 增强 场景 的 清晰 度 和 三 维 性 ， 从 而 提供 更 真实 的 外 观 效果 。 
场景 中 没有 光源 时 ， 将 使 用 默认 光源 对 场景 进行 着 色 或 泻 染 。 来 回 移 动 模型 时 ， 上 默认 光源 来 自视 点 后 面 的 两 个 平行 光源 ， 模 型 中 所 有 的 面 均 被 照 亮 ， 以 使 模型 可 见 。 
插入 自 定 义 光源 或 启用 阳光 时 ， 将 会 为 用 户 提 供 禁 用 默认 光源 的 选项 。 另 外 ， 用 户 可 以 仅 将 默认 光源 应 用 到 视 口 ， 同 时 将 自 定义 光源 应 用 到 ) 泻 染 。 


在 AutoCAD 2015 中 添加 光源 的 操作 主要 集中 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 和 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ”一 “光源 ” 子 菜单 中 ， 如 图 11-26 和 图 11-27 所 示 。 


图 11-26 “光源 ”面板 


图 11-27 “光源 ” 子 菜单 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 创建 点 光源 、 聚 光 灯 和 平行 光 以 达到 想 要 的 效果 ， 还 可 以 使 用 夹 点 工具 移动 或 旋转 光源 ， 并 可 以 将 光源 打开 或 关闭 和 更 改 其 特性 。 
(1) 创建 点 光源 


点 光源 是 从 光源 处 向 四 周 发 射 放 光 线 ， 其 效果 与 一 般 的 灯泡 功能 类 似 。 点 光源 不 以 一 个 对 象 为 目标 ， 因 此 ， 只 需要 指定 一 个 点 就 可 以 定义 其 位 置 ， 如 图 11-28 所 示 ， 在 AutoCAD 2015 中 通过 以 下 3 种 方 
法 创建 点 光源 。 


图 11-28 ”点 光源 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “光源 ”一 “新 建 点 光源 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “创建 光源 ”下 拉 按 钮 一 “点 ”按钮 ，。 


3) 在 命令 行 中 输入 POINTLIGHT， 并 按 (Enter) #2. 


执行 点 光源 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
GP- POINTLIGHT 指定 源 位 置 <9,0,0>: 

输入 坐标 值 或 用 鼠标 拾取 ， 指 定点 光源 的 位 置 ， 命 令 行 提示 : 

Q- POINTLIGHT 输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) EAF) 状态 GG) HEP) 阴影 (WN) Bea) SSA (c) 退出 (X)] < 退出 >: 
此 时 可 在 命令 行 中 输入 相应 的 选项 来 设置 点 光源 的 相应 参数 ， 各 个 选项 的 含义 如 下 : 

1) “名 称 (N) ”选项 : 用 于 指定 光源 名 称 。 

2) “强度 因子 (I) ”选项 : 用 于 设置 光源 的 强度 或 亮度 。 取 值 范围 为 0.00 到 系统 支持 的 最 大 值 。 

3) “状态 (S) ”选项 : 用 于 打开 和 关闭 光源 。 

4) “光度 (P) ”选项 : 光度 是 指 测量 可 见 光源 的 照度 。 在 光度 中 ， 了 照度 是 指 对 光源 沿 特定 方向 发 出 的 可 感知 能 量 的 测量 。 

5) “阴影 (W) ”选项 : 使 光 源 投射 阴影 。 

6) “衰减 (A) ”选项 ; 用 于 定义 光 的 强度 随 着 目标 对 象 与 光源 的 距离 的 远近 而 衰减 。 

7) “过 滤 颜 色 (C) ”选项 : 用 于 控制 光源 的 颜色 。 

8) “退出 (X) ”选项 : 完成 光源 参数 的 设置 。 

(2) 创建 聚光灯 


聚光灯 分 布 投射 一 个 聚焦 光束 ， 如 图 11-29 所 示 ， 聚 光 灯 发 射 的 光 是 定向 锥 形 光 ， 可 以 设置 光源 的 方向 和 圆锥 体 的 尺寸 。 


图 11-29 ”聚光灯 


在 AutoCAD 2015 中 可 通过 以 下 3 种 方法 创建 聚光灯 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “光源 ”一 “新 建 聚光灯 ”命令 。 


IRI 


2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “聚光灯 ”按钮 党 。 
3) 在 命令 行 中 输入 SPOTLIGHT， 并 按 (Enter) ##, 


执行 聚光灯 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 


Ñ, SPOTLIGHT 指定 源 位 置 <9,8,8》: 


此 时 在 命令 行 中 输入 坐标 值 或 单 击 一 点 可 指定 其 源 位 置 ， 命 令 行 继续 提示 : 


Ñ2- SPOTLIGHT 指定 目标 位 置 <8,8, -19; 


此 时 在 命令 行 中 输入 坐标 值 或 单 击 一 点 可 指定 其 目标 位 置 ， 命 令 行 继续 提示 : 


党 -5POTLIGHT 输入 要 更 改 的 迁 项 名称 (N) 强度 因子 (I) 状态 (S) 光度 (P) RAAH 照射 角 (F) 阴影 (W) SAA EASO BE] < 退出 >: 


此 时 也 可 在 命令 行 中 输入 相应 的 选项 来 设置 聚光灯 的 光源 参数 。 


聚光灯 不 但 可 以 定义 在 距离 方向 上 的 衰减 ， 还 可 设置 角度 方向 的 衰减 。 
(3) 创建 平行 光 
平行 光 是 仅 向 一 个 方向 发 射 的 统一 的 平行 光 光 束 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 3 种 方法 创建 平行 光 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “新 建 平行 光 ” 命 令 。 
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2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “平行 光 ” 按 钮 、。 
3) 在 命令 行 中 输入 DISTANTLIGHT， 并 按 (Enter) #2. 


执行 平行 光 命 令 后 ， 命 令 行 提示 : 

O$. DISTANTLIGHT 指定 光源 来 向 <0,0,0> 或 [FEV]: 
此 时 在 命令 行 中 输入 坐标 值 或 单 击 一 点 可 指定 其 光源 来 向 ,命令 行 继续 提示 : 

°, DISTANTLIGHT 指定 光源 去 向 <1,1,1>: 

此 时 在 命令 行 中 输入 坐标 值 或 单 击 一 点 可 指定 其 光源 去 向 ,命令 行 继续 提示 : 


°. DISTANTLIGHT 输入 要 更 改 的 选项 【 客 称 (ii 强度 因子 (I) KAS) 光度 (P) Bgm SMB (c) EEO] <B>: 


此 时 可 在 命令 行 中 输入 相应 的 选项 来 设置 平行 光 的 光源 参数 。 
在 图 形 中 ， 没 有 轮廓 表示 平行 光 ， 因 为 它们 没有 离散 的 位 置 并 且 也 不 会 影响 到 整个 场景 。 
注意 
平行 光 的 强度 并 不 随 着 距离 的 增加 而 衰减 。 对 于 每 个 照射 的 面 ， 平 行 光 的 亮度 都 与 其 在 光源 处 相同 。 因 此 ， 可 用 平行 光 统 一 照 亮 对 象 或 背景 。 
(4) 设置 阳光 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 3 种 方法 设置 阳光 。 
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1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “阳光 特性 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “阳光 和 位 置 ”面板 一 “阳光 特性 ”按钮 > 。 
3) 在 命令 行 中 输入 SUNPROPERTIES， 并 按 (Enter) $ë. 
执行 设置 阳光 的 命令 后 ， 将 弹出 “阳光 特性 ”选项 板 ， 如 图 11-30 所 示 。 
“阳光 特性 ”工具 选项 板 主要 分 为 “常规 。 “天 光 特 性 ”及 “地 理 位 置 ”3 个 面板 。 
1) “常规 ”面板 : 设置 阳光 的 基本 特性 ， 例 如 打开 和 关闭 、 强 度 因子 等 。 
2) “天 光 特 性 ”面板 用 于 设置 天 光 强 度 、 地 平 线 、 太 阳 圆 盘 外 观 和 夜间 颜色 等 。 
3) “地 理 位 置 ”面板 用 于 显示 当前 地 理 位 置 设 置 ， 为 只 读 面板 。 
itz 
除了 上 述 的 几 种 光源 外 ， 还 可 以 通过 运行 LIGHT 命 令 创建 更 多 类 型 的 光源 ， 包 括 光 域 灯 光 、 目 标点 光源 、 自 由 聚光灯 和 自由 光 域 灯光 。 
(5) 光源 列表 


光源 列表 命令 用 于 查看 图 形 中 的 所 有 光源 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 3 种 方法 打开 光源 列表 。 
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1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “光源 列表 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “模型 中 的 光源 ”按钮 > 。 


3) 在 命令 行 中 输入 LIGHTLIST， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 光源 列表 命令 后 ， 系 统 将 弹出 “模型 中 的 光源 ”选项 板 。 在 此 选项 板 将 列 出 图 形 中 所 有 的 光源 ， 如 图 11-31 所 示 。 选 择 某 个 光源 后 右 击 ， 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 中 光源 的 特性 进行 修改 。 
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图 11-31 “模型 中 的 光源 ”选项 板 


11.5.4 ERTER 


在 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 中 指定 泻 染 目标 为 窗口 后 ， 再 执行 RENDER 命 令 ， 将 弹出 “ 泻 染 ”窗口 ， 并 开始 泻 染 过 程 ， 如 图 11-32 所 示 。 
“ 演 染 ”窗口 包括 3 个 菜单 和 两 个 窗 格 。 
1) “文件 " 菜单 : 保存 泻 染 图 像 。 


”菜单 : 显示 组 成 “ 泻 染 ”窗口 的 各 个 元 素 。 


N 
~~ 
> 
=l 
IRI 


3) “工具 ”菜单 : 提供 用 于 放大 和 缩小 泻 染 图 像 的 命令 。 

4) “统计 信息 ” 窗 格 : 位 于 右 侧 ， 显 示 泻 染 的 当前 设置 。 

5) “历史 记录 图 像 ” 窗 格 : 位 于 底部 ， 提 供 当 前 模型 的 演 染 图 像 的 近期 历史 记录 及 进度 条 。 

(2) 设置 泻 染 环境 

通过 “ 泻 染 环境 ”对 话 框 ， 可 以 设置 雾 化 效果 和 背景 图 像 ， 如 图 11-33 所 示 。 打 开 “ 演 染 环境 ”对 话 框 的 方法 有 以 下 3 种 。 
1) 单 击 ” 可 视 化 “选项 卡 一 “ 演 染 ”面板 一 图 (环境 ) 按钮 。 

2) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ”一 “环境 ”命令 。 


3) 运行 命令 : RENDERENVIRONMENT。 
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图 11-33 ERKE ITE 
通过 “ 泻 染 环 境 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 雾 化 和 深度 ， 以 达到 非常 相似 的 大 气 效 果 。 实 际 上 ， 雾 化 和 深度 设置 是 同一 效果 的 两 个 极端 ， 雾 化 为 白色 ， 而 传统 的 深度 设置 为 黑色 。 
通过 “ 演 染 环境 ”对 话 框 中 的 “颜色 ”选项 可 以 使 用 任意 一 种 颜色 。 “启用 雾 化 ”选项 用 于 启用 或 关闭 雾 化 ，“ 雾 化 背景 ”打开 后 ， 演 染 时 不 仅 对 背景 进行 雾 化 ， 也 对 几何 图 形 进行 雾 化 。 
“ 近 距 离 ” 和 “ 远 距离 ”分 别 用 于 指定 雾 化 开始 处 和 结束 处 到 相机 的 距离 。“ 近 处 雾 化 百分比 ”和 “ 远 处 雾 化 百分比 ”分 别 用 于 指定 近 距 离 处 和 远 距 离 处 雾 化 的 不 透明 度 。 
(3) 高 级 泻 染 设置 
“ 演 染 环境 ”对 话 框 只 可 以 对 泻 染 的 雾 化 和 背景 进行 设置 ， 而 高 级 泻 染 设置 可 以 设置 泻 染 时 的 每 个 具体 参数 。 
AutoCAD 2015 可 通过 以 下 3 种 方式 进行 高 级 泻 染 设置 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “高 级 泻 染 设置 ”命令 。 


~ 


2) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “ 演 染 ”面板 一 “高 级 泻 染 设置 ” 按 钮 > 。 
3) 在 命令 行 中 输入 RPREF， 并 按 〈Enter》 键 。 


执行 高 级 泻 染 设置 的 命令 后 ， 系 统 将 弹出 如 图 11-34 所 示 的 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 。 另 外 ， 运 行 RENDERPRESETS 命 令 打 开 “ 演 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 也 可 设置 渲染， 两 者 设置 的 内 容 是 一 致 的 ， 但 
是 “ 泻 染 预 设 管理 器 ”可 以 创建 新 的 用 户 的 泻 染 样式 并 将 泻 染 样 式 置 为 当前 ， 如 图 11-35 所 示 。 


“高 级 泻 染 设置 ”选项 板 包 括 一 个 泻 染 预 设 列表 和 “常规 


泻 染 预 设 列表 从 最 低 质 量 到 最 高 质量 列 出 5 个 标准 泻 染 预 设 ， 如 图 11-36 所 示 。 选 择 “ 管 理 
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“光线 跟 踊 ” “间接 发 光 ” 


“高 级 泻 染 设 置 ”选项 板 


染 预 设 ”选项 可 


ys 
= 


诊断 ”和 “处 理 ”25 个 面板 。 


以 打开 


“ 演 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 。 
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图 11-36 泻 染 预 设 列表 


11.6 ”从 三 维 模型 el 建 二 维 截面 和 二 维 图 形 


绘制 较 复杂 的 三 维 图 形 时 ， 经 常 要 查看 其 内 部 的 结构 。AutoCAD 2015 的 截面 平面 能 剖 开 三 维 实体 ， 并 生成 在 该 截面 处 的 截面 二 维 图 形 ， 就 像 机 械 制 图 中 的 剖面 图 ， 可 以 查看 三 维 实体 的 内 部 结构 或 者 
直接 生成 剖面 图 。 
截面 平面 和 剖 切 是 有 区 别 的 ， 截 面 平面 只 是 在 三 维 空间 穿 过 三 维 实体 的 某 个 位 置 创建 一 个 平面 ， 而 剖 切 是 将 三 维 实体 剖 成 两 个 实体 或 者 一 个 实体 。 


在 AutoCAD 2015 中 操作 时 ， 必 须 先 创建 截面 对 象 ， 然 后 才能 使 用 该 截面 平面 生成 二 维 或 三 维 截面 图 形 。 


1 


— 


.6.1 ”创建 截面 对 象 


AutoCAD 2015 中 有 以 下 5 种 方法 创建 截面 平面 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “截面 平面 ”命令 。 
2) 单 击 功能 区 “常用 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 “截面 平面 ”按钮 刍 。 


3) 单 击 功能 区 “实体 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 “截面 平面 ”按钮 中。 


4) 单 击 功能 区 “网 格 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 “截面 平面 ”按钮 字 。 
5) 在 命令 行 中 输入 SECTIONPLANE， 并 按 (Enter) #2. 
执行 截面 平面 命令 行 后 ， 命 令 行 将 提示 : 
m" ipi + z= == = pa io | —— — 
gf- SECTIONPLANE 选择 面 或 任意 点 以 定位 截面 线 或 [ 占 制 截面 (D) 正 交 (0) ] : 
此 时 可 选择 实体 上 的 面 ,创建 平行 于 该 面 的 截面 对 象 ; 或 选择 屏幕 上 不 在 面 上 的 任意 点 创建 截面 对 象 。 
1) “绘制 截面 (D) ”选项 : 可 以 定义 具有 多 个 点 的 截面 对 象 ， 以 创建 带 有 折 弯 的 截面 线 。 
2) 选择 “ 正 交 (O) ”选项 ， 可 以 将 截面 对 象 与 相对 于 UCS 的 正 交 方 向 对 齐 。 
指定 一 个 点 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 
gf- SECTIONPLANE 指定 通过 点 : 
用 指定 的 两 个 点 定义 截面 对 象 ， 第 一 点 可 建立 截面 对 象 旋转 所 围绕 的 点 ， 第 二 点 可 创建 截面 对 象 。 


图 11-37 中 ， 通 过 指定 两 个 点 定义 了 一 个 截面 对 象 ， 图 11-38 中 显示 的 是 通过 “绘制 截面 (D) ”选项 指定 3 个 点 定义 了 一 个 弯 折 的 截面 对 象 。 


图 11-37 两 点 定义 截面 对 象 


图 11-38 三 点 定义 截面 对 象 


11.6.2 ”生成 二 维 或 三 维 截面 图 形 
学 习 了 创建 截面 对 象 后 ， 就 可 以 使 用 截面 对 象 来 生成 在 该 截面 处 的 二 维 或 三 维 截面 图 形 。 
二 维 截面 图 形 即 该 截面 对 象 处 的 剖面 图 ， 而 三 维 截面 图 形 生 成 的 是 一 个 三 维 实体 ， 两 者 均 是 以 块 参照 的 形式 插入 到 图 形 中 。 
方法 是 选择 该 截面 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “生成 二 维 /三 维 截面 ”命令 ， 如 图 11-39 所 示 ， 然 后 将 弹出 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 ， 如 图 11-40 所 示 。 
“生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 包括 3 个 选项 组 : 二 维 /三 维 、 源 几何 体 和 目标 。 
1) “二 维 /三 维 ” 选项 组 : 可 通过 单 选 按钮 选择 生成 的 是 二 维 还 是 三 维 截面 图 形 。 


2) “ 源 几 何 体 ” 选 项 组 : “包括 所 有 对 象 ” 单 选 按钮 ， 表 示 指 定 图 形 中 的 所 有 三 维 对 象 (三 维 实体 、 曲 面 和 面 域 ) ， 包 括 外 部 参照 和 块 中 的 三 维 对 象 。 选 择 “选择 要 包括 的 对 象 ”按钮 ， 可 以 手动 选择 
要 从 中 生成 截面 的 图 形 中 的 三 维 对 象 。 


3) “目标 ”选项 组 : “作为 新 块 插入 ” 单 选 按钮 表示 在 当前 图 形 中 将 生成 的 截面 作为 块 插 入 。“ 茶 换 现 有 的 块 ” 单 选 按钮 是 指使 用 新 生成 的 截面 替换 图 形 中 的 现 有 块 。 “输出 到 文件 ” 单 选 按钮 可 以 将 
截面 保存 到 外 部 文件 。 
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图 11-40 “生成 截面 / 立 面 ” 对 话 杠 


设置 “生成 截面 / 立 面 ” 对 话 框 后 ， 单 击 ' 嗣 号 按钮 ， 命 令 行 将 继续 提示 截面 图 形 的 插入 点 、 比 例 因数 和 旋转 角度 等 参数 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


Le 


2 单位 : 2K 转换: 1.0000 


My C, - SECTIONPLANETOBLOCK 指定 插入 点 或 [基点 (B) 比例 (5) x Y z 旋转 (R)]: 
在 绘图 区 域 指 定 插入 点 ， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提示 如 下 : 


4 


[R~ SECTIONPLANETOBLOCK 输入 X 比例 因子 ， 措 定 对 角 点 ， 或 [SA(C) xyz(xvz)] <1>: 


输入 X 因 子 比 例 ， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提示 如 下 : 


(E> SECTIONPLANETOBLOCK 输入 Y 比例 因子 或 < 使 用 x 比例 因子 >: 


输入 Y 因 子 比 例 ， 并 按 (Enter) 键 。 命 令 行 提示 如 下 : 
(J ~ SECTIONPLANETOBLOCK 指定 旋转 角度 <>: 


输入 旋转 角度 即 可 完成 二 维 /三 维 截面 的 绘制 。 


11.7 ”综合 实例 


实例 : 绘制 三 维 零件 


使 用 二 维 、 三 维 命令 绘制 如 图 11-41 所 示 的 零件 。 
2G 


a) — EAB] 


图 11-41 ”实例 


具体 操作 步骤 如 下 : 


1) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “俯视 ”视图 方式 。 


2) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 和 “ 圆 ” 按 钮 咏 ， 根 据 图 11-41 所 给 尺寸 绘制 如 图 11-42 所 示 的 轮廓 。 


图 11-42 ”轮廓 


3) 在 命令 行 输入 REG (创建 面 域 命令 )， 并 按 (Enter) 键 ,命令 行 提示 : 
[O REGION S20: 


选择 刚刚 创建 的 图 形 轮廓 ， 并 按 〈Enter》 键 ， 完 成 3 个 面 域 的 创建 。 


4) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “ 拉 伸 ”按钮 六， 命令 行 提示 : 

G)~ EXTRUDE 先天 要 拉 伸 的 对 久 或 [神志 (6) ]: 

选择 刚 创建 面 域 的 图 形 ， 并 按 (Enter〉 键 ， 命 令 行 提示 : 

押 EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) BE MAT) 表达 式 (E) ] : 


输入 拉 伸 高 度 80， 并 按 〈《Enter)》 键 。 重 复 上 述 命令 ， 完 成 其 余 两 个 面 域 的 拉 伸 操作 ， 拉 伸 高 度 分 别 输入 30、40， 单 击 绘图 区 左上 角 的 “二 维 线 宽 ” 按 钮 ， 从 展开 的 菜单 中 选择 “概念 ”显示 ， 创 建 的 
拉 伸 体 如 图 11-43 所 示 。 

5) 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 将 视图 旋转 到 一 个 合适 位 置 ， 在 命令 行 输入 “m” (移动 命令 ) ， 将 三 个 拉 伸 体 移 动 到 其 所 在 实际 位 置 处， 其 效果 图 如 11-44 所 示 。 

6) 单 击 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 一 “坐标 ”面板 一 “前 视 ” 视 图 方式 。 


7) 根据 图 11-41 所 给 尺寸 绘制 如 图 11-45 所 示 的 轮廓 ， 并 转换 成 面 域 。 


图 11-43 ”创建 的 拉 伸 体 


图 11-44 ”移动 效果 图 


图 11-45 222] EJE 


8) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 拉 伸 “按钮 吕 ， 命 令 行 提示 : 

ír |< EXTRUDE 迁 择 要 拉 伸 的 对 入 或 [模式 (WO) ]: 

选择 创建 面 域 的 矩形， 并 按 (Enter〉 键 ,命令 行 继 续 提示 : 

G- EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 [Ha BEP MAST) BAKE): 


输入 拉 伸 高 度 100， 完 成 拉 伸 的 创建 ， 如 图 11-46 所 示 。 


区 改 ” 面 板 一 “移动 “按钮 党 ， 命 令 行 提示 : 


—24 


9) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “ 
+ == u 1 
+3+” MOVE 选择 对 入 : 


切换 视图 到 俯视 平面 ， 选 择 和 矩形 拉 伸 体 边 中 点 保持 竖 直 方向 ， 向 上 上 移 到 合适 位 置 ， 其 丁 北 等 轴 测 视图 如 图 11-47 所 示 。 


10) 调整 视图 为 前 视 视 图 ， 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “移动 “按钮 党 ， 命 令 行 提 示 : 


人 MOVE SEER: 


图 11-46 ”创建 拉 伸 实体 


图 11-47 西北 等 轴 测 视图 


选择 矩形 底 边 中 点 ， 竖 直方 向 移动 ， 在 命令 行 输入 12， 完 成 移动 操作 。 


11) SAR “FEAR” GAIT "SCRE" Biko “HE” EO, 命令 行 提示 : 
AD- UNION 220: 


选择 第 一 次 创建 的 三 个 拉 伸 体 ， 并 按 (Enter〉 键 确定 。 


12) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 差 集 ” 按 钮 (2 ， 命 令 行 提示 : 

Wea: subtract ZARARA 
@)~ SUBTRACT ENR: 

选择 刚刚 创建 并 集 的 实体 ， 并 按 〈Enter)》 键 ， 命 令 行 提示 : 


BRERANAK, MEOH 
C- SUBTRACT 选择 对 入 : 


x 
balk 


选择 平移 后 的 长 方 体 ， 并 按 〈Enter》 键 ， 完 成 差 集 操作 ， 其 效果 图 如 图 11-48 所 示 。 
13) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “前 视 ” 视 图 方式 。 
14) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 和 “ 圆 弧 ”按钮 ， 根 据 图 11-41 所 给 尺寸 绘制 如 图 11-49 所 示 的 轮廓 并 创建 面 域 。 


15) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”″ 面 板 一 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 命 令 行 提示 : 

~ EXTRUDE 选 泽 要 拉 伸 的 对 象 或 [48SU(M0) ] : 

选择 刚刚 创建 面 域 的 肋 板 平 面 图 形 ， 并 按 〈Enter〉 键 ,命令 行 提示 : 

[+ ]- EXTRUDE 指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) 路 径 (P) MAAC) 表达 式 (E)]: 


输入 拉 伸 高 度 16， 完 成 肋 板 的 创建 ， 其 效果 图 如 图 11-50 所 示 。 


16) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “移动 ”按钮 党 ， 命 令 行 提 示 : 
+ 
+5+” MOVE 选择 对 条; 


选择 肋 板 端点 ， 使 其 与 图 11-41 所 示 位 置 重 合 ， 其 效果 图 如 图 11-51 所 示 。 


17) 切换 视图 到 仰视 图 ， 对 象 捕捉 选择 中 点 ， 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 党 (移动 ) 按钮 ， 将 肋 板 移 到 中 间 位 置 ， 起 效果 图 如 图 11-52 所 示 。 


图 11-48 差 集 操 作 图 


图 11-49 a4 th 


图 11-50 创建 肋 板 


18) 将 视图 切换 到 前 视 视图 ， 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 ”按钮 尘 ， 命 令 行 提 示 : 
iji- MIRROR AHH: 


选择 左 侧 肋 板 ， 并 按 〈Enter》 键 ， 命 令 行 提示 : 


小 MIRROR 指定 镜像 线 的 第 一 点 


指定 镜像 点 ， 命 令 行 提示 : 


小 -MTRROR 要 删除 源 对 象 色 ? [是 (Y) Buy] <: 


# (Enter) 键 确定 镜像 操作 ， 其 效果 图 如 图 11-53 所 示 。 


图 11-51 移动 肋 板 


图 11-52 ”创建 肋 板 体 


图 11-53 ”镜像 肋 板 


19) 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “并 集 ” 按 钮 四， 命令 行 提示 : 


©- UNION HAWS: 


选择 两 侧 创建 的 肋 板 以 及 创建 并 集 的 实体 ， 按 (Enter) 键 ， 完 成 并 集 操 作 ， 从 而 完成 零件 图 的 绘制 。 其 效果 图 如 图 11-53 所 示 。 


第 12 章 ”图 形 的 输入 与 输出 


前 面 的 章节 主要 介绍 在 模型 空间 中 绘制 图 形 ， 本 章 将 介绍 如 何 将 绘制 好 的 图 形 通过 打印 等 方式 输出 以 及 如 何 将 除 DWG 格 式 外 的 其 他 格式 的 文件 输入 到 AutoCAD 2015 中 。 
学 习 目 标 
. 学 会 将 其 他 格式 的 文件 输入 到 AutoCAD 2015 中 


. 了 解 模型 空间 和 布局 空间 


. 学 会 使 用 模型 空间 平 铺 视 口 和 布局 空间 的 浮动 视 口 


“ 打印 图 形 


12.1 图 形 输入 


一 般 地 ， 通 过 AutoCAD 2015 创 建 的 图 形 文件 格式 为 DWG 格 式 。 除 了 DWG 文 件 以 外 ，AutoCAD 2015 还 支持 其 他 应 用 程序 创建 的 文件 在 图 形 中 输入 、 附 着 和 打开 。 


通过 “插入 ”菜单 下 相关 的 命令 ， 可 以 插入 对 应 的 文件 类 型 ， 如 3D Studio、ACIS 文 件 、Windows 图 元 文件 和 OLE 对 象 等 ， 如 图 12-1 所 示 。 


EO) TEM 


(B)... 
DWG 参照 (R).. 


3D Studio(3)... 
EHA)... 


tT 
OLE &(0)... 


Ctr|+ K 


图 12-1 “插入 ”菜单 中 的 输入 文件 菜单 项 
还 可 以 选择 “文件 ”菜单 一 “输入 ”命令 或 者 运行 IMPORT 命 令 ， 弹 出 “输入 文件 ”对 话 框 ， 选 择 输入 文件 的 类 型 ， 如 图 12-2 所 示 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 两 种 方法 嵌入 OLE 对 象 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “OLE 对 象 ”命令 。 


A 输入 文件 


查找 范围 (T) : af Eee -| ©8@X@ 查看 WD + IRU 
ZER 修改 日 期 == 

360js Files 2013/11/3 16:53 文件 卖 

30082 2014/9/23 20:26 MIF 

AutoCAD Sheet Sets 2014/9/15 15:27 MISS 

Autodesk Application Manager 2014/8/8 9:42 MI 


FetionBox AOS 21:04 MIS 
Inventor ACIS tr Sat) SCARS | 
MATLAB GATTA Vs (t CATPar SEN 文件 夫 
My ese IGES D cr Te ik. iges) wes 
SolidWoiInventor (+. ipt:*, iam) Mz 


JT tr. jt) 
SolidWoi fit (k. wmf) 
- Mi p= on DGH Gt. dgn) 
ancent RY EJ prt) 


Parasolid {+ Ük.x b) 
Tana Parasolid Tee a. x _t) 


Visual St Pro/ENGINEER (k prt#:#. asm) 
_ Pro/ENGINEER Granite [*. g) 
4 | Pro/ENGINEER Neutral (*. newt) 
Rhino [*, 3dm) 
SolidWorks (&*. prt:*. sldprt:*. asm:*. sldasm) 
STEP fk. ste; *stp;*. step) 


文件 名 四) PE M DGN 文件 (k x) | G#®)[z) 
amo: aan | mA. 


图 12-2 “输入 文件 ”对 话 框 
2) 在 命令 行 中 输 INSERTOBJ， 并 按 (Enter) $È. 
对 象 链接 和 嵌入 (OLE) 是 Windows 的 一 个 功能 ， 用 于 将 不 同 应 用 程序 的 数据 合并 到 一 个 文档 中 。 利 用 该 功能 ， 可 以 在 应 用 程序 之 间 复 制 或 移动 信息 ， 同 时 不 影响 在 原始 应 用 程序 中 编辑 信息 。 


运行 插入 OLE 对 象 命令 后 ， 将 弹出 “插入 对 象 ” 对 话 框 ， 如 图 12-3 所 示 。 通 过 该 对 话 框 插入 各 种 程序 创建 的 文件 ， 实 现 程 序 间 的 数据 共享 。 
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A PPPE 2012 Control 
~ ht EDrawines Document 
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Foxit PDF Document 
MathType 6.0 Equation 


Microsoft Graph > ETAR @ 
Microsoft Word E 
Microsoft 243i 3.0 
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图 12-3 “插入 对 象 ” 对 话 框 


12.2 ”模型 空间 和 布局 空间 


在 AutoCAD 2015 中 绘图 和 编辑 时 ， 可 以 采用 两 种 不 同 的 工作 环境 ， 即 “模型 空间 ”和 “布局 空间 ”， 布局 空间 又 称 为 图 纸 空间 。 在 不 同 的 空间 可 以 完成 不 同 的 操作 。 
模型 空间 主要 用 于 建 模 ， 前 面 章节 讲述 的 绘图 、 修 改 、 标 注 等 操作 都 是 在 模型 空间 完成 的 。 模 型 空间 是 一 个 没有 界限 的 三 维 空间 ， 用 户 在 该 空间 中 进行 绘图 一 般 贯 彻 一 个 原则 ， 即 按照 1: 1 的 比例 ， 以 
实际 尺寸 绘制 图 形 。 


布局 空间 是 为 了 打印 出 图 而 设置 的 。 一 般 在 模型 空间 绘制 完 图 形 后 ， 需 要 输出 到 图 纸 上 。 为 了 让 用 户 方便 地 为 一 种 图 纸 输 出 方式 设置 打印 设备 、 纸 张 、 比 例 、 图 纸 视图 布置 等 ，AutoCAD 提 供 了 一 个 用 
于 进行 图 纸 设置 的 图 纸 空 间 。 利 用 图 纸 空间 还 可 以 预览 到 真实 的 图 纸 输出 效果 。 由 于 图 纸 空 间 是 纸张 的 模拟 ， 所 以 是 二 维 的 。 同 时 图 纸 空 间 由 于 受 选择 幅面 的 限制 ， 所 以 是 有 界限 的 。 在 图 纸 空 间 还 可 以 设 
置 比例 ， 实 现 图 形 从 模型 空间 到 图 纸 空间 的 转化 。 


一 个 模型 空间 可 以 包含 多 个 布局 空间 ， 即 一 个 “模型 ”选项 卡 ， 多 个 “布局 ”选项 卡 ， 每 个 布局 对 应 于 一 张 可 打印 的 图 纸 ， 每 个 布局 都 可 以 包含 不 同 的 打印 设置 和 图 纸 尺 十 。 


在 默认 情况 下 ，AutoCAD 显 示 的 窗口 是 模型 窗口 ， 并 且 还 自 带 两 个 布局 窗口 ， 如 图 12-4 所 示 。 


图 12-4 “模型 ” 和 “布局 ” 选项 卡 


在 模型 窗口 中 显示 的 是 用 户 绘制 的 图 形 ， 如 图 12-5 所 示 。 单 击 “ 布 局 1” 或 “布局 2” 选 项 卡 按钮 ， 进 入 默认 设置 下 的 布局 窗口 。 布 局 1 窗口 中 的 图 形 如 图 12-6 所 示 。 
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在 图 形 的 布局 1 窗口 中 出 现 了 三 个 框 ， 最 大 的 框 表示 所 选 图 纸 的 边界 ; 第 二 个 虚线 框 是 可 打印 区 域 ， 即 只 有 在 可 打印 区 域 范围 内 的 图 形 对 象 才 可 以 打印 。 所 以 要 注意 将 所 有 要 打印 的 元 素 放 在 这 个 区 域 


图 12-5 ”模型 空间 的 图 形 


内 ， 而 不 需要 在 输出 图 纸 上 显 示 的 放 在 可 打印 区 域 之 外 即 可 。 这 个 可 打印 区 域 是 和 打印 设备 相关 的 ， 它 是 可 以 调整 的 ， 具 体 调 整 方法 将 在 后 面 介绍 。 第 三 个 框 为 “浮动 视 口 ”。 


可 打印 区 域 


图 12-6 ”布局 1 


模型 空间 和 布局 空间 中 的 坐标 系 图 标 显示 也 不 同 ， 如 图 12-7 所 示 ， 模 型 空间 的 坐标 系 图 标 为 十 字形 ， 布 局 空间 的 坐标 系 图 标 为 三 角形 。 


图 12-7 模型 空间 和 布局 空间 中 的 坐标 系 图 标 


123 ”创建 和 管理 布局 


在 AutoCAD 2015 中 ,布局 空间 主要 用 于 图 形 的 打印 输出 。 系 统 提供 了 布局 1 和 布局 2 两 个 默认 设置 的 布局 空间 ， 用 户 可 以 通过 “页 面 设置 管理 器 ”和 调整 视 口 来 重新 设置 这 两 个 布局 ， 也 可 以 创建 新 的 
布局 来 打印 输出 图 形 。 


123.4 创建 布局 


AutoCAD 2015 中 提供 了 “布局 ” 子 菜单 和 “布局 ”选项 卡 来 创建 和 管理 布局 ， 图 12-8 为 “布局 ” 子 菜单 ， 图 12-9 所 示 为 “布局 ”选项 卡 (切换 到 布局 空间 时 ， 功 能 区 才 会 出 现 “ 布 局 ”选项 卡 ) 。 


EAD #0 TED #800) 标注 (N) 修改 (M) ”参数 (P) 


(B)... 
DWG SFR)... 
DWF 参考 底 图 (UU).. 
DGN FREG). 
PDF 参考 底 图 (P).. 
EET 


本 


F =Et=tssyz=ES(n.. 
创建 布局 向 导 [W) 


3D Studio(3)... 

ACIS 文件 (A)... 

二 进 制 图 形 交 损 (E).. 
Windows 图 元 立 件 (WJ)..， 
maza (1)... 

OLE XEO)... 


外 部 参量 (). 


O D F(E BH EH Ei 


图 12-8 “布局 ” 子 菜单 


布局 = 


= =l = =j F | [° < iz, Bs Ea DE Metric50 M 
EE _ i | 基点 = am 局 部 编辑 编辑 符号 自动 | 更 新 |G) Metric50 | 
- Uw i ` | 视图 部 件 | 草图 [E| 视图 


图 12-9 “布局 ”选项 卡 


“布局 ” 子 菜单 中 各 个 选项 的 作用 如 下 。 
1) 新 建 布局 : 用 于 新 建 一 个 布局 ， 但 不 做 任何 设置 。 默 认 情 况 下 ， 每 个 模型 允许 创建 225 个 布局 。 选 择 该 选项 后 ， 将 在 命令 行 提示 中 指定 布局 的 名 称 ， 输 入 布局 名 称 后 即 完 成 创建 。 


2) 来 自 样板 的 布局 : 用 于 将 图 形 样 板 中 的 布局 插入 到 图 形 中 。 选 择 该 选项 后 ， 将 弹出 “从 文件 选择 样板 ”对 话 框 ， 默认 为 AutoCAD 2015 安 装 目录 下 的 Template 子 目录 ， 如 图 12-10 所 示 。 人 在 该 对 话 
框 中 选择 要 导入 布局 的 样板 文件 后 ， 单 击 ( 滁 名 按钮 ， 将 弹出 “插入 布局 ”对 话 框 ， 如 图 12-11 所 示 。 该 对 话 框 将 显示 所 选择 样板 文件 中 所 包含 的 布局 ， 选 择 一 个 布局 后 ， 单 击 忆 酸 按 钮 将 布局 插入 。 


3) 创建 布局 向 导 : 用 于 引导 用 户 创建 布局 。 布 局 向 导 包含 一 系列 对 话 框 ， 这 些 对 话 框 可 以 引导 用 户 逐 步 创建 需要 的 布局 。 


| ©BQX@ sew 7 IRV + 


加 acad -Named Plot Styles.dwt 
园 acad -Named Plot Styles3D,dwt 
Ld acad.dwt 

Lm acad3D.dwt 

fm acadISO -Named Plot Styles.dwt 


br acadISO -Named Plot Styles3D.dwt 
acadiso.dwt 

acadiso3D.dwt 

br Tutorial-iArch.dwt 

br Tutorial-iMfg.dwt 

=i Tutorial-mArch.dwt 


图 12-10 “从 文件 选择 样板 ”对 话 框 


图 12-11 “插入 布局 ”对 话 框 
在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 两 种 方法 使 用 “创建 布局 向 导 ”。 
1) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “布局 ”一 “创建 布局 向 导 ” 命 令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 LAYOUTWIZARD， 并 按 (Enter》 键 。 
执行 创建 布局 向 导 命 令 后 ， 进 入 “开始 ”步骤 ， 在 “输入 新 布局 的 名 称 ” 文 本 框 中 输入 布局 的 名 称 ， 如 图 12-12 所 示 。 名 称 是 布局 的 标识 ， 将 显示 在 布局 选项 卡 
PTO ?按钮 ， 进 入 “创建 布局 -打印 机 ”对 话 框 ， 在 列表 中 为 新 布局 选择 打印 机 ， 如 图 12-13 所 示 。 
fp ew 引 按钮 ， 进 入 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 ”对 话 框 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 图 纸 尺 寸 ， 如 图 12-14 所 示 。 


Apo ?按钮 ， 进 入 “创建 布局 -方向 ”对 话 框 ， 选 择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 ， 如 图 12-15 所 示 。 


本 向 导 用 于 设计 新 布局 。 
A 设备 和 打印 设置 ， 插 入 标题 栏 ， 
可 以 造反 打印 设备 和 打印 设置 ， 括 入 标 是 

m pi ， MAp EESE 
+ ° 

Ae a 3 可 在 布局 中 ER g 页 面 设 


输入 新 布局 的 名 称 (W) : 
KEETA 


‘上 一 步 (8) |P] | 取消 | 


图 12-12 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 


创建 布局 - 打印 机 


开始 为 新 布局 选择 配置 的 经 图 仅 。 
打 ED 机 
ESRR 


方 回 | w 

- as Default Windows System Printer. pes 
IPEE DWF6 eFlot, pes | 

r DWFx ePlot (APS Compatible). pea 
EXMO DWG To PDF. ped 

aA io Microsoft XFS Document Writer. pe3 
Sa PublishloWeb JPG. ped 

元 成 PublishToWeb PNG. pe3 


长 上 一 步 @)j[ 下 一 步 四 >) [取消 | 


图 12-13 “创建 布局 - 打印 机 ”对 话 框 


开始 

打印 机 

eh Fest 

Aal 

45 si THIS “AREAS” MEA 
EO 图 形 单位 EKER 

pma © ZKM BE: 420.00 毫米 


元 成 ¢ ra. (I) = =. 


297. 00 = 
REW ZK 


< FE—EQ)]F—EQq >) [ 取消 | 


图 12-14 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 MSE 


选择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 
图 纸 尺寸 vial 

7318] © PEL 
标题 栏 

EXMO 

imis 

完成 


>| 


k E—# 0) [F—50) >) | 取消 | 


图 12-15 “创建 布局 - 方向 ”对 话 杠 


Apo 按钮 ， 进 入 “创建 布局 -标题 栏 ”对 话 框 ， 在 “路 径 ” 列 表 框 中 列 出 在 设置 路 径 下 所 提供 的 标题 栏 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 (此 处 选择 “无 ”) ， 如 图 12-16 所 示 。 在 “类 型 ”选项 组 ， 可 
以 选择 标题 栏 是 以 哪 种 方式 插入 图 形 中 。 


创建 布局 - 标题 栏 


开始 ži HPE = PLOARE RA Sn « 
ERME TA > 
打印 机 

图 纸 尺寸 

方向 
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SPESE (X) 
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图 12-16 “创建 布局 - 标题 栏 ”对 话 框 


BOO 按钮， 进入 “创建 布局 -定义 视 口 ”对 话 框 ， 如 图 12-17 所 示 。 该 对 话 框 用 于 选择 项 布局 中 添加 视 口 的 个 数 ， 可 选择 单个 或 者 多 个 视 口 。 多 个 视 口 有 “标准 三 维 工 程 视图 ” 视 口 和 “ 阵 
列 ” 视 口 。“ 标 准 三 维 工程 视图 ” 视 口 即 3 个 视 口 ， 显 示 前 视图 、 俯 视图 和 左 视图 ， 另 一 个 视 口 显 示 等 轴 测 视图 。 “阵列 ” 视 口 可 通过 行 数 、 列 数 、 行 间距 和 列 间 距 来 定义 视 口 阵列 。 


' 视 口 比例 ”下 拉 列 表 框 用 于 确定 视 口 的 显示 比例 。 
创建 布局 - ENO 


开始 
打印 机 ERD ITA SSA 
图 纸 尺 二 IRE Who. 
方向 DH 

ma 

EXMO > 标准 三 维 工程 视图 G) 

emi > BSI 00 

完成 


jee 比例 以 及 0 


图 12-17 “创建 布局 一 定义 视 口 ” 对 话 框 


单 击 [EE 二 面相 按 钮 ， 进 入 “创建 布局 -拾取 位 置 ”对 话 框 ， 如 图 12-18 所 示 。 该 对 话 框 用 于 在 图 纸 中 确定 视 口 的 位 置 ， 用 户 可 以 单 击 忆 焉 酉 本 耻 按 乌 在 图 绝 上 指定 视 口 位 置 ， 如 果 直 接 单 击 [EW 引 按 
钮 ，AutoCAD 会 将 视 口 充满 整个 图 纸 。 


创建 布局 - 拾取 位 置 


开始 
打印 机 
BERT 本 人 向导 提 示 选 择 要 创建 的 视 口 配置 的 角 点 。 

方向 

标题 栏 

定义 视 品 ele L S U 
拾取 位 置 

完成 


it “aii” ARAE OB ae 


<f-$@|[F-F@ >) [ BA | 


图 12-18 “创建 布局 -拾取 位 置 ” 对 话 框 


Ah 汗 安 钮 ， 进 入 “创建 布局 -完成 ”对 话 框 ， 如 图 12-19 所 示 。 单 击 纪 如 一 按钮 即 可 完成 布局 创建 。 
| 455 - 完成 


开始 G. oe 
打印 机 已 创建 布局 “各 图 纸 布 局 

aR RS iz Ajo yi * B peal 
a Fee Sir ae 但 全 
标题 栏 

定义 视 口 

拾取 位 轩 


F 完成 


图 12-19 “创建 布局 -完成 ”对 话 框 


创建 好 的 布局 窗口 ， 如 图 12-20 所 示 。 在 “布局 ”选项 卡 中 显示 了 布局 名 称 为 “A3 图 纸 布局 ”， 该 布局 有 单个 浮动 视 口 ，A、B 两 点 确定 了 视 口 的 位 置 。 
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图 12-20 ”新建 的 布局 


12.3.2 ”管理 布局 


在 AutoCAD 2015 中 ， 布 局 的 管理 可 以 通过 以 下 两 种 方法 实现 。 


1) 在 “布局 ”选项 卡 (布局 名 称 位 置 ) 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 可 以 进行 新 建 布局 、 删 除 、 移 动 或 复制 等 操作 ， 如 图 12-21 所 示 。 


图 12-21 “布局 ”选项 卡 上 的 快捷 菜单 


2) 在 命令 行 中 输入 LAYOUT， 并 按 〈Enter〉 键 ,命令 行 提示 : 


F- LAYOUT 输入 布局 选项 [E80 HEO) HEN) HART) ESAR) BEAGA BBS) ?] < 设置 >: 


此 时 在 命令 行 中 输入 对 应 选项 ， 可 对 布局 进行 复制 、 删 除 和 重 命名 等 操作 。 


12.3.3 ”布局 的 页 面 设置 


在 准备 打印 图 形 前 ， 可 以 使 用 布局 功能 来 创建 多 个 视图 的 布局 ， 用 来 设置 需要 输出 的 图 形 。 此 时 可 通过 “页 面 设 置 管理 器 ”为 当前 布局 或 图 纸 进 行 页 面 设 置 ， 或 将 其 应 用 到 其 他 布局 中 ， 或 创建 命名 页 
面 设置 、 修 改 现 有 页 面 设置 ， 或 从 其 他 图 纸 中 输入 页 面 设置 等 。 页 面 设置 中 指定 的 各 种 设置 和 布局 一 起 存储 在 图 形 文件 中 。 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 打开 “页 面 设置 管理 器 ”。 

1) 选择 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “页 面 设 置 管理 器 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “输出 ”选项 卡 一 “打印 ”面板 一 “页 面 设置 管理 器 ”按钮 [6。 

3) 在 激活 的 “模型 ”或 某 个 “布局 ”选项 卡 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 。 
4) 在 命令 行 中 输入 PAGESETUP， 并 按 (Enter) 键 。 


执行 “页 面 设置 管理 器 ”命令 后 ， 打 开 如 图 12-22 所 示 的 “页 面 设 置 管理 器 ”对 话 框 。 


= ome. 
on 当前 布局 : 


页 面 设置 P) 
当前 页 面 设置 


FAD 


EM Meow hiss 

nes: DWF6 ePlot, ped 

DWEB «Plot 

297.00 x 420.00 Z% Go) 
MF 


J 创建 新 布局 时 显示 ETOS 


图 12-22 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 


该 对 话 框 的 “当前 页 面 设置 ”列表 框 中 列 出 了 可 应 用 于 当前 布局 的 页 面 设置 。 单 击 攻 为 削 包 按钮， 可 将 所 选 的 页 面 设置 置 为 当前 ; Baw. 按钮， 可 以 新 建 页 面 设置 ; Blew. 按钮， 可 对 所 选 
页 面 设置 进行 修改 ; BRAD. 按钮， 可 导入 DWG、DWT、DXF 文 件 中 的 页 面 设置 。 


Shih “AGES RES, lek. 按钮 ， 弹 出 如 图 12-23 所 示 的 “页 面 设置 -A3 图 纸 布局 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 包括 “页 面 设 置 ” “打印 机 /绘图 仪 和 “图 纸 尺 寸 ” 等 10 个 选项 组 ， 各 个 选项 组 的 作用 如 下 。 
1) “页 面 设置 ”选项 组 : 显示 当前 的 页 面 设置 名 称 和 图 标 。 从 布局 中 打开 “页 面 设置 ” 对 话 框 后 ， 将 显示 DWG 图 标 仿 ， 从 图 纸 集 管理 器 中 打开 “页 面 设置 ”对 话 框 后 ， 将 显示 图 纸 集 图 标 鸟 。 


2) “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 : 用 于 指定 打印 或 发 布 布局 或 图 纸 时 使 用 的 已 配置 的 打印 设备 。 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 可 用 的 pc3 文 件 或 系统 打印 机 ，Ppc3 文 件 的 图 标 为 置 ， 系 统 打 印 机 的 图 标 为 号 
。 选 择 pc3 文 件 ， 可 将 图 纸 打印 到 文件 中 ;选择 系统 打印 机 ， 可 将 图 纸 通过 打印 机 打印 。 


A 页 面 设置 - A3 图 纸 布局 
页 面 设置 打印 样式 表 夯 笔 指 定 ) (G) 


名 称 : < 无 a E -| 


可 显示 打印 样式 
打印 机 /经 图 羽 ETENE (0) 


gio): Giesi HFS Doc ra ears 
eri ty: Microsoft APS Document Writer 一 Windows ... = AS 47 EN m 按 显 示 
质量 (g) 常规 


Luu 
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BERRI G) FTE MAI 


= VESHA 
O 门 使 用 透明 度 打 印 T) 
打印 区 域 打印 比例 同 按 样式 打印 部 ) 

打印 范围 名) : iE (I) V RAHIRA 
布局 = 比例 (5): (aca 可 隐藏 图 纸 空间 对 象 G) 


打印 偏 移 “( 原 点 设置 在 可 打印 区 域 ) z% |- EAA 
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图 12-23 “页 面 设置 ”对 话 框 


Ah io 按钮， 打开 “绘图 仪 配 置 编 辑 器 ”对 话 框 。 通 过 “修改 标准 图 纸 尺 寸 (可 打印 区 域 ) ”选项 能 够 修改 可 打印 区 域 ， 并 将 结果 存盘 如 图 12-24 所 示 。 
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图 12-24 “绘图 仪 配置 编辑 器 ”对 话 框 
3) “图 纸 尺 寸 ”选项 组 : 显示 所 选 打 印 设备 可 用 的 标准 图 纸 尺寸 。 如 果 所 选 绘图 仪 不 支持 布局 中 选 定 的 图 纸 尺 寸 ， 将 显示 警告 ， 用 户 可 以 选择 绘图 仪 的 默认 图 纸 尺寸 或 自 定义 图 纸 尺寸 。 
4) “打印 区 域 ” 选 项 组 : 指定 要 打印 的 图 形 区 域 。 通 过 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 可 选择 打印 的 范围 ， 共 有 4 个 选项 。 
@“ 布 局” 选项: 选择 该 项 将 打印 指定 图 纸 的 可 打印 区 域内 的 所 有 内 容 ， 其 原点 从 布局 中 的 (0，0) 点 计算 得 出 。 从 “模型 ”选项 卡 打 印 时 ， 将 打印 栅 格 界限 定义 的 整个 图 形 区 域 。 
© “窗口 ”选项 : 选择 该 选项 可 打印 指定 的 图 形 部 分 ， 通 过 指定 要 打印 区 域 的 两 个 角 点 确定 打印 的 图 形 范 围 。 
© “范围 ”选项 : 选择 该 项 将 打印 包含 对 象 图 形 的 部 分 当前 空间 ， 当 前 空间 内 的 所 有 几何 图 形 都 将 被 打印 。 
图 “显示 ”选项 : 选择 该 项 将 打印 “模型 ”选项 卡 当 前 视 口中 的 视图 或 布局 选项 卡 上 当前 布局 空间 视 口中 的 视图 。 


5) “打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) ”选项 组 : 指定 打印 区 域 相对 于 “可 打印 区 域 ”左下 角 的 偏 移 量 。 图 纸 的 可 打印 区 域 由 所 选 输出 设备 决定 ， 在 布局 中 以 虚线 表示 。 在 X 和 Y 文 本 框 中 输入 正 值 


或 负 值 ， 可 以 偏 移 图 纸 上 的 几何 图 形 。 选 择 “ 居 中 打 EP” 复 选 框 ， 将 自动 计算 X 偏 移 和 Y 偏 移 值 ， 在 图 纸 上 居 中 打 EFp。 


6) “打印 比例 ”选项 组 : 控制 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 相对 尺寸 。 打 印 布局 时 ， 上 默认 缩放 比例 设置 为 1: 1; 从 “模型 ”选项 卡 打 印 时 ， 上 默认 设置 为 “ 布 满 图 纸 ”。 
注意 

如 果 在 “打印 区 域 ” 中 指定 了 “布局 ”选项 ， 则 无 论 在 “比例 ”中 指定 何 种 设置 ， 都 将 以 1: 1 的 比例 打印 布局 。 

7) “打印 样式 表 (画笔 指定 ) (G) ”选项 组 : 用 于 设置 、 编 辑 打 印 样式 表 ， 或 者 创建 新 的 打印 样式 表 。 


打印 样式 表 有 两 种 类 型 ， 分 别 是 “颜色 相关 ”和 “命名 ”。 用 户 可 以 在 两 种 打印 样式 表 之 间 转 换 ; 也 可 以 在 设置 图 形 的 打印 样式 表 类 型 之 后 ， 修 改 所 设置 的 类 型 。 


对 于 颜色 相关 打印 样式 表 ， 对 象 的 颜色 确定 如 何 对 其 进行 打印 ， 但 不 能 直接 为 对 象 指定 颜色 相关 打印 样式 ;相反 ， 要 控制 对 象 的 打印 颜色 ， 必 须 修 改 对 象 的 颜色 。 


例如 : 图 形 中 所 有 被 指定 为 红色 的 对 象 均 以 相同 的 方式 打印 。 命 名 打印 样式 表 使 用 直接 指定 给 对 象 和 图 层 的 打印 样式 ， 使 用 这 种 打印 样式 表 ， 可 以 使 图 形 中 的 每 个 对 象 以 不 同 颜色 打印 ， 与 对 象 本 身 的 
颜色 无 天 。 


@ 选 择 下 拉 列 表 框 中 的 “新 建 ”选项 ， 将 弹出 “添加 颜色 相关 打印 样式 表 -开始 ”对 话 框 ， 如 图 12-25 所 示 ， 可 选择 通过 CFG 文 件 或 者 其 他 方式 创建 新 的 打印 样式 表 。 


@ 若 选择 一 个 打印 样式 表 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 图 ， 可 在 弹出 的 “打印 样式 表 编 辑 器 ”中 对 打印 样式 表 进 行 编辑 ， 如 图 12-26 所 示 。 通 过 “打印 样式 表 编 辑 器 ”， 可 设置 打印 样式 ， 包 括 线条 的 颜 
色 、 线 型 和 线 宽 等 。 


@“ 显 示 打 印 样式 ” 复 选 框 : 设置 是 否 在 屏幕 上 显示 指定 给 对 象 的 打印 样式 的 特征 。 
注意 


如 果 打 印 样式 表 被 附着 到 “布局 ”或 “模型 ”选项 卡 ， 并 且 修 改 了 打印 样式 ， 则 使 用 该 打印 样式 的 所 有 对 象 都 将 受 影 响 。 大 多 数 的 打印 样式 均 默认 为 “使 用 对 象 样式 ”。 


添加 颜色 相关 打印 样式 表 - 开始 
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© 使 用 CFG 文件 
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图 12-25 “添加 颜色 相关 打印 样式 表 - 开始 ”对 话 框 
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| 保存 并 关闭 | | 取消 | | 帮助 人 0 | 


“打印 样式 表 编 辑 器 ”对 话 框 


8) “着 色 视 口 选项 ”选项 组 : 指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它们 的 分 辩 率 级 别 和 每 英寸 点 数 (DPI) 。 


9) “打印 选项 ”选项 组 : 用 于 指定 线 宽 、 打 印 样式 和 对 象 的 打印 次 序 等 选项 。 


“打印 对 象 线 宽 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打印 指定 给 对 象 和 图 层 的 线 宽 。 


“ 按 样 式 打印 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打印 应 用 于 对 象 和 图 层 的 打印 样式 。 


© © © © 


“使 用 透明 度 打 印 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打印 对 象 透 明度 。 仅 当 打 印 具 有 透明 对 象 的 图 形 时 ， 才 应 使 用 此 选项 。 


“最 后 打印 图 纸 空间 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 表 示 首 先 打 印 模 型 空间 几何 图 形 。 通 常 先 打印 图 纸 (布局 ) 空间 几何 图 形 ， 然 后 打印 模型 空间 几何 图 形 。 


© “隐藏 图 纸 空 间 对 象 ” 复 选 框 : 设置 HIDE 命 令 是 否 应 用 于 布局 空间 视 口中 的 对 象 。 此 选项 仅 在 “布局 ”选项 卡 中 可 用 ， 且 设置 的 效果 只 反映 在 打印 预览 中 ， 而 不 反映 在 布局 中 。 


10) “图 形 方向 ”选项 组 : 用 于 指定 图 形 在 图 纸 上 的 打印 方向 。 
Q@“ 纵 向 ” 单 选 按钮 : 使 图 纸 的 短 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 。 


@“ 横 向 ” 单 选 按钮 : 使 图 纸 的 长 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 。 


© “上 下 颠倒 打印 ” 复 选 框 : 上 下 颠倒 地 放置 并 打印 图 形 。 


124 ”使 用 浮动 钢 口 


在 构造 布局 时 ， 可 以 将 浮动 视 口 当 作 图 纸 空间 的 图 形 对 象 ， 可 通过 夹 点 对 其 进行 移动 和 调整 大 小 等 操作 ， 如 图 12-27 所 示 。 
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图 12-27 ”浮动 窗口 以 及 调整 夹 点 


12.4.1 ”进入 浮动 模型 空间 


刚 进入 布局 窗口 时 ， 默 认 的 是 图 纸 空 间 ， 用 户 在 图 纸 空间 中 无 法 编辑 模型 空间 中 的 对 象 。 如 果 要 编辑 模型 ， 必 须 激活 浮动 视 口 ， 进 入 浮动 模型 空间 ， 如 图 12-28 所 示 。 
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图 12-28 ”浮动 模型 空间 
激活 浮动 视 口 的 方法 主要 有 以 下 3 种 。 
1) 双击 浮动 视 口 区 域 中 的 任意 位 置 。 
2) 单 击 状态 栏 上 的 “模型 或 图 纸 空 间 ” 按 钮 。 
3) 在 命令 行 中 输入 MSPACE， 并 按 (Enter) 键 。 


当 用 户 在 浮动 模型 空间 进行 工作 时 ， 浮 动 模型 窗口 中 所 有 视图 都 是 被 激活 的 。 当 用 户 在 当前 的 浮动 模型 窗口 进行 编辑 时 ， 所 有 的 浮动 视 口 和 模型 空间 均 会 反映 这 种 变化 。 注 意 ， 当 前 浮动 模型 窗口 的 边 
框 线 是 较 粗 的 实 线 ， 在 当前 视 口 中 光标 的 形状 是 十 字 准 线 ， 在 窗口 外 是 一 个 箭头 。 通 过 这 个 特点 ， 用 户 可 以 分 辨 当前 视 口 。 


在 布局 窗口 中 ， 如 果 在 图 纸 空 间 状态 下 执行 缩放 、 绘 图 、 修 改 等 命令 ， 仪 仪 是 在 布局 上 绘图 ， 而 没有 改动 模型 本 身 。 这 种 修改 在 布局 出 图 时 会 被 打印 出 来 ， 但 是 对 模型 本 身 没有 影响 。 例 如 ， 在 图 纸 空 
间 状 态 下 书写 一 些 文本 后 ， 单 击 工 作 界面 左下 角 “模型 ”选项 卡 切 换 到 模型 窗口 ， 会 发 现 书写 的 文本 并 没有 加 入 到 模型 中 。 利 用 这 个 特性 ， 可 以 为 同一 个 模型 创建 多 个 图 纸 布局 和 打印 方案 。 


要 从 浮动 模型 空间 重新 进入 图 纸 空间 ， 可 双击 浮动 模型 窗口 外 的 任 一 点 。 
12.4.2 删除、 调整 和 创建 浮动 视 口 
要 删除 浮动 视 口 ， 可 以 直接 单 击 浮动 视 口 边 界 ， 然 后 单 击 删除 工具 。 


要 改变 视 口 的 大 小 ， 可 以 选中 浮动 视 口 边界 ， 这 时 在 矩形 边界 的 四 个 角 点 出 现 夹 点 ， 选 中 夹 点 拖 动 鼠标 就 可 以 改变 浮动 视 口 的 大 小 ， 如 图 12-29 所 示 。 要 改变 浮动 视 口 的 位 置 ， 可 以 把 鼠标 指针 放 在 浮 
动 视 口 边界 上 ， 按 下 鼠标 拖 动 就 可 以 改变 视 口 的 位 置 。 


拖 动 夹 点 改 —CR23 gH + | 
恋 视 口 大 小 BU Hh ZZ 


! 范围: 14.1126 < 180° 


图 12-29 ”改变 视 口 大 小 
由 于 默认 的 是 一 个 视 口 ， 如 果 用 户 需 要 多 个 视 口 ， 可 以 自己 创建 ， 下 面 以 建立 两 个 视 口 为 例 说 明 视 口 的 创建 步骤 。 
1) 单 击 视 口 边 框 ， 按 (Delete) 键 删除 不 需要 的 视 口 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ”命令 ， 命 令 行 提 示 : 
GJ- -VPORTS 输入 视 口 排列 方式 【水 平 (H) #IS(v)] < 垂直 >: 
此 时 直接 按 〈Enter》 键 ， 表 示 选 择 默认 的 “垂直 ”选项 。 命 令 行 继续 提示 : 


Hj- -VPORTS 指 走 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)] < 布 满 >: 


此 时 直接 按 (Enter》〉 刍 ,如 图 12-30 所 示 。 


3) 双击 其 中 一 个 浮动 视 口 进入 浮动 模型 空间 ， 可 以 改变 图 形 的 位 置 和 大 小 。 然 后 调整 视 口 的 大 小 。 这 样 做 可 以 用 一 个 视 口 显 示 整 幅 图 形 ， 用 另外 一 个 视 口 显示 图 形 的 某 一 个 局 部 ， 如 图 12-31 所 示 。 


图 12-30 mA 


调整 和 移动 窗口 


在 模型 空间 可 以 使 
用 Zoom. Pan 命 
今 缩放 和 移动 视图 


图 12-31 视 口 编辑 


12.4.3 ”创建 非 矩 形 的 浮动 窗口 
除了 和 矩形 的 视 口 ，AutoCAD 2015 还 支持 创建 多 边 形 或 其 他 形状 的 视 口 。 这 种 不 规则 的 视 口 只 能 在 布局 空间 创建 ， 而 不 能 在 模型 空间 创建 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 创建 非 矩 形 视 口 。 
1) 选择 菜单 “视图 ”一 “ 视 口 ” 一 “多 边 形 视 口 ”命令 。 


2) 单 击 功能 区 “布局 ”选项 卡 忆 “布局 视 口 ”面板 一 “多 边 形 视 口 ”按钮 


3) 在 命令 行 中 输入 MVIEW， 并 按 〈Enter》 键 一 选择 “多 边 形 ”选项 。 

另外 ， 在 AutoCAD 2015 中 ， 还 可 以 将 闭合 的 多 段 线 、 圆 、 椭 圆 或 半 合 的 样 条 曲线 等 对 象 转换 为 视 口 ， 有 以 下 4 种 方法 将 对 象 转换 为 视 口 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 视 口 ”一 “对 象 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “布局 ”选项 卡 一 “布局 视 口 ”面板 一 “对 象 ”按钮 回 。 

3) 在 命令 行 中 输入 MVIEW， 并 按 〈《Enter》 键 一 选择 “对 象 ”选项 。 


执行 “将 对 象 转换 为 视 口 ”命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
Gj- -VPORTS 选择 要 募 切 视 口 的 对 信 ; 


此 时 选择 一 个 闭合 的 对 象 即 可 。 图 12-32 所 示 即 为 将 圆 转 换 为 视 口 。 


图 12-32 ”将 对 象 转 换 为 视 口 


创建 视 口 时 必须 选择 绘制 在 布局 空间 里 的 闭合 对 象 。 


1244 ”相对 布局 空间 比例 缩放 视图 
若 在 布局 中 定义 了 多 个 视 口 ， 可 以 对 每 个 视 口 设置 不 同 的 缩放 比例 ， 以 便 通过 多 个 视 口 来 表达 图 纸 的 多 个 细节 的 不 同 效果 。 
要 定义 浮动 视 口 的 缩放 比例 ， 可 选择 该 视 口 ， 然 后 单 击 状态 栏 右 下 角 的 “ 视 口 比 例 ” 按 钮 哩 ， 将 弹出 如 图 12-33 所 示 的 缩放 比例 列表 。 从 比例 列表 中 可 选择 缩放 比例 对 该 浮动 视 口 进 行 缩放 。 


若 选择 “ 自 定义 ”选项 ， 将 弹出 如 图 12-34 所 示 的 “编辑 图 形 比例 ”对 话 框 ， 可 对 现 有 的 缩放 比例 进行 编辑 。 单 击 二 型 w 按钮 ， 将 弹出 “添加 比例 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 创建 用 户 定义 比例 ,或 
设置 在 比例 列表 中 的 名 称 。 


在 “图 纸 单位 ”和 “图 形 单位 ”文本 框 中 输入 不 同 的 值 ， 那 么 缩放 比例 即 定义 为 “图 纸 单位 : 图 形 单位 ”。 图 12-35 所 示 即 为 添加 “3: 1” 比 例 时 的 设置 ， 设 置 完成 后 单 击 志 达 £H, 
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图 12-33 ”缩放 比例 列表 
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图 12-34 “编辑 图 形 比 例 ” 对 话 框 
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图 12-35 添加 “3: 1” 比 例 


12.4.5 ”设置 图 纸 的 比例 尺 


设置 比例 尺 是 出 图 过 程 中 一 个 重要 的 步骤 ， 在 任何 一 张 正规 图 纸 的 标题 栏 中 ， 都 有 比例 一 栏 需要 填写 。 该 比例 是 图 纸 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 。 


AutoCAD 绘 图 和 传统 的 图 纸 绘 图 在 设置 比例 尺 方面 有 很 大 的 不 同 。 传 统 的 图 纸 绘 图 的 比例 尺 需要 开始 就 确定 ， 绘 制 出 的 是 经 过 比例 换算 的 图 形 。 而 AutoCAD 绘 图 过 程 中 ， 在 模型 空间 始终 按照 1: 1 的 
实际 尺寸 绘图 。 在 出 图 时 ， 才 按照 比例 将 模型 缩放 到 布局 图 上 ， 然 后 打印 。 


如 果 要 查看 当前 布局 的 比例 ， 可 以 在 浮动 窗口 内 双击 进入 模型 空间 ， 在 状态 栏 显示 的 就 是 图 纸 空间 相对 于 模型 空间 的 比例 ， 如 图 12-36 所 示 。 用 户 可 以 修改 这 个 比例 。 


图 12-36 ”当前 布局 比例 


因为 在 模型 空间 中 是 按照 1: 1 比例 进行 绘图 的 ， 而 在 图 纸 空 间 中 布局 图 又 是 按照 1: 1 打印 的 ， 因 此 图 纸 空 间 相 对 于 模型 空间 的 比例 ， 就 是 图 纸 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 也 就 是 标题 栏 
里 填写 的 比例 。 
提示 


只 有 布局 图 处 于 模型 空间 状态 ， 状 态 栏 中 显示 的 数值 才 是 正确 的 比例 。 


12.5 ”打印 图 形 
在 AutoCAD 2015 中 ， 完 成 设计 绘图 后 ， 就 可 以 将 其 打印 输出 。 
12.5.1 打印 预览 


在 打印 之 前 ， 可 以 先进 行 打印 预览 ， 即 在 预览 窗口 查看 打印 的 效果 ， 以 便 在 打印 前 检查 打印 的 视 口 是 否 正 确 ， 或 是 否 有 其 他 线 型 、 线 宽 上 的 错误 等 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 打开 “打印 预览 ”预览 窗口 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “打印 预 响 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “输出 ”选项 卡 一 “打印 ”面板 一 “预览 ”按钮 加。 

3) 选择 “菜单 浏览 器 ”一 “打印 ”一 “打印 预览 ”命令 。 

A) 在 命令 行 中 输入 PREVIEW， 并 按 (Enter) 键 。 

执行 打印 预览 命令 后 ， 将 弹出 如 图 12-37 所 示 的 打印 预览 窗口 。 


如 果 当 前 的 页 面 设置 没有 指定 绘图 仪 或 打印 机 ， 那 么 命令 行 提示 : 
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图 12-37 打印 预览 窗口 


在 打印 预览 窗口 ， 光 标的 形状 将 变 成 Q， 向 上 移动 光标 将 放大 图 形 ， 向 下 移动 光标 将 缩小 图 形 。 打 印 预览 窗口 显示 当前 图 形 的 全 页 预览 ， 还 包括 一 个 工具 栏 ， 通 过 工具 栏 的 各 个 按钮 ， 可 进行 打印 、 缩 
放 等 操作 。 各 个 按钮 的 功能 如 下 。 


Bí 


1) “打印 ”按钮 号 : 用 于 打印 窗口 中 显示 的 整个 图 形 ， 然 后 退出 “打印 预览 ”。 


2) “平移 ”按钮 局 : 单 击 该 按钮 ， 将 显示 平移 光标 ， 即 手 形 光标 ， 可 以 用 来 平移 预览 图 像 。 


3) “缩放 ”按钮 a: 单 击 该 按钮 ， 将 显示 缩放 光标 ， 即 放大 镜 光标 ， 可 以 用 来 放大 或 缩小 预览 图 像 。 
4) “窗口 缩放 ”按钮 号 用 于 缩放 以 显示 指定 窗口 。 
5) “缩放 为 原 窗口 ”按钮 息 ， 单 击 该 按钮 ， 将 恢复 初始 整 张 浏览 


6) “关闭 预览 窗口 ”按钮 名 : 单 击 该 按钮 ， 将 关闭 预览 窗口 。 


12.5.2 打印 输出 


的 


在 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 打开 打印 对 话 框 。 

1) 选择 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “打印 ”命令 。 

2) 单 击 功能 区 “输出 ”选项 卡 一 “打印 ”面板 一 “打印 ”按钮 号。 
3) 单 击 快速 访问 工具 栏 的 “打印 ”按钮 号 。 

4) 选择 “菜单 浏览 器 ”一 “打印 ”一 “打印 ”命令 。 

5) 在 命令 行 中 输入 PLOT， 并 按 (Enter) #8. 


执行 “打印 ”命令 后 ， 将 弹出 “打印 ”对 话 框 。 图 12-38 所 示 为 单 击 “ 扩 展 ” 按 钮 包 扩 展 后 的 “打印 ”对 话 框 。 
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而 局 | > THREE 0D 
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图 12-38 “打印 ”对 话 框 


“ 打 FD” 对 话 框 与 “页 面 设置 ”对 话 框 相似 ， 但 通过 “打印 ”对 话 框 还 可 以 设置 其 他 的 打印 选项 。 


1) 在 “页 面 设置 ”选项 组 ， 通 过 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 可 以 选择 页 面 设置 。 因 为 一 张 图 纸 可 以 有 多 个 页 面 设置 。 选 择 下 拉 列 表 框 中 的 “上 一 个 打 FD” 选 项 ， 可 以 导入 上 一 次 打印 的 页 面 设置 选择 “ 输 


”选项 ,可 导入 其 他 DWG 文 件 中 的 页 面 设置 。 单 击 ， 洱 以 <。 按钮， 可 以 新 建 页 面 设置 。 


2) 在 “打印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 还 有 一 个 “打印 到 文件 ” 复 选 框 。 如 选择 该 复 选 框 ， 那 么 将 把 图 形 打印 输出 到 文件 ， 而 不 是 绘图 仪 或 打印 机 。 如 果 “ 打 印 到 文件 ”选项 已 打开 ， 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 


“确定 ”按钮 ， 将 显示 “浏览 打印 文件 ”对 话 框 。 


3) 在 “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 右边 ， 还 有 一 个 “打印 份 数 ” 微 调 按 钮 。 该 微调 按钮 可 以 设置 每 次 打印 图 纸 的 份 数 。 
4) 在 “打印 选项 ”选项 组 ， 比 “页 面 设置 ”对 话 框 多 了 “后 台 打 印 ”“ 打 开打 印 戳记 ”和 “将 修改 保存 到 布局 ”3 个 复 选 框 ， 它 们 的 功能 如 下 。 
Q@@“ 后 台 打 Fj” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 表 示 在 后 台 处 理 打印 。 


@“ 打 开打 印 戳记 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 表 示 打 开打 印 戳 记 ， 即 在 每 个 图 形 的 指定 角 点 处 放置 打印 戳记 并 (sk) 将 戳记 记录 到 文件 中 。 选 择 该 复 选 框 后 ， 将 显示 “设置 打印 戳记 设置 ”按钮 名， 单 


击 它 可 打开 “打印 戳记 ”对 话 框 ， 如 图 12-39 所 示 。 
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图 12-39 “打印 蕉 记 ” 对 话 杠 
© “将 修改 保存 到 布局 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 会 将 在 “打印 ”对 话 框 中 所 做 的 修改 保存 到 布局 。 
如 果 要 打印 布局 ， 该 对 话 框 不 用 改动 。 用 户 可 以 在 打印 前 预览 一 下 打印 效果 ， 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 右 下 角 的 “预览 ”按钮 即 可 。 


预览 效果 满意 后 ， 就 可 以 单 击 “确定 ”按钮 进行 打印 了 。 


12.5.3 打印 戳记 


打印 戳记 是 指 打印 时 在 图 纸 上 添 加 一 些 图 纸 信息 。 打 印 戳 记 只 有 在 打印 预览 或 打印 的 图 形 中 才能 看 到 ， 而 不 能 在 模型 或 布局 中 看 到 ， 如 图 12-40 所 示 ， 打 印 预览 窗口 下 侧 的 文字 部 分 即 为 打印 戳记 。 


在 图 12-39 中 的 “打印 戳记 字段 ”选项 组 中 ， 可 通过 各 个 复 选 框 选 择 打印 戳记 包含 的 图 形 信息 ， 包 括 图 形 名 、 布 局 名 称 、 日 期 和 时 间 等 。 


在 “用 户 定义 的 字段 ”选项 组 ， 单 击 | 演 到 寅 和 按钮 可 以 添加 文本 作为 打印 戳记 的 内 容 ， 如 加 工 的 价格 或 者 施工 的 周期 等 信息 。 


在 “打印 戳记 参数 文件 ”选项 组 ， 可 设置 打印 戳记 的 保存 和 加 载 路 径 。 


Ah R0 按钮， 可 显示 “高 级 选项 ”对 话 框 ， 如 图 12-41 所 示 ， 从 中 可 以 设置 打印 戳记 的 位 置 、 文 字 特 性 和 单位 ， 也 可 以 创建 日 志文 件 并 指定 它 的 位 置 。 
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图 12-40 ”打印 预览 中 见 到 的 打印 玲 记 
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图 12-41 “高 级 选项 ”对 话 框 


12.6 ”发布 文件 
用 户 可 将 用 AutoCAD 2014 软 件 绘 制 好 的 图 纸 输出 为 DWF、PDF 文 件 ， 也 可 以 将 其 发 布 到 Web 页 。 


12.6.1 输出 DWF 文 件 


DWF 文 件 是 二 维 矢量 文件 Design Web Format 的 简称 。 每 个 DWF 文 件 可 包括 多 张 图 纸 ， 并 能 完整 地 保留 文件 打印 时 的 输出 属性 和 超 链接 信息 ， 支 持 实时 平移 和 缩放 等 多 种 功能 。 


DWF 文 件 的 输出 可 通过 以 下 4 种 途径 。 


2) 单 击 功 能 区 “输出 ”选项 卡 一 “输出 DWF/PDF” 面 板 一 “DWF” 按 钮 转 。 


执行 该 命令 后 ， 系 统 弹出 如 图 12-42 所 示 的 “另存 为 DWF” 对 话 框 ， 用 户 可 以 指定 文件 名 和 位 置 ， 更 改 输出 、 页 面 设置 和 打印 戳记 设置 。 最 后 单 击 一 鲜 皇 一 按钮 ， 将 DWG 文 件 保存 为 DWF 格 式 文件 。 
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图 12-42 “另存 为 DWF” 对 话 框 
3) 在 “打印 ”对 话 框 ， 选 择 “ 打 印 机 /绘图 仪 ”选项 组 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “DWF6 ePlot.pc3” 选 项 ， 然 后 打印 输出 DWF 文 件 。 
4) 选择 菜单 栏 “文件 ”一 “输出 ”命令 ， 在 弹出 的 “输出 数据 ”对 话 框 中 的 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 DWF” (如 图 12-43 所 示 ) ， 然 后 选择 保存 路 径 保 存 DWF 文 件 。 
注意 


这 种 方式 只 支持 在 “模型 ”选项 卡 输出 。 
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图 12-43 “输出 数据 ”对 话 框 


12.6.2 输出 PDF 文件 


HI; 


PDF 是 Adobe 公 司 发 布 的 文件 格式 ，AutoCAD 2015 可 将 DWG 格 式 文 件 另存 为 PDF 文件 ， 大 大 方便 了 文件 在 设计 组 内 的 交流 。 
在 AutoCAD 2015 中 ， 可 通过 以 下 3 种 方法 输出 PDF 文件 。 

1) 选择 “菜单 浏览 器 ”一 “输出 ”选项 一 “PDF” 选 项 。 

2) 单 击 功能 区 “输出 ”选项 卡 一 “输出 DWF/PDF” 面 板 一 “PDF” 按钮 加 。 


3) 在 命令 行 中 输入 EXPORTPDF， 并 按 (Enter) $È. 


执行 输出 PDF 文 件 命令 后 ， 弹 出 “另存 为 PDF” 对 话 框 (如 图 12-44 所 示 ) 。 通 过 此 对 话 框 ， 用 户 可 以 指定 文件 名 和 位 置 ， 还 可 以 更 改 输出 、 页 面 设 置 和 打印 戳记 设置 。 设 置 完成 后 ， 单 击 一 侠 电 一 按 


将 当前 DWG 文 件 保存 为 PDF 格式 文件 。 
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图 12-44 “另存 为 PDF” 对 话 框 


12.6.3 ”将 图 形 发 布 到 Web 页 


AutoCAD 2015 可 方便 地 将 图 形 发 布 到 Web 页 。 使 用 “网 上 发 布 ”向 导 ， 即 使 不 熟悉 HTML 编 码 ， 也 可 以 快速 、 轻 松 地 创建 出 精彩 的 格式 化 网 页 。 创 建 Web 页 后 ， 可 以 将 其 发 布 到 因特网 或 Intranet 


在 AutoCAD 2015 中 ， 有 以 下 两 种 方法 执行 “网 上 发 布 ”命令 。 
1) 选择 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “网 上 发 布 ”命令 。 
2) 在 命令 行 中 输入 PUBLISHTOWEB， 并 按 〈Enter) ##, 


执行 “网 上 发 布 ” 命 令 后 ， 将 弹出 “网 上 发 布 - 开 始 ” 对 话 框 ， 如 图 12-45 所 示 。 
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图 12-45 “网 上 发 布 - 开始 ”对 话 框 


选择 “创建 新 Web 页 ”或 “编辑 现 有 的 Web 页 ” 单 选 按钮 后 ， 单 击 医 3 按钮 ， 进 入 如 图 12-46 所 示 的 对 话 框 
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图 12-46 “网 上 发 布 -创建 Web 页 ”对 话 框 


该 对 话 框 用 于 输入 Web 页 的 名 称 和 说 明 ， 并 可 指定 Web 页 保存 的 本 地 路 径 。 单 击 区 二 @@ 3 按钮 ， 进 入 如 图 12-47 所 示 的 对 话 框 。 
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图 12-47 “网 上 发 布 - 选择 图 像 类 型 ”对 话 框 
图 12-47 所 示 的 对 话 框 用 于 选择 图 像 类 型 ， 因 为 Web 页 中 的 图 形 是 采用 图 像 格式 来 表示 ， 因 此 在 此 界面 中 可 选择 图 像 的 类 型 包含 图 形 的 DWFx、DWF、JPEG 或 PNG 图 像 等 。 


这 些 图 像 类 型 的 区 别 在 于 : DWFx 或 DWF 格 式 .不 会 压缩 图 形 文件 ，JPEG 格 式 采 用 有 损 压缩 ， 即 丢弃 一 些 数据 以 显著 减 小 压缩 文件 的 大 小 ;PNG (便携 式 网 络 图 形 ) 格式 采用 无 损 压 缩 ， 即 不 丢失 原始 数 
据 就 可 以 减 小 文件 的 大 小 。 


Aho 按钮， 转 到 图 12-48 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 选择 Web 页 的 样板 。 


单 击 E- 区 甸 3 按 钮 ， 转 到 图 12-49 所 示 的 对 话 框 ， 这 时 可 以 选择 Web 页 的 主题 ， 即 网 页 的 配色 方案 。 
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图 12-48 “网 上 发 布 -选择 样板 ”对 话 框 
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图 12-49 “网 上 发 布 -应 用 主题 ”对 话 框 
单 击落 久 3 按钮 ， 转 到 图 12-50 所 示 的 对 话 框 ， 这 时 可 以 选择 是 否 启 用 i-drop。 如 果 启 用 i-drop， 那 么 在 访问 Web 页 时 可 以 将 图 形 文件 拖 放 到 AutoCAD 2015 的 任务 中 。 


单 击 区 专 久 按钮 ， 转 到 图 12-51 所 示 的 对 话 框 ， 这 时 可 以 选择 Web 页 中 包含 的 图 形 。 “图 形 ” 下 拉 列 表 框 中 可 选择 图 像 所 对 应 的 图 形 ， 相 当 于 将 图 形 打印 到 图 像 上 ; 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 选 
择 图 像 所 打印 的 布局 ; 在 “标签 ”和 “描述 ”文本 框 中 ， 可 以 输入 在 Web 页 中 链接 该 图 像 的 标签 及 说 明文 字 。 设 置 完 后 ， 单 击 ( 久 多 按钮 ， 将 该 图 形 添加 到 “图 像 列表 ”中 。 


Aho 3 按钮 ， 转 到 图 12-52 所 示 的 对 话 框 ， 这 时 可 以 选择 图 像 生 成 的 方式 ， 至 此 设置 基本 完成 。 


单 击 EE@3 按 钮 ， 转 到 图 12-53 所 示 的 对 话 框 。 单 击 志 3 亚 呈 -按钮 ， 可 即时 在 浏览 器 中 预览 Web 页 ; 单 击 志 SEE 按钮 或 己 弛 中 按钮 ， 可 发 布 Web 页 ， 同 时 将 Web 页 保存 到 本 地 路 径 。 
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图 12-50 “网 上 发 布 -启用 i-drop” 对 话 框 


网 上 发 布 - 选择 图 形 
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图 12-51 “网 上 发 布 - 选择 图 形 ” 对 话 框 
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图 12-52 “网 上 发 布 -生成 图 像 ” 对 话 框 
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完成 的 Web 页 成 功 地 在 以 下 目录 中 创建 : 
C: ‘Users\Administrator, NYPLIHQ6DQFSBAC \AppData\Roam 
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图 12-53 “网 上 发 布 - 预览 并 发 布 ”对 话 杠 
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- 第 13 章 ”AutoCAD 机 械 设计 绘图 
- 第 14 章 AutoCAD 建筑 设计 绘图 
. 第 15 章 “AutoCAD 室 内 装潢 设计 绘图 


- 第 16 章 AutoCAD 电气 设计 绘图 


第 13 章 AutoCAD 机 械 设 计 绘图 


AutoCAD 是 设计 行业 中 最 常用 的 计算 机 绘图 软件 。 在 设计 过 程 中 可 以 边 设计 边 修改 ， 直 到 | 完善 为 止 ， 最 后 利用 打印 设备 输出 。 这 样 省 略 了 很 多 设计 过 程 中 的 草图 ， 提 高 了 工作 效率 。 本 章 主要 介绍 
AutoCAD 机 械 设计 样板 图 的 建立 以 及 零件 图 的 绘制 |。 


学 习 目 标 
' 学 会 AutoCAD 机 械 设计 样板 图 的 设置 、 保 存 以 及 调用 


. 掌握 轴 的 零件 图 的 绘制 


131 建立 样板 图 

AutoCAD 中 提供 了 很 多 样板 图 ， 但 不 一 定 符合 要 求 。 因 此 在 绘图 之 前 ， 最 好 先 自 定义 样板 。 使 用 自 定 义 样板 创建 的 新 图 形 继承 了 样板 中 的 所 有 设置 ， 这 就 避免 了 大 量 的 重复 设置 工作 ， 不 仅 提 高 了 绘图 
效率 ， 也 保证 同一 项 目 中 所 有 图 形 文件 的 统一 和 标准 。 

现在 来 建立 一 张 A3 幅 面 的 样板 图 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1) 设置 图 形 单位 和 图 形 界限 。 

2) 设置 图 层 、 常 用 图 块 、 文 本 样式 和 标注 样式 。 

3) 建立 标题 栏 、 边 框 。 


4) 保存 样板 图 文件 。 


13.1.1 ”设置 图 形 单位 和 图 形 界限 


启动 AutoCAD 后 ,在 “新 选项 卡 ”界面 单 击 “ 样 板 ” 按 钮 喇 汪 站 ， 展 开 样 板 下 拉 列 表 框 。acadiso.dwt 是 默认 设置 的 公制 基础 样板 文件 ， 单 击 即 可 开始 一 个 新 文件 ， 用 户 在 此 基础 上 完善 自 


己 的 样板 文件 。 


(1) 修改 图 形 单位 
选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “单位 ”命令 ， 在 弹出 的 “图 形 单位 ”对 话 框 中 设置 绘图 时 使 用 的 长 度 单位 、 角 度 单位 ， 以 及 单位 的 显示 格式 和 精度 等 参数 ， 现 采用 默认 设置 
(2) 修改 图 形 界限 


1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ”一 “图 形 界限 ”命令 ,命令 行 的 提示 如 下 : 


ee: ' 1imits 重 新 设置 模型 空间 界限 : 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ]<0.0000, 0.0000>: ,/ ( 按 《Enter》 键 接受 左下 角 点 的 默认 设置 ) 指定 右上 角 点 <420.0000，297.0000>: / 〈 按 “Enter》 键 接受 右上 角 点 


2) 打开 边界 检验 功能 。 


命令 : “limits 重 新 设置 模型 空间 界限 : 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ]<0.0000, 0.0000>: on (输入 on， 打 开 边 界 检验 功能 ， 按 “Enter〉 键 ) 


提示 
1) 用 户 可 以 打开 栅 格 显示 ， 然 后 选择 菜单 栏 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 切 换 到 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 去 掉 “ 栅 格 行为 ”选项 组 中 “显示 超出 界限 的 顶 格 ” 复 选 框 选择 ， 绘 
图 区 就 只 显示 图 形 界 限 中 的 栅 格 。 


2) 执行 “ZOOM ”一 “A” 命 令 ， 整 个 图 形 界 限 完 全 显示 在 绘图 窗口 。 
13.1.2 ”设置 图 层 、 文 本 样式 、 标 注 样式 
用 户 可 以 把 图 层 、 文 本 样式 和 标注 样式 等 保存 在 样板 文件 中 ， 这 样 就 不 用 重复 设置 。 


(1) 设置 图 层 


单 击 功 能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “图 层 特性 ”按钮 和 ,打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ,创建 图 13-1 所 示 的 图 层 。 
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图 13-1 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 设置 好 的 7 个 图 层 
(2) 设置 文字 样式 


打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 设 置 “ 工 程 字 ” 文 字样 式 如 图 13-2 所 示 。 该 文字 样式 主要 用 于 文字 输入 和 尺寸 标注 。 
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| SHC) 
图 13-2 “文字 样式 ”对话 杠 
(3) 创建 常用 图 块 


“ 块 定义 ”对 话 框 创 建 常用 的 内 部 块 或 内 部 属性 块 。 常 用 图 块 ， 如 表 13-1 所 示 。 
表 13-1 常用 图 块 


使 用 “属性 定义 ”对 话 框 和 


说 明 


F3 
1 基本 图 形 符号 仅 用 于 简化 代号 标注 
, 在 基本 图 形 代 号 上 加 一 短 柳 ， 表 示 指 定 表面 是 用 去 除 材料 的 方法 获得 ， 例 如 通 ; 
机 械 加 工 获得 的 表面 
3 在 基本 图 形 代 号 上 加 一 个 圆圈 ， 表 示 指 定 表面 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获 和 
4 =e 带 一 个 参数 的 表面 结构 符号 


带 两 个 参数 的 表面 结构 符号 


基准 符号 


>| JJ ee Er 


(4) 设置 标注 样式 
打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 设 置 表 13-2 中 的 标注 样式 〈 上 有 具体 设置 方法 见 第 6 章 ) 。 
表 13-2 标注 样式 


过 


名 称 
机 械 标注 样式 (副本 ISO-25 ) 
抑制 样式 
角度 样式 (TEER) 


和 名称 
{Fla op Res 
ys FET 


13.1.3 ”绘制 边框 、 标 题 栏 


绘制 如 图 13-3 所 示 的 A3 图 框 。 


绘制 标题 栏 ， 


作用 
用 于 标注 一 般 的 尺寸 (文字 样式 ， LEF (RH 
用 于 标注 有 抑制 的 尺寸 
用 于 标注 角度 式样 


ER 
用 于 标注 非 圆 视图 的 带 直 径 符 号 的 尺寸 
用 于 标注 带 公 差 的 尺寸 


420 


如 图 1 3-4 所 示 。 


图 13-3 ”绘制 边框 
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图 13-4 ”标题 栏 
为 了 绘图 方便 ,不 管 机 件 尺寸 多 大 ， 都 习惯 用 1: 1 的 比例 来 进行 绘制 。 要 打印 出 图 (在 布局 中 ) 时 ， 再 用 比例 缩放 命令 ， 将 图 形 放大 或 缩小 ， 适 应 图 纸 幅 面 大 小 。 但 是 ， 标 题 栏 和 边框 是 不 缩放 的 ， 所 
以 要 把 标题 栏 和 边框 定义 成 块 ， 直 接 在 图 纸 空间 插入 。 


1314 建立 样板 文件 
建立 样板 文件 就 是 将 样板 图 存放 到 磁盘 ， 变 成 一 个 可 以 调用 的 文件 。 保 存 方 法 与 一 般 图形 文 件 的 存盘 方法 一 样 ， 只 是 文件 的 扩展 名 不 同 。 一 般 的 AutoCAD 图 形 文件 的 扩展 名 是 *.dwg， 而 样板 图 的 扩展 
名 为 *.dwt。 


选择 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt) ”选项 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 样板 文件 的 名 字 “A3 模 板 ”， 如 图 
13-5 所 示 。 单 击 二 钙 包 -按钮 出 现 “ 样 板 选项 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 对 样板 文件 的 描述 ， 单 击 己 一 按钮 ， 样 板 文件 就 会 保存 到 “安装 目录 \Template” 这 个 目录 中 。 
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13.15 ”调用 样板 图 
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图 13-5 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


如 果 希 望 以 某 样板 文件 为 基础 新 建 AutoCAD 文 档 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 回 ， 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 直接 选择 相应 样板 或 无 样板 ， 如 图 13-6 所 示 。 单 击 需要 的 样本 文件 就 可 以 进入 绘图 状态 。 在 这 


个 新 建文 档 中 就 包含 了 样板 文件 定义 的 环境 设置 、 图 层 、 文 本 样式 和 标注 样式 等 ， 不 需 用 户 再 设置 ， 大 大 提高 了 工作 效率 。 
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图 13-6 “选择 样板 ”对 话 框 


13.2 ”绘制 轴 的 零件 图 


绘制 图 13-7 所 示 的 轴 的 零件 图 。 
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图 13-7 轴 的 零件 图 


13.2.1 绘制 轴 的 主 视图 
1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”中 的 “新 建 ”按钮 回 ， 选 择 “A3 模 板 ” 创 建新 图 形 。 
2) $h "RAL" RO "ER" 面板 一 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 一 “中 心 线 ” 层 ， 将 其 设置 为 当前 层 。 
3) 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 、“ 对 象 捕捉 ”按钮 口 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 之 。 


4) 单 击 “ 默 认 ′” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 .”， 绘 制 一 条 长 度 为 150mm 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 13-8 所 示 。 


图 13-8 绘制 中 心 线 
5) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 


6) 根据 图 13-21 中 的 尺寸 ， 使 用 “直线 ”命令 连续 绘制 轴 的 轮廓 线 ， 结 果 如 图 13-9 所 示 。 


图 13-9 ”绘制 结果 
7) "BOA" 选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “延伸 ”按钮 -* ， 使 中 心 线 为 延伸 边界 ， 延 伸 图 13-9 中 的 竖 直 线段 。 


8) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 倒 角 ”按钮 包 ， 绘 制 相应 的 倒 角 。 再 使 用 “直线 ”命令 ， 绘 制 倒 角 后 应 出 现 的 直线 。 结 果 如 图 13-10 所 示 。 


图 13-10 ”绘制 直线 和 倒 角 
9) 单 击 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 “按钮 水， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 镜 像 中 心 线 上 方 的 图 形 。 


10) 使 用 “ 圆 ” “直线” 和 “修剪 ”命令 绘制 图 13-11 所 示 的 两 个 键 模 。 


PA: circle ( 单 击 “ 软 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 已 ) 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (SP) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ]: (将 光标 移 到 A 点 处 ， 出 现 “ 垂 足 ”或 “端点 ”捕捉 标记 后 ， 向 右 移动 光标 ， 


H = 


按 〈Enter》 键 或 《Space》 键 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 在 距 上 一 个 圆 10mm 处 绘制 另 一 个 半径 为 ?mm 的 圆 。 
使 用 “直线 ”命令 分 别 连 接 两 个 圆 的 上 象限 点 和 下 象限 点 ;然后 使 用 “修剪 ”命令 修 郸 掉 多 余 的 线段 。 


重复 以 上 步骤 ， 绘 制 另 一 个 键 槽 ， 结 果 如 图 13-11 所 示 。 至 此 完成 轴 主 视图 的 绘制 。 


图 13-11 绘制 键 槽 


13.2.2 ”绘制 键 槽 断面 图 


(1) ARE 

1) 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 

2) 使 用 “直线 ”命令 ， 在 主 视图 键 槽 的 上 方 合适 位 置 绘制 两 条 相互 垂直 的 中 心绪。 
3) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 


4) 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 捕 捉 刚 绘制 的 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 如 图 13-12 所 示 直 径 为 32mm 的 圆 。 


5) 执行 “直线 ”命令 ， 捕 捉 圆 的 上 象限 点 向 右 引 导 鼠 标 ， 输 入 11， 确 认 直 线 的 起 点 ， 向 下 延伸 超过 圆 的 范围 确认 直线 第 二 点 ， 绘 制 直线 效果 如 图 13-13 所 示 。 
6) 重复 “直线 ”命令 ， 捕 捉 圆 的 右 象 限 点 向 上 引导 鼠标 ， 输 入 5， 确 认 直 线 的 起 点 ， 向 左 拖 动 鼠标 ， 捕 捉 到 竖 直 线段 的 垂 足 ， 单 击 鼠 标 确 认 直 线 第 二 点 ， 绘 制 直 线 效果 如 图 13-14 所 示 。 


7) 使 用 “镜像 ”命令 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 对 步骤 (6) 绘制 的 直线 进行 镜像 ， 效 果 如 图 13-15 所 示 。 


图 13-12 ”绘制 


图 13-13 ”绘制 直线 


图 13-14 ”绘制 直线 


图 13-15 RAR 
8) 使 用 “修剪 ”命令 ， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 13-16 所 示 。 


9) 将 “剖面 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填 充 ” 按 钮 ， 选 择 功能 区 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 一 “图 案 ” 面 板 一 “ANSI31” 图 案 ， 将 鼠标 移动 到 需要 填充 
的 区 域 单 击 即 可 。 填 充 效 果 如 图 13-17 所 示 。 


右键 槽 断面 的 绘制 方法 与 左 键 槽 的 相同 ， 这 里 不 多 做 介绍 ， 绘 制 效果 如 图 13-18 所 示 。 


图 13-17 ”填充 效果 


图 13-18 ”右键 槽 断面 


(2) 标注 断面 剖 切 符号 和 名 称 
1) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “ 块 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 13-19 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “断面 剖 切 符号 ”。 
2) 选中 “插入 点 ”“ 比 例 ”“ 旋 转 ”3 个 选项 组 中 的 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 单 击 二 蕉 | 按钮 。 


3) 根据 命令 行 提 示 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 、 设 置 相关 参数 ， 完 成 剖 切 符号 的 标注 ， 如 图 13-20 所 示 。 
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图 13-19 “插入 ”对 话 框 


图 13-20 ”插入 训 切 符号 


13.23 ”标注 图 形 尺寸 


(1) 标注 尺寸 

1) 将 “标注 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 

2) 依次 将 “机 械 标注 样式 ”和 “ 非 圆 尺 寸 样式 ”设置 为 当前 标注 样式 ， 使 用 “线性 标注 ”命令 ， 完 成 主 视图 的 线 型 标注 ， 效 果 如 图 13-21 所 示 。 
(2) 标注 尺寸 公差 

1) 将 “公差 样式 ”设置 为 当前 标注 样式 。 


2) 使 用 “ 线 型 标注 ”命令 ， 标 注 两 个 尺寸 公差 为 对 称 形式 的 尺寸 。 


3) 使 用 “公差 样式 ”的 替代 样式 标注 其 余 的 尺寸 公差 。 标 注 结果 如 图 13-22 所 示 。 


图 13-21 ” 线 型 尺寸 标注 结果 


F040 065 
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图 13-22 ”标注 尺寸 公差 
(3) 标注 形 位 公差 
1) 使 用 “插入 ”一 “ 块 ”命令 ， 将 “基准 符号 ” 块 插入 到 适当 位 置 。 
2) 在 命令 在 命令 行 中 输入 : QL, FAR (Enter) 键 ， 启 动 “ 快 速 标注 ”命令 。 利 用 “快速 标注 ”命令 标注 形 位 公差 。 
(4) 标注 倒 角 尺寸 


利用 “快速 引线 ”命令 标注 倒 角 尺寸 。 标 注 完 尺寸 后 结果 如 图 13-23 所 示 。 


590 0+0£ 


图 13-23 ”标注 结果 


示 注 表面 结构 


13.2.4 Ë 


绘制 结果 如 图 13-24 所 示 。 


命令 插入 粗糙 度 块 。 


使 用 “插入 块 ” 
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结构 


图 13-24 ”插入 表面 


1325 ”添加 文字 、 插 入 图 框 和 标题 栏 


1) 切换 到 “布局 1” 空 间 ， 在 “布局 1” 选 项 卡 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 ,修改 图 纸 尺 寸 为 “A3”; 选择 打印 机 ， 修 改 “ 可 打印 区 域 ”。 
2) 在 图 纸 空间 依次 插入 图 框 、 标 题 栏 。 

3) 将 浮动 视 口 的 边界 扩大 到 纸张 外 。 

4) 双击 浮动 视 口 ， 进 入 浮动 模型 空间 。 选 择 “ 状 态 栏 ”上 的 “ 视 口 比例 ”为 “2: 1”。 拖 动 图 形 至 合适 的 位 置 。 双 击 浮动 视 口外 的 区 域 ， 退 出 浮动 模型 空间 。 

5) 将 “工程 字 ( 直 ) ”文字 样式 设置 为 当前 文字 样式 。 使 用 “多 行文 字 ” 命 令 在 图 纸 空间 添加 技术 要 求 。 


至 此 完成 轴 的 零件 图 的 绘制 。 打 印 预览 如 图 13-25 所 示 。 
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图 13-25 ”打印 预览 


第 14 章 AutoCAD 建筑 设计 绘图 

AutoCAD 是 我 国 建筑 设计 领域 及 城市 规划 领域 涉及 较 早 、 应 用 最 广泛 的 CAD 软 件 ， 主 要 用 来 绘制 二 维 建筑 图 形 ， 包 括 建 筑 总 图 、 平 / 立 /剖面 图 、 建 筑 详 图 等 。 本 章 主要 介绍 建筑 样板 图 的 制作 以 及 如 何 
利用 AutoCAD 软 件 来 绘制 建筑 平面 图 和 立 面 图 . 

学 习 目标 

' 掌握 建筑 样板 图 的 建立 

. 掌握 建筑 平面 图 的 绘制 


. 掌握 建筑 立 面 图 的 绘制 


141 建立 建筑 设计 样板 图 


建立 样板 图 实际 上 就 是 把 经 常 使 用 的 惯例 和 设置 通过 创建 或 自 定义 样板 文件 保存 起 来 ， 使 得 每 次 启动 它 时 ， 都 直接 获得 这 些 特 定 的 设置 ， 以 便 节 省 时 间 。 本 节 将 以 A2 图 、 出 图 比例 为 1: 100 为 例 ， 创 建 
相应 的 样板 文件 。 


14.1.1 “设置 绘图 环境 


(1) 选项 的 设置 


选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 ”命令 ， 可 打开 “选项 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 包含 “文件 ”“ 


设置 ) ， 如 图 14-1 所 示 。 


(2) 设置 图 形 单位 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 采用 1: 1 的 比例 因子 绘图 ， 所 有 的 直线 、 圆 和 其 他 对 象 都 可 以 真实 大 小 进行 绘制 。 例 如 ， 一 面 墙 体 长 2000mm， 可 以 按照 2000mm 的 真实 大 小 来 绘制 ， 在 打印 出 图 时 再 将 图 形 按 
图 纸 大 小 进行 缩放 。 一 般 来 说 ， 这 是 建立 建筑 样板 图 的 第 一 步 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 


& Gil 
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” “打开 和 保存 ”和 “打印 和 发 布 ” 等 10 个 选项 卡 。 可 将 里 面 各 参数 进行 设置 (推荐 初学 者 使 用 默认 
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图 14-1 “选项 ”对 话 框 


1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “单位 ”命令 ， 或 在 命令 行 中 输入 “UNITS” 命令， 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 14-2 所 示 。 


RE 
类 型 (Y): 


”| [oR le 
RO: O iD 


ARTE E) 


HRA BFA): 


ah A 
APGA ER u 


nm me 


v 


ie || 取消 || aw.. || 帮助 如 | 


图 14-2 ”图 形 单 位 设置 


2) 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 设置 长 度 单位 与 角度 单位 。 我 国 建筑 工程 绘图 习惯 使 用 十 进 制 ， 所 以 在 “长 度 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “小 数 ”， 在 “角度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “十 进 制度 数 ”。 


3) 由 于 在 建筑 绘图 中 一 般 采 用 全 尺寸 作 图 ( 即 1: 1) ， 所 以 在 “长 度 ” 和 “角度 ”两 个 选项 组 的 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 都 选择 “0”。 


4) 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 己 欧 思 按钮， 弹出 “方向 控制 ”对 话 框 确定 角度 的 零度 方向 与 正方 向 ， 如 图 14-3 所 示 。 一 般 以 正 东方 向 为 零度 ， 逆 时 针 方向 为 正 。 设 置 完 后 ， 单 击 已 散 - 按 钮 ， 
返回 到 “图 形 单位 ”对 话 框 。 由 于 默认 逆 时 针 方 向 为 正方 向 ， 所 以 不 要 在 对 话 框 中 选中 “上 顺 时 针 ” 复 选 框 。 单 击 雁 ”按钮 ， 退 出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 完 成 图 形 单位 和 精度 的 设置 。 
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图 14-3 “方向 控制 ”对 话 框 
(3) 设置 图 形 界限 


AutoCAD 的 一 大 优点 是 可 以 使 用 户 按 1: 1 的 比例 绘图 ， 不 像 手 工 绘图 那样 要 根据 图 纸 大 小 ， 按 不 同比 例 绘图 。 工 程 图 纸 规格 有 A0、A1、A2、A3、A4。 如 果 按 1: 1 绘图 ， 为 使 其 按 比例 绘制 在 相应 图 
纸 上 ， 关 键 要 设置 好 图 形 界 限 。 表 14-1 提 供 的 数据 是 按 1: 50 和 1: 100 出 图 ， 图 形 编辑 区 按 1: 1 绘图 的 图 形 界 限 ， 设 计时 ， 用 户 可 根据 实际 出 图 比例 选用 相应 的 图 形 界限 。 


表 14-1 图 纸 规格 和 图 形 编辑 区 按 1: 1 绘图 的 图 形 界 限 对 照 表 


图 纸 规格 AO (mm x mm A4 (mm x mm) 
比例 1 : 50 21 000 x 29 700 10 500 x 14 850 
比例 1:100 | 84100x 118 900 21 000 x 29 700 


设置 A2 幅 面 的 具体 操作 如 下 。 


1) 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 形 界限 ”命令 ,或 者 命令 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 ,命令 行 提示 如 下 : 


命令 : LIMITS 重 新 设置 模型 空间 界限 : 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ]<0，0>: (直接 回 车 ， 接 受 左下 角 点 的 默认 设置 ) 指定 右上 角 点 <420，297>: 594000, 42000, (输入 右上 角 点 的 设置 ， 回 车 结束 幅面 尺寸 的 设 ; 


2) 打开 边界 检验 功能 。 


命令 : ' limits 重 新 设置 模型 空间 界限 : 指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ]<0.0000, 0.0000>: on, 〈 输 入 on， 打 开 边 界 检 验 功能 ， 回 车 ) 


3) HT "ZOOM" > "A" 命令 ， 整 个 图 形 界 限 完全 显示 在 绘图 窗口 。 


14.1.2 设置 图 层 


尽管 不 同 的 建筑 图 样 所 包含 的 图 层 的 数量 和 和 名称 不 尽 相 同 ,但 是 ,仍然 存在 一 些 共 同 的 组 成 ， 如 在 建筑 平面 图 的 绘制 中 ， 几 平 离 不 开 “ 轴 线 ”“ 墙 体 ”“ 柱 子 ” “门窗 ”“ 尺 十 标注 ” “文字 标注 ”等 
图 层 ， 所 以 ， 在 样板 文件 的 制作 中 ， 将 这 些 图 层 事先 建立 ， 以 在 今后 的 绘图 中 节省 大 量 的 时 间 。 至 于 某 些 临时 用 到 的 图 层 ， 可 以 在 绘制 正 图 的 时 候 再 进行 建立 。 


单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 “图 层 特 性 ”按钮 拉 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 。 若 创建 建筑 平面 图 的 样板 ， 则 根据 具体 需要 新 建 如 图 14-4 所 示 的 图 层 。 
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全 部 ; 显示 了 11 个 图 技 ， 共 11 个 图 层 


图 14-4 图 层 设置 


14.1.3 ”设置 文字 样式 


选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “文字 样式 ”对 话 框 。 新 建 “文字 标注 ”文字 样式 ， 根 据 建筑 制图 标准 ， 在 “字体 ”选项 组 的 “SHX 字 体 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “txt.shx” ， 字 体高 度 设 
置 为 500， 宽 度 比 例 修 改 为 0.7000， 如 图 14-5 所 示 。 
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图 14-5 “文字 样式 ”对 话 框 


14.1.4 ”设置 标注 样式 


尺寸 标注 样式 的 设置 是 正式 标注 前 一 项 十 分 重要 的 工作 ， 其 内 容 包括 线条 和 箭头 、 文 字 、 调 整 、 主 单位 、 换 算 单 位 和 公差 6 项 内 容 。 


应 该 注意 ， 尺 寸 标注 的 设置 应 与 图 形 的 整体 比例 相 协调 。 现 行 建 筑 设 计 规范 对 尺寸 、 文 字 的 标注 做 了 相应 的 规定 ， 但 大 多 数 给 定 了 一 些 参数 的 范围 ， 用 AutoCAD 绘 图 进行 该 项 设置 时 ， 必 须 给 出 具体 的 


数据 。 全 局 比例 系数 视 出 图 比例 确定 ， 如 按照 1: 100 出 图 ， 则 全 局 比例 系数 为 100， 依 次 类 推 。 


14.1.5 ”绘制 图 框 和 标题 栏 


一 般 工程 图 样 都 有 图 框 和 标题 栏 ， 在 绘图 之 前 ， 还 应 该 根据 国家 标准 的 规定 和 具体 的 要 求 绘制 好 图 框 和 标题 栏 。 


本 例 中 ， 根 据 图 的 尺寸 选用 A2 幅 面 大 小 的 图 纸 进行 绘图 ， 绘 制图 14-6 所 示 尺 寸 的 图 框 ， 并 将 其 创建 为 块 。 
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图 14-6 ”绘制 内 、 外 边框 


图 14-7 ”标题 栏 


14.1.6 ”样板 文件 的 保存 


样板 文件 创建 好 以 后 ， 选 择 菜 单 栏 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”命令 ， 系 统 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt) ” ， 然 后 给 文件 起 名 “A2 建 筑 平面 
图 样板 ”， 如 图 14-8 所 示 。 单 击 ， 名 名 按钮， 系统 会 弹出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 如 图 14-9 所 示 ， 输 入 说 明 内 容 ， 单 击 | 维护 钮 即 可 。 
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图 14-8 “图形 另存 为 ”对 话 杠 


用 于 建筑 平面 图 使 用 
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图 14-9 “样板 选项 ”对 话 框 


14.2 纵 制 建筑 平面 图 


绘制 如 图 14-10 所 示 的 住宅 平面 图 ， 注 意 绘制 建筑 平面 图 的 具体 步骤 。 

(1) 调用 样板 文件 

单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”一 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 选择 “A2 建 筑 平面 图 样板 ”， 如 图 14-11 所 示 。 
(2) 绘制 定位 轴线 


在 施工 图 中 通常 将 房屋 的 基础 、 墙 、 柱 、 墩 和 屋 架 等 承重 构件 的 轴线 画 出 ， 并 进行 编号 ， 以 便于 施工 时 定位 放 线 和 查阅 图 纸 。 这 些 轴线 称 为 定位 轴线 。《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》 (GB/T50001 一 
2001) 规定 : 定位 轴线 应 用 细 点 画 线 绘制 。 定 位 轴线 一 般 应 编号 ， 编 号 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 。 圆 应 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 为 8~10mm。 定 位 轴线 圆 的 圆心 ， 应 在 定位 轴线 的 延长 线 上 或 延长 线 的 折线 上 。 具 
体 绘制 过 程 如 下 。 


11700 


2300 x 3200 ZU Eraill 33UÜ 


20 4200. 1500 300 Ü 1500 1500 | 00, 1500 
| | lijs a50 


a. 
. 


4 | esq 850) E sQ sol | Vaso 


L (4) 
二 乓 平面 图 1: 100 


图 14-10 住宅 建筑 平面 图 
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Sete on: ”过 建议 平面 图 样板 . det 


图 14-11 “选择 样板 ”对 话 框 
1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “图 层 ” 面板 一 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “轴线 ” 层 ， 将 其 设置 为 当前 层 。 
2) 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 工 具 按钮 图 ， 打 开 “ 正 交 ” 模 式 。 


3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 水 平和 竖 直 定位 轴线 。 


we: _ line 指 定 第 一 个 点 : (指定 绘图 区 域 中 某 一 点 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: 19000 (向 右 拖 动 鼠标 ， 在 命令 行 中 输入 19000， 回 车 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) 1: 4 ( 回 车 ， 结 束 命令 ) 命令 : LINE ( 按 空格 键 重复 “ 直 


4) 单 击 BUA" 选项 卡 _“ 修 改 ” 面板 一 “ 偏 移 ” 按钮 个， 将 水 平 直线 按照 所 设计 的 尺寸 偏 移 3300。 重 复 “ 偏 移 ”命令 ， 偏 移 距 离 分 别 为 2700、4200、1500， 结 果 如 图 14-12 所 示 。 


5) 使 用 “ 偏 移 ”命令 ， 将 竖 直 直线 按照 所 设计 的 尺寸 偏 移 3300。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 偏 移 距 离 分 别 为 3200、1300、1300、3200、3300， 结 果 如 图 14-13 所 示 。 


图 14-12” 偏 移 水 平 轴线 


图 14-13 ”轴线 绘制 结果 


(3) 绘制 墙 线 


墙 是 建筑 物 的 承重 构件 和 围 护 构件 。 作 为 承重 构件 ， 承 受 着 建筑 物 由 屋顶 或 楼 板 层 传 来 的 荷载 ， 并 将 这 些 荷 载 再 传 给 基础 ， 作 为 围 护 构件 ， 外 墙 起 着 抵御 自然 界 各 种 因素 对 室内 的 侵袭 作用 ， 内 墙 起 着 


分 隔 空间 、 组 成 房间 、 隔 声 、 遮 挡 视线 以 及 保证 室内 环境 舒适 的 作用 。 墙 体 要 有 足够 的 强度 、 稳 定性 以 及 良好 的 保温 、 隔 热 、 隔 声 、 防 火 、 防 水 等 能 力 。 
墙 线 的 绘制 一 般 有 两 种 方法 : 一 种 是 利用 “直线 ”命令 绘制 一 侧 墙 线 ， 再 利用 “ 偏 移 ”命令 绘制 另 一 侧 墙 线 ; 另 一 种 方法 是 利用 “多 线 ” 命 令 绘制 墙 体 ， 然 后 再 对 “多 线 ” 进 行 编辑 ， 修 正 墙 线 。 本 例 


采用 第 二 种 方法 。 
1) 将 “ 墙 ” 层 设置 为 当前 层 。 同 时 打开 “草图 设置 ” 一“ 对象 捕 捉 ” 选 项 卡 中 的 “端点 。” “中 点 ” “交点 ”对 象 捕 皖 方式， 如 图 14-14 所 示 。 
2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : mline 当 前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 =STANDARD 指 定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST) ] : s (HAS, BH) 输入 多 线 比 例 <20.00>: 240 (输入 墙 的 宽度 240， 回 车 ) 当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =2 


3) 用 同样 的 方法 绘制 其 他 墙 线 ， 在 墙 线 的 宽度 发 生变 化 时 ， 应 注意 调整 多 线 的 比例 ， 对 于 不 经 过 轴线 的 墙 体 ， 应 绘制 辅助 线 进行 定位 ， 最 后 的 绘制 效果 如 图 14-15 所 示 。 
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图 14-14 “草图 设置 ”对 话 框 
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绘制 完成 的 墙 线 
: “多 线 编辑 工具 “对 话 框 ， 如 图 14-16 所 示 。 读 


图 14-15 


因此 需要 对 墙 线 进行 修改 ， 选 择 菜 单 杜 “修改” 一“ 对象 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 弹 出 
样式 ，T 形 相交 处 采用 “T 形 打开 ”样式 等 ， 对 墙 线 进行 编辑 。 编 辑 后 的 墙 线 如 图 14-17 所 示 。 


0A 


A) 对 墙 线 进 行 编辑 。 图 14-15 中 所 绘制 的 墙 线 ， 在 交角 处 尚 不 完善 
结合 ”上 


者 可 以 从 对 话 框 中 选择 多 线 交 点 形式 ， 比 如 : 角 点 处 采用 “ 角 点 


A s4515 
要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选 择 。 
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图 14-16 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 
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(4) 绘制 柱子 


图 14-17 ”编辑 后 的 墙 线 


柱子 是 房屋 中 的 承重 构件 。 在 本 例 中 其 尺 斗 为 240mmx240mm， 可 以 采用 “矩形 ”命令 绘制 一 个 正方 形 ， 然 后 采用 ”填充 “命令 对 正四 边 形 进行 填充 。 
1) 将 “柱子 ” 层 设置 为 当前 层 。 


2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 正方 形 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


命令 : _rectang 指 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 Œ) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ]: (指定 第 一 个 角 点 ) 指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ]: dA (输入 d， 回 车 ) 指定 矩形 的 长 度 <10>: 240/ G 


3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填 充 ” 按 钮 受 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 。 选 择 “图 案 ” 面 板 中 的 “SOLID” 图 案 ， 选 择 需要 填充 的 区 域 ， 在 正方 形 轮廓 内 单 击 ， 然 后 按 
(Enter) 键 完成 图 案 填 充 。 


4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “复制 ”按钮 3 ， 将 填充 完 的 柱子 依次 复制 每 个 角 点 ， 绘 制 结 果 如 图 14-18 所 示 。 

(5) 绘制 阳台 

在 本 例 中 ， 只 有 位 于 南 向 的 阳台 。 

1) 将 “阳台 ” 层 设置 为 当前 层 。 

2) 选择 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 阳 台 采 用 “180” 的 宽度 来 绘制 。 多 线 样式 设置 步骤 同 “绘制 墙 线 ”部 分 的 “多 线 样式 ”设置 。 


3) 阳台 线 的 编辑 。 在 命令 提示 符 下 输入 Mledit 命 令 ， 则 弹出 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ,采用 “T 形 打开 ”样式 ， 对 阳台 线 进行 编辑 。 编 辑 后 的 阳台 线 如 图 14-19 所 示 。 
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图 14-19 ”阳台 绘制 完成 


(6) 绘制 门 


根据 建筑 制图 标准 ， 门 窗 都 是 有 固定 的 尺寸 的 。 在 本 例 中 只 有 一 种 门 ， 宽 为 9900mm。 因 开启 方向 不 同 又 分 为 左 开门 、 右 开门 。 为 了 绘图 的 方便 ， 可 以 先 绘制 出 两 种 门 的 图 形 ， 然 后 将 其 设置 为 图 块 ， 在 
使 用 时 将 其 插入 到 图 中 即 可 。 


1) 将 “ 门 ” 层 设 置 为 当前 层 。 
2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “矩形 ”按钮 吕 ， 绘 制 一 个 长 为 900mm。 宽 为 45mm 的 矩形， 作为 门板 ， 然 后 绘制 1/4 圆 缴 ， 形 成 左 开门 和 右 开 门 ， 如 图 14-20 所 示 。 


3) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “ 块 ”面板 一 “创建 ”按钮 只 ， 将 所 绘 出 的 门 分 别 创建 名 为 “M1” 和 “M2” 的 块 ， 基 点 定 于 120mm 处 ， 如 图 14-21 所 示 。 


图 14-20 ”绘制 左 开 门 和 右 开 门 


eben 


Ee 


图 14-21 创建 块 
4) 利用 “复制 ”命令 和 “旋转 ”命令 分 别 把 门 复制 到 墙 踪 处 ， 如 图 14-22 所 示 。 


5) 绘制 完 门 后 ， 应 对 门 处 的 墙 线 进行 修改 。 单 击 “ 分 解 ”工具 按钮 品 ， 把 绘制 墙 线 的 多 线 分 解 开 ， 然 后 使 用 “直线 ”命令 ， 绘 制 出 门洞 的 边界 线 ， 选 择 “ 修 改 ” 一 “修剪 ” 命令， 裁减 掉 多 余 的 线段 ， 
如 图 14-23 所 示 。 


图 14-23 修剪 后 的 门洞 
(7) 绘制 窗 
在 窗 的 绘制 过 程 中 ， 应 先 绘制 窗 洞 ， 然 后 绘制 窗 线 ， 最 后 将 所 绘制 的 完整 的 窗 复 制 到 窗 洞 中 即 可 。 本 例子 中 只 绘制 宽度 为 1500mm 的 窗 . 


1) 将 “ 窗 ” 层 设置 为 当前 层 。 


2) 绘制 窗 洞 。 先 绘制 窗户 的 边线 ， 然 后 使 用 “修剪 ”命令 修剪 墙 线 ， 从 而 绘制 出 一 个 窗 洞 ， 绘 制 的 方法 与 门洞 类 似 ， 结 果 如 图 14-24 所 示 。 


图 14-24 483) Q E 


3) 采用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 他 窗 洞 。 结 果 如 图 14-25 所 示 。 


4) 绘制 窗 线 。 窗 线 的 尺 十 为 1500mmx240mm， 利 用 “Divide” 命令 把 窗户 边线 三 等 分 ， 然 后 连接 各 个 等 分 点 即 可 ， 如 图 14-26 所 示 。 


图 14-26 ”绘制 窗 
(8) 绘制 楼 梯 
楼 梯 是 建筑 中 的 垂直 交通 设施 。 本 例 中 的 楼 梯 是 一 双 跑 楼 梯 ， 各 部 分 具体 尺寸 为 : 休息 平台 宽 为 1180mm， 梯 段 宽 为 1080mm， 
1) 将 “楼 梯 ” 层 设置 为 当前 层 。 
2) 使 用 “直线 ”命令 绘制 楼 梯 踏 步 端 线 ， 如 图 14-27 所 示 。 


3) 使 用 “ 偏 移 ” 命 令 将 楼 梯 踏 步 端 线 向 下 偏 移 250mm， 偏 移 8 次 左右 ,结果 如 图 14-28 所 示 。 


LE 
踏步 宽 


为 220mm， 中 间 为 一 宽 200mm 的 梯 井 。 


绘制 踏步 端 线 


图 14-27 


LI 


图 14-28 ”一 侧 踏 步 线 绘制 


4) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 ”按钮 涉 ， 绘 制 右 侧 踏 步 线 ， 结 果 如 图 14-29 所 示 。 
5) 利用 “和 矩形” 和“ 偏 移 ” 命 令 来 绘制 梯 井 。 结 果 如 图 14-30 所 示 。 


6) 利用 “直线 ”和 “多 线段 ”命令 来 绘制 楼 梯 的 起 跑 方向 线 和 剖 断 线 。 绘 制 完 的 楼 梯 效 果 如 图 14-31 所 示 。 


绘制 右 侧 踏 步 


图 14-29 


图 14-30” 梯 井 的 绘制 


图 14-31 楼梯 绘制 效果 


(9) 绘制 卫生 设施 


EÇ 
q: 


卫生 设施 一 般 包 括 坐 便器 、 洗 面盆 、 


~s 


1) 将 “卫生 间 ” 层 设置 为 当前 层 。 


2) 绘制 滩 盒 。 本 例 中 的 浴盆 由 一 个 1900mmx 840mm 的 和 矩形， 外 接 一 个 半径 为 420mm 的 半圆 所 组 成 。 绘 制 结果 如 图 14-32 所 示 。 
3) 绘制 坐 便器 。 先 绘制 一 个 矩形 表示 水 箱 ， 然 后 绘制 一 个 外 接 圆 弧 的 矩形 表示 便 槽 。 绘 制 结果 如 图 14-33 所 示 。 


4) 绘制 洗面 侈 。 先 绘制 一 个 矩形 ， 然 后 在 和 矩 形 中 间 绘 制 一 个 椭圆 形 和 圆 形 的 出 水 孔洞 。 绘 制 完成 的 卫生 间 如 图 14-34 所 示 。 
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图 14-33 BRS 


图 14-34 ”卫生间 的 布置 


(10) 进行 尺寸 标注 
在 绘制 完 的 平面 图 中 需要 进行 尺寸 标注 和 文字 注释 ， 使 建筑 平面 图 所 表示 的 内 容 清晰 、 明 了 ， 方 便 识 图 。 
1) 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 。 


2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “线性 ”标注 按钮 门 ， 标 注水 平 第 一 道 尺寸 线 ; 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标注 ”面板 一 “连续 ”按钮 八 ， 继 续 标注 同一 边 的 其 他 轴线 。 结 果 如 图 14-35 所 示 。 


图 14-35 第 一 道 尺 寸 的 标注 


3) 标注 第 二 、 第 三 道 尺寸 线 。 结 果 如 图 14-36 所 示 。 


图 14-36 第 二 、 三 道 尺 寸 的 标注 


4) 用 同样 方法 标注 上 部 水 平 尺 寸 、 左 侧 外 墙 尺寸 及 部 分 内 部 尺寸 ,结果 如 图 14-37 所 示 。 


5) 绘制 轴线 符号 。 平 面 图 上 定位 轴线 的 编号 ， 横 向 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 ， 从 左 人 至 右上 顺序 编写 ， 竖 向 编号 应 用 大 写 拉丁 字母 ， 从 下 至 上 顺序 编写 。 拉 丁字 母 的 |、Z、O 不 得 用 作 编 号 ， 以 免 与 数字 1、2、 
0 混淆 。 编 号 应 写 在 定位 轴线 端 部 的 圆 内 ， 该 圆 的 直径 为 800~1000mm， 横 向 、 竖 向 的 圆心 各 自 对 齐 在 一 条 线 上 ， 如 图 14-38 所 示 。 


6) 填写 轴线 的 编号 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “单行 文字 ”按钮 A ， 编 辑 字体 ， 如 图 14-39 所 示 。 
(11) 进行 文字 注释 


文字 注释 包括 图 名 、 比 例 、 房 间 的 名 称 、 门 窗 代 号 、 标 高 符号 、 楼 梯 说 明 以 及 其 他 文字 说 明 等 。 
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图 14-37 其 他 尺寸 的 标注 
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图 14-38 ”绘制 轴线 端 部 的 
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图 14-39 ”标注 完成 的 轴线 编号 


—— 


1) 将 “文字 标注 ” 层 设置 为 当前 层 。 


2) 使 用 “单行 文字 ”命令 标注 文字 。 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : _text 当 前 文字 样式 : “文字 标注 ” ”文字 高 度 : 500 ”注释 性 : F 对 正 : 左 指定 文字 的 起 点 ”或 [对 正 〈J) /样式 (S) ]: (指定 文字 的 起 点 ) 指定 文字 的 旋转 角度 <0>: 〈《 回 车 后 ， 在 绘图 区 域内 出 现 动态 文 和 


一 


3) 将 “ 主 卧 ” 复 制 到 其 他 各 房间 内 ， 并 进行 文字 的 修改 编辑 ， 结 果 如 图 14-40 所 示 。 

4) 标注 标高 。 标 高 符号 的 高 度 为 300mm ， 标 高 数字 的 样式 与 尺寸 标注 相同 。 

5) 打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 新 建 标 注 样 式 标 注 图 名 和 比例 。 根 据 建 筑 制 图 标准 ， 字 体高 度 设置 为 700， 宽 度 比 例 修 改 为 0.7000。 然 后 使 用 “单行 文字 ”命令 ， 注 写 图 名 和 比例 。 
6) 将 南阳 人 台 与 起 居室 之 间 的 门 和 窗 绘 出 ， 注 写 门 、 窗 代号 ， 如 图 14-41 所 示 。 

(12) 添加 图 框 和 标题 栏 


绘制 完 平面 图 后 ， 为 其 添加 图 框 和 标题 栏 。 图 框 与 标题 栏 的 绘制 方法 不 再 袭 述 。 
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图 14-40 房间 名 称 的 注 写 
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14-41 ” 注 写 标高 和 图 名 、 比 例 等 


143 ”绘制 建筑 立 面 图 


绘制 如 图 14-42 所 示 的 住宅 立 面 图 ， 注 意 绘制 建筑 立 面 图 的 具体 步骤 。 


—— 
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图 14-42 ”住宅 建筑 立 面 图 
(1) 调用 样板 文件 
单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”一 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 选择 “A2 建 筑 平 面 图 样板 ”。 


该 样板 大 致 符合 绘制 建筑 立 面 图 的 要 求 ， 只 需 稍 作 修改 ， 此 处 修改 并 不 影响 样板 图 。 修 改 图 层 设置 如 图 14-43 所 示 。 
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14-43 


绘制 定位 轴线 
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“图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


定位 轴线 的 作用 是 方便 在 绘图 时 对 建筑 各 个 部 分 位 置 的 准确 定位 。 在 其 不 需要 时 可 以 对 辅助 线 进行 隐藏 或 者 删除 处 理 。 


1) 将 “轴线 ” 层 设置 为 当前 层 。 
2) 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 工 具 按 钮 闫 ， 打 开 “ 正 交 ” 模 式 。 
3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 水 平和 竖 直 定位 轴线 。 


命令 : _ Line 指 定 第 一 个 点 : (指定 绘图 区 域 中 某 一 点 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) 1: 


TIU ss 


GFL ;ss 


C omtin... 


— 3 
— [| 


~d 


15840 (向 右 拖 动 鼠标 ， 在 命令 行 中 输入 15840， 回 车 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: A (CF, BRED) 命令 : 


L 


it 


ANBËRYINXIS, 日 铁水 才 


E ( 按 空格 键 重 复 “ 直 


A) 单 击 “ 默 认 ”′ 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 偏 移 ”按钮 外 ， 将 水 平 直线 按照 所 设计 的 尺寸 偏 移 2500。 重 复 “ 偏 移 ”命令 ， 偏 移 距离 分 别 为 500、1600、1400、1600、1400、1600、900、1700, 结 
果 如 图 14-44 所 示 。 


5) 使 用 “ 偏 移 ”命令 将 紧 直 直线 偏 移 1020。 重 复 “ 偏 移 ”命令 ， 偏 移 距离 分 别 为 1500、810、990、2700、810、180、810、2700、990、810、1500、1020， 结 果 如 图 14-45 所 示 。 


图 14-44” 偏 移 水 平 轴线 


图 14-45 ”轴线 绘制 结果 
(3) 绘制 轮廓 线 和 地 坪 线 


轮廓 线 和 地 坪 线 是 用 来 表示 建筑 立 面 效 果 的 。 在 AutoCAD 2015 中 ， 绘 制 轮廓 线 和 地 坪 线 可 以 采用 两 种 方法 : 一 种 方法 是 利用 “直线 ”命令 绘制 ， 同 时 设置 直线 线 宽 ; 另 一 种 办 法 是 利用 “多 线段 ” 命 
令 绘制 。 为 了 绘图 修改 的 方便 ， 在 本 节 中 采用 “直线 ”命令 绘制 建筑 轮廓 线 ， 用 “多 线段 ”命令 绘制 地 坪 线 。 


1) 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 同 时 打开 “草图 设置 ”一 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 的 “端点 ”“ 交 点 ”对 象 捕捉 方式 。 
2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 外 墙 轮廓 线 。 绘 制 效 果 如 图 14-46 所 示 。 


3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 段 线 ” 按 钮 一 ， 绘 制 地 坪 线 。 绘 制 完成 的 轮廓 线 和 地 坪 线 效果 如 图 14-47 所 示 。 


图 14-47 ”建筑 物 轮 廊 线 和 地 坪 线 


(4) 绘制 窗户 


窗户 是 建筑 立 面 中 重要 的 组 成 部 分 ， 反 映 了 建筑 物 的 采光 形式 。 在 绘制 之 前 ， 先 观察 该 立 面 有 几 种 窗户 类 型 以 及 各 自 的 位 置 。 在 本 例 中 ， 共 有 三 种 窗户 。 下 面 以 1500mmx1600mm 窗 户 为 例 介绍 窗户 
绘制 方法 。 


1) 将 “窗户 ” 层 设 置 为 当前 层 。 同 时 打开 “草图 设置 ”一 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 选 择 “ 端 点 ”“ 中 点 ”对 象 捕捉 方式 。 
2) 使 用 “直线 ”命令 绘制 窗户 的 外 轮廓 线 。 

3) 使 用 “ 偏 移 ”命令 完善 窗户 内 轮廓 线 。 

4) 使 用 “修剪 ”命令 对 内 、 外 辅助 线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 14-48 所 示 。 

5) 采用 同样 的 方法 绘制 另 两 种 样式 的 窗户 。 


6) 将 绘制 完成 的 窗户 插入 到 合适 的 位 置 。 绘 制 完毕 的 效果 如 图 14-49 所 示 。 


图 14-48 窗户 样式 


图 14-49 ”窗户 绘制 完成 的 立 面 图 


(5) 绘制 阳台 

在 本 立 面 图 中 ， 三 层 共有 六 个 尺寸 为 4500mmx1100mm 的 阳台 。 在 绘图 过 程 中 ， 可 以 先 绘制 出 一 个 阳台 ， 然 后 利用 “镜像 ”命令 把 阳台 复制 到 其 他 合适 的 位 置 。 
1) 将 “阳台 ” 层 设置 为 当前 层 。 

2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “矩形 ”按钮 所 ， 绘 制 阳台 4500mmx100mm 的 底板 和 4600mmx100mm 的 上 边 扶手 。 

3) 使 用 “直线 ”命令 连接 底板 和 扶手 绘制 4500mmx 900mm 的 阳台 挡 板 。 阳 人 台 的 效果 如 图 14-50 所 示 。 

4) 选择 “复制 ”命令 ， 在 竖 向 复制 两 个 阳台 。 

5) 选择 “镜像 ”命令 ， 复 制 右 侧 三 个 阳台 。 


6) 选择 “修剪 ”命令 ， 修 航 掉 被 阳台 遮挡 住 的 窗 线 。 绘 制 完 成 的 阳台 最 终 效果 如 图 14-51 所 示 。 


图 14-50 ”绘制 阳台 


图 14-51 阳台 绘制 完成 的 立 面 图 


(6) 绘制 门 

在 立 面 图 中 ， 门 也 是 一 个 重要 的 组 成 部 分 。 门 的 绘制 过 程 与 窗户 类 似 。 在 绘制 之 前 ， 先 观察 有 几 种 类 型 的 门 及 其 位 置 。 在 本 立 面 中 ， 只 有 一 种 门 。 
1) 将 “ 门 ” 层 设 置 为 当前 层 。 

2) 利用 “直线 ”命令 和 “矩形 ”命令 完成 门 的 绘制 。 结 果 如 图 14-52 所 示 。 

3) 选择 “复制 ”命令 ， 将 门 复制 到 适当 的 位 置 。 


4) 选择 “ 修 音 ” 命 令 ， 修 剪 被 阳台 挡住 的 门 线 。 同 时 ， 隐 藏 或 者 删除 所 有 的 辅助 线 。 结 果 如 图 14-53 所 示 。 


图 14-52” 门 的 效果 


图 14-53 ”绘制 完 门 的 效果 


(7) 绘制 雨水 管 
雨水 管 是 排除 屋顶 雨水 的 管道 。 一 般 雨 水 管 的 上 部 是 梯形 漏斗 ， 下 部 为 细 长 管道 。 


1) 将 “雨水 管 ” 层 设置 为 当前 层 。 


2) 选择 “格式 ”一 “多 线 样式 ”命令 ， 弹 出 “多 线 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 修 改 ”按钮 ， 弹 出 “修改 多 线 样式 ”对 话 框 ， 对 “standard” 样 式 进行 修改 ， 参 数 设置 如 图 14-54 所 示 。 
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图 14-54 “修改 多 线 样式 ”对 话 框 


3) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 并 结合 “直线 ”命令 绘制 雨水 管 。 雨 水 管 绘 制 完成 后 的 立 面 效果 如 图 14-55 所 示 。 
(8) 绘制 屋顶 

在 本 例 中 ， 主 要 对 屋顶 上 的 瓦 材 进行 材料 填充 。 

1) 将 “屋面 ” 层 设 置 为 当前 层 。 


2) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”按钮 了 及， 打开“ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 填 充 屋面 材料 。 选 择 “图案 ”面板 中 的 “ANGLE” 图案， 填充 图 案 比例 设置 为 20， 选 择 需要 填充 的 区 
域 ， 在 屋顶 轮廓 内 点 击 ， 然 后 按 〈Enter》 键 完成 图 案 填充 。 填 充 后 的 结果 如 图 14-56 所 示 。 
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完成 雨水 管 绘制 的 立 面 图 
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绘制 完成 的 立 面 效果 


图 14-56 
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(9) 进行 尺寸 


青 晰 。 


容 更 加 ; 


筑 立 面 图 表示 的 内 


注 和 文字 注释 ， 使 建 


ZN 


行 尺 十 


的 立 面 图 中 


一 一 
IG 


在 绘制 


立 面 图 标注 是 为 了 标注 建筑 物 坚 向 的 标高 ， 表 示 出 各 主要 构件 的 位 置 。 另 外 ， 人 在 需 绘制 详 图 之 处 还 需 添加 详 图 符号 。 

1) 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 。 

2) 使 用 “直线 ”命令 绘制 标高 符号 ， 标 高 的 字 高 为 300。 

3) 选择 “复制 ”命令 ， 复 制 绘制 好 的 一 个 标高 ， 再 对 标注 数字 进行 修改 ， 进 行 坚 向 标高 。 

4) 与 建筑 平面 图 相对 应 ， 表 明 立 面 图 所 在 的 范围 ， 需 要 标 出 轴线 编号 。 在 本 例 中 标注 1、7 两 道 轴线 编号 。 尺 寸 标 注 完 成 后 的 效果 如 图 14-57 所 示 。 
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D 7) 
图 14-57 标高 、 轴 号 标注 完成 的 立 面 图 

(10) 进行 文字 注释 

在 建筑 立 面 图 中 还 应 该 标注 墙 面 材质 、 做 法 、 详 图 索引 等 其 他 必要 的 说 明文 字 。 

1) 将 “文字 标注 ” 层 设 置 为 当前 层 。 

2) 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ,设置 标注 样式 。 根 据 国家 建筑 制图 标准 ， 字 体高 度 设置 为 300， 宽 度 比例 设 为 0.700。 分 别 输入 注释 文字 。 

3) 使 用 “直线 ”命令 绘制 标注 索引 线 。 

4) 单 击 “ 默 认 ′ 选 项 卡 一 “注释 ”面板 一 “单行 文字 ”按钮 A ， 编 辑 注释 文字 。 文 字 标注 完成 后 的 立 面 效果 如 图 14-42 所 示 。 

(11) 添加 图 框 和 标题 栏 


绘制 完 立 面 图 后 ， 为 其 添加 图 框 和 标题 栏 。 图 框 与 标题 栏 的 绘制 方法 不 再 袭 述 。 


第 15 章 AutoCAD 室 内 装潢 设计 绘图 


AutoCAD 在 室内 装 漠 设 计 领 域 ， 主 要 用 于 绘制 室内 平面 布置 图 、 室 内 立 面 图 、 室 内 顶棚 图 、 室 内 地 面 铺 装 图 等 图 样 。 本 章 将 介绍 如 何 运用 AutoCAD 软 件 绘 制 室内 平面 图 ， 包 括 室内 建筑 平面 图 和 室内 
装潢 平面 图 。 


学 习 目标 
- 掌握 室内 设计 样板 图 的 建立 


. 掌握 室内 平面 图 的 绘制 


15.1 建立 军 内 设计 样板 图 


为 了 绘制 图 纸 的 统一 和 符合 国家 标准 ， 在 绘图 以 前 需要 制作 样板 文件 ， 主 要 是 设置 图 幅 、 图 层 、 单 位 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 、 线 形 等 。 设 置 完成 后 可 以 存 为 样板 文件 以 方便 以 后 调用 。 


使 用 样板 图 创建 的 新 图 形 继承 了 样板 中 的 所 有 设置 。 这 样 就 避免 了 大 量 的 重复 设置 工作 ， 而 且 也 可 以 保证 同一 项 目 中 所 有 图 形 文件 的 统一 和 标准 。 新 的 图 形 文件 与 所 用 的 样板 文件 是 相对 独立 的 ， 因 此 
新 图 形 中 的 修改 不 会 影响 样板 文件 。 


15.1.1 ”设置 绘图 环境 


(1) 选项 的 设置 


选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 ” 
设置 ) 1 如 图 1 5-1 所 示 。 


z) 


令 ， 可 打开 “选项 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 包含 “文件 ”“ 显 示 ”“ 打 开 和 保存 ”和 “打印 和 发 布 ”等 10 个 选项 卡 。 可 将 里 面 各 参数 进行 设置 (推荐 初学 者 使 用 默认 


(2) 设置 图 形 单位 


在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 采用 1: 1 的 比例 绘图 ， 因 此 ， 所 有 的 直线 、 圆 和 其 他 对 象 都 可 以 以 真实 大 小 来 绘制 。 例 如 ， 如 果 一 个 房间 长 6000mm， 那 么 它 也 可 以 按 6000mm 的 真实 大 小 来 绘制 ， 在 需要 
打印 出 图 时 ， 再 将 图 形 按 图 纸 大 小 进行 缩放 。 
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中 在 新 布局 中 创建 视 口 如 


| 确定 | B J| ERW || abo | 


图 15-1 “选项 ”对 话 框 


在 AutoCAD 2015 中 ， 用 户 可 以 选择 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “单位 ”命令 ， 在 打开 的 “图 形 单位 ”对 话 框 中 设置 绘图 时 使 用 的 长 度 单位 、 角 度 单 位 ， 以 及 单位 的 显示 格式 和 精度 等 参数 ， 室 内 装潢 设计 图 的 
图 形 单位 推荐 按照 如 图 15-2 所 示 的 内 容 设置 。 
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图 15-2 


(3) 设置 图 形 界限 


在 AutoCAD 2015 中 ， 用 户 不 仅 可 以 通过 设置 参数 选项 和 图 形 单 位 来 设置 绘图 环境 ， 


AE 
Se): 
十 进 制 度数 
精度 W. 


ee 


| Et C 


Fao. 


“图 形 单位 ”对 话 杠 


还 可 以 设置 绘图 界限 。 使 用 菜单 栏 “ 格 式 ” 一 “图 形 界限 ” 


命令 可 以 在 模型 空间 中 设置 一 个 和 矩形 绘图 区 域 。 


AutoCAD 默 认 的 绘图 界限 是 长 420mm、 宽 297mm 的 图 幅 ， 一 般 绘 图 前 应 按照 所 绘图 形 设置 合适 的 绘图 界限 。 室 内 装潢 设计 图 的 绘图 界限 推荐 设置 为 长 42000mm、 宽 29700mm。 上 有 具体 设 置 步 又 如 图 


15-3 所 示 。 


命令 ，LIMITS 
重新 设置 模型 空间 界限 : 


指定 左下 角 点 或 [JF (oN) / % (OFF) ] 
AEA <420.0000,297.0000>: 42000, 
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ter 
HAE 


<0.0000,0.0000>: K 


29700 ⁄ 


图 15-3 图形 界 限 设置 步骤 


15.1.2 设置 图 层 


AutoCAD 会 自动 创建 一 个 名 为 0 的 特殊 图 层 ， 用 户 不 能 删除 或 重 命名 该 图 层 。 用 户 在 绘图 前 需要 先 创 建新 图 层 。 


单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “图 层 ” 面 板 一 


“图 层 特性 ”按钮 有 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 创 建 图 15-4 所 示 的 图 层 。 
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图 15-4 图 层 设置 


15.1.3 ”设置 标注 样式 


由 于 AutoCAD 是 通用 绘图 软件 ， 其 默认 标注 样式 未 必 符 合用 户 需要 ， 所 以 在 绘图 之 前 还 应 该 按照 国家 标准 设置 好 相应 的 标注 样式 ， 如 图 15-5 所 示 。 
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图 15-5 “标注 样式 管理 器 


15.1.4 


ao i NESE 


一 般 工 程 图 样 都 有 图 框 和 标题 栏 ， 在 绘图 之 前 ， 还 应 该 根据 国家 标准 的 规定 和 具体 的 要 求 绘制 好 图 框 和 标题 栏 。 


15.1.5 ”模板 文件 的 保存 


模板 文件 创建 好 以 后 ， 选 择 菜单 栏 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ” 
板 文件 


% 计 线性 标注 


命令 ， 系 统 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
， 如 图 15-6 所 示 。 单 击 “ 保 存 ”按钮 ， 系 统 会 弹出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 如 图 15-7 所 示 ， 输 入 说 明 内 容 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 


“AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt) ” 


， 然 后 给 文件 起 名 “室内 设计 模 


x 


k PTWTemplates 

E SheetSets 

A3 模 板 .dwt 

[nacad -Named Plot Styles.dwt 
lmjacad -Named Plot Styles3D.dwt 
[mi] acad.dwt 

am acad3D.dwt 

fry acadISO -Named Plot Styles.dwt 
[m] acadISO -Named Plot Styles3D.dwt 
bm acadiso.dwt 

[m] acadiso3D.dwt 

Lm Tutorial-iArch.dwt 

bm Tutorial-iMfg.dwt 
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图 15-6 “ “图 形 另 存 为 ”对 话 框 
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图 15-7 “样板 选项 ”对 话 框 


15.2 ”宇内 平面 图 的 绘制 
室内 平面 图 是 室内 装潢 设计 中 最 为 重要 的 图 纸 之 一 ， 本 节 以 某 一 住宅 的 建筑 平面 图 和 装潢 平面 图 为 例 来 介绍 这 类 图 纸 的 具体 画 法 。 
15.2.1 一 室 两 厅 建 筑 平面 图 


在 进行 室内 装 漠 施 工 之 前 ， 设 计 师 需要 将 房型 结构 、 空 间 关 系 、 房 间 尺 寸 等 用 图 纸 表 现 出 来 ， 即 绘制 建筑 平面 图 ， 也 称 作 原 始 平面 图 。 本 小 节 主 要 讲述 建筑 平面 图 的 绘制 方法 和 过 程 。 


8200 


绘制 如 图 15-8 所 示 一 室 两 厅 建 筑 平面 图 ， 尺 寸 如 图 所 示 。 
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(1) 绘制 轴线 
1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 


2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 


图 15-8 建筑 平面 图 


”中 的 “新 建 ”按钮 站， 选择 “室内 设计 模板 文件 ”创建 新 图 形 。 


"Bie" 面板 一 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 一 “ZX 轴线 ” 层 ， 将 其 设置 为 当前 层 。 


3) 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 所 、“ 对 象 捕捉 ”按钮 如 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 三 。 


4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 


命令 : ”line 指 定 第 一 点 : 


结果 如 图 15-9 所 示 。 


卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ”， 根 据 给 定 尺寸 依次 画 出 轴线 。 注 意 光 标 要 移动 到 对 应 的 方向 以 后 再 输入 数值 。 操 作 步 又 如 下 : 


(指定 起 始点 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: 3900/7 (指定 第 一 条 线 长 度 ) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: 5700 二 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) 1: 4300 二 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) ; 


5) 用 类 似 的 方法 绘制 出 其 余 轴 线 ， 如 图 15-10 所 示 。 


图 15-10 
6) 将 “BZ 标注 ” 层 设置 为 当前 层 。 
7) 单 击 “ 状 态 栏 ”一 “注释 比例 ”按钮 大 蕊 * ， 将 其 设 定 为 “1: 200”, 
8) 将 “室内 设计 线性 尺寸 ”标注 样式 设置 为 当前 样式 ， 分 别 利 用 “线性 ”和 “和 连续 ”标注 方式 
(2) 绘制 墙 线 


1) 将 “QX 墙 线 ” 层 设 置 为 当前 层 。 


绘制 其 余 轴 线 


， 标 注 轴 线 的 尺寸 ， 如 图 15-11 所 示 。 


2) 选择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “多 线 ” 命 令 , 将 “比例 ” 设 定 为 “200”，“ 对 正 ” 设 定 为 “无 ”， 步 又 如 下 : 


命令 : mline 当 前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =100.00， 样 式 =STANDARD 指 定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST) ]: s (输入 s， 选 择 “ 比 例 ” 选 项 ) 输入 多 线 比 例 <100.00>: 200/ 


P DQ 


依次 捕捉 墙 线 各 端点 绘制 墙 体 ， 结 果 如 图 15-12 所 示 。 


(输入 200， 指 定 比 例 为 200) 当前 设 
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图 15-11 标注 尺寸 


图 15-12 ”绘制 墙 线 


F 


3) 在 上 一 步 绘制 的 墙 线 中 ， 墙 线 交 点 处 不 符合 要 求 ， 如 图 15-13 圈 中 表示 ， 因 此 需要 修改 墙 线 交点 。 将 光标 移动 到 圈 1 附 近 ， 双 击 系统 会 弹出 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 选 择 对 话 框 中 的 “交点 结 


合 ” 选 项 ， 然 后 依次 选择 圈 1 附 近 的 两 条 墙 线 ， 即 可 将 圈 1 处 的 交点 修改 完成 ;将 光标 移动 到 圈 2 附 近 ， 双 击 系统 会 弹出 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 选 择 对 话 框 中 的 “T 形 闭合 ”选项 ， 然 后 先 选择 水 平 多 线 ， 
再 选择 竖 直 多 线 (注意 选择 顺序 不 可 颠倒 ， 即 可 将 圈 2 处 的 交点 修改 完成 ， 结 果 如 图 15-14 所 示 ， 用 相同 的 方法 将 所 有 交点 修改 ,结果 如 图 15-15 所 示 。 


ATU 


图 15-13 BEII RIS 


图 15-14 ”修改 完成 的 多 线 交 点 


4) 绘制 阳台 ， 结 果 如 图 15-16 所 示 。 单 击 “ 黑 认 ”′ 选 项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 段 线 ” 按 钮 一 ， 按 如 图 15-17 所 示 尺 寸 ， 捕 捉 绘 制 好 的 墙 线 绘制 一 条 多 段 线 ， 然 后 利用 “ 偏 移 ” 命 令 ， 将 偏 移 距离 设 定 
为 100， 向 内 偏 移 生成 另 一 条 多 段 线 ， 如 图 15-18 所 示 。 利 用 类 似 的 方法 绘制 另 一 个 阳台 和 隔 墙 。 


1290 


图 15-17 


绘制 多 段 线 


图 15-18 ” 偏 移 多 上 段 线 


(3) 绘制 门窗 


1) 将 “MC 门窗 ” 层 设 定 为 当前 层 。 


2) 绘制 最 上 面 的 门洞 。 利 用 “直线 ”命令 ， 结 合 “对 象 追踪 ”功能 按 图 15-19 所 示 尺 寸 从 右 向 左 根据 尺寸 980 绘 制 一 条 坚 直 直线 。 


图 15-19 


| 1000 | 


绘制 门洞 


3) 单 击 “ 和 默认” 选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 偏 移 ”按钮 全 ， 输 入 偏 移 距离 为 1800， 偏 移 刚才 绘制 的 竖 直 直线 。 


4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “修改 ”按钮 盖 ， 以 绘制 的 两 直线 为 边界 ， 修 剪 墙 线 ， 得 


到 门洞 ， 如 图 15-19 所 示 


。 利 用 相同 的 方法 ， 绘 制 出 所 有 门洞 。 


5) 绘制 窗户 。 绘 制 窗户 的 方法 和 绘制 门洞 类 似 ， 不 同 之 处 是 不 进行 修剪 ， 并 且 需 要 绘制 出 两 条 对 称 平行 线 ， 如 图 15-20 所 示 。 


i 


图 15-20 ”绘制 窗户 


6) 绘制 门 。 单 击 “ 和 默认” 选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “矩形 ”按钮 号 ， 捕 捉 图 15-21 中 1 点 为 起 始点 ， 然 后 向 左上 拖 动 鼠 标 ， 输 入 和 矩形 尺寸 为 “-900，45” 绘制 出 一 个 和 矩形 ; 以 1 点 为 圆心 ， 以 900 为 半径 
ESM ( 圆 弧 需 逆 时 针 绘 制 ) 即 可 完成 一 个 门 的 绘制 ， 如 图 15-21 所 示 ， 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 出 所 有 门 。 


说 明 


也 可 以 事先 制作 好 门 和 窗 的 图 块 ， 需 绘制 门窗 时 设 定好 相应 比例 插入 相应 图 块 即 可 。 


至 此 ， 一 室 两 厅 建 筑 平 面 图 绘制 完毕 ， 如 图 15-8 所 示 。 


E | 


图 15-21 绘制 门 


15.2.2 ”一 室 两 厅 装 潢 平面 图 


装潢 平面 图 (又 称 平 面 布置 图 ) 体现 室内 各 空间 的 功能 划分 ， 对 室内 设施 进行 准确 定位 。 居 室 的 功能 空间 通常 包括 客厅 、 厨 房 、 餐 厅 、 卧 室 、 儿 童 房 、 书 房 、 卫 生 间 和 贮藏 室 等 ， 根 据 户型 的 大 小 ， 功 
能 空间 也 有 所 不 同 。 绘 制 装潢 平面 图 时 ， 应 首先 调用 建筑 平面 图 ， 根 据 用 户 要 求 划分 功能 空间 ， 然 后 确定 各 功能 空间 的 家 具 设施 和 摆 放 位 置 。 


装潢 平面 图 需要 绘制 和 调用 各 种 家 具 设 施 图 形 ， 如 床 、 桌 椅 、 洁 具 等 图 形 。 通 常 可 使 用 以 下 几 种 方法 调用 。 
1) 通过 设计 中 心 调用 AutoCAD 其 他 文件 的 图 块 。 

2) 使 用 “插入 块 ”命令 调用 内 部 图 块 或 者 外 部 图 块 。 

3) 复制 其 他 “.dwg” 文 件 中 的 图 形 。 

4) 直接 绘制 。 


现 绘制 如 图 15-22 所 示 一 室 两 厅 装 潢 平面 图 。 
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图 15-22 ”装潢 平面 图 


小 户型 的 装潢 平面 图 中 ， 由 于 空间 比较 紧凑 ， 如 何 合理 布置 家 具 成 为 关键 。 一 般 先 从 门厅 开始 考虑 ， 门 厅 是 一 个 过 渡 性 空间 ， 一 般 布 置 鞋 柜 等 简单 家 具 ， 若 空间 稍 大 ， 则 可 以 设置 双关 进行 美化 ;客厅 
与 餐厅 是 一 个 平面 空间 ， 客 厅 一 般 安排 沙发 和 电视 ， 而 餐厅 布置 一 个 小 型 的 餐桌 ;卧室 先 布置 一 个 床 和 衣柜 ， 青 根据 房间 大 小 布置 梳妆 台 或 写字 人 台 ; 卫生 间 中 马桶 和 髓 洗 侈 是 按 住 宅 已 有 的 排水 管道 的 位 置 


进行 布置 的 。 
(1) 布置 门厅 
1) 打开 上 一 节 绘制 好 的 一 室 两 厅 建 筑 平面 图 ， 将 门厅 部 分 放大 ， 如 图 15-23 所 示 。 
2) 将 图 屋 “JJ_ 家具” 设置 为 当前 图 层 。 
3) 利用 “矩形 ”命令 ， 结 合 “ 对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 绘制 一 个 和 矩形 表示 鞋 柜 ， 在 和 矩形 对 角 线 绘制 一 条 斜 线 ， 表 示 这 是 一 个 矮 柜 ， 如 图 15-24 所 示 。 
(2) 布置 客厅 及 餐厅 
1) 将 客厅 及 餐厅 部 分 放大 ， 如 图 15-25 所 示 。 


2) 利用 “矩形 ”命令 绘制 一 个 450x2800 的 矩形 表示 地 柜 轮 廊 。 


图 15-23 ”门厅 部 分 


图 15-24 23] Ete 


3) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “ 块 ”命令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 15-26 所 示 。 如 果 被 插入 图 形 已 被 指定 为 本 文件 的 内 部 图 块 ， 直 接 选 择 “ 长 沙发 ”图 块 ， 如 果 不 是 内 部 图 块 ， 则 需 单 击 浏览 按钮 


小 ,在 打开 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 相应 外 部 图 块 文件 ， 设 定好 合适 的 比例 及 旋转 角度 ， 然 后 插入 到 合适 的 位 置 即 可 ， 如 图 15-27 所 示 。 


4) 用 前 面 的 方法 插入 “平板 电视 ” “餐桌 餐 椅 ” “冰箱 ”等 图 块 ， 结 果 如 图 15-28 所 示 。 


图 15-25 ”客厅 及 餐厅 
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图 15-26 ”插入 沙发 图 块 


(3) 布置 卧室 
1) 将 卧室 部 分 放大 ， 如 图 15-29 所 示 。 


2) 使 用 “矩形 ”命令 绘制 一 个 450x2800 的 矩形 表示 地 柜 轮 廓 ; 插入 “ 衣 橱 ”图 块 ， 如 图 15-30 所 示 。 


图 15-30 462 2 Z E 3: 


3) 插入 “电话 机 ”图 块 ， 插 入 “双人 床 ” 图 块 及 一 个 床 头 橱 图 块 ， 如 图 125-31 所 示 。 


4) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 ”按钮 小 ， 选 择 已 插入 的 床 头 橱 ， 然 后 单 击 双 人 床 中 点 水 平 线 作为 镜像 线 ， 镜 像 出 另 一 侧 的 床 头 橱 ， 如 图 15-32 所 示 。 
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(4) 布置 卫生 间 


1) 将 卫生 间 部 分 放大 ， 如 图 15-33 所 示 。 


图 15-31 插入 卧室 相关 图 块 


图 15-32 ”镜像 床 头 橱 


2) 选择 “插入 ”一 “ 块 ”命令 ,插入 “ 浴 氏 ”图 块 ， 如 果 不 是 内 部 图 块 ， 则 需 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 (小品 ]， 在 打开 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 相应 外 部 图 块 文 件 ， 设 定好 合适 的 比例 及 旋转 角 
度 ， 然 后 插入 到 合适 的 位 置 即 可 ， 如 图 15-34 所 示 。 


图 15-33 ”放大 卫生 间 


图 15-34 ABE AR 


3) FBSA "BR" BRAD “Baz” EH, QHE315-35FF2<, 
(5) 布置 厨房 和 阳台 
1) 将 厨房 、 阳 台 部 分 放大 ， 如 图 15-36 所 示 。 


2) 利用 “直线 ”命令 ， 结 合 “ 正 交 ” 模 式 ， 按 照 如 15-37 所 示 尺 寸 绘制 绘制 直线 用 来 表示 厨房 台面 。 


图 15-35 45A BAH 


图 15-36 KER. MS 


图 15-37 ”绘制 厨房 台面 


3) 选择 合适 的 比例 及 旋转 角度 ， 分 别 插入 “水 槽 ”图 块 和 “炉灶 ”图 块 ， 如 图 15-38 所 示 。 
4) 该 户型 有 两 个 阳台 ， 一 个 是 厨房 阳台 ， 另 一 个 是 客厅 阳台 ， 根 据 户 型 特点 和 管道 布置 情况 ， 将 洗衣 机 安放 在 厨房 阳台 上 ， 在 厨房 阳台 位 置 插入 “洗衣 机 ”图 块 ， 如 图 15-39 所 示 。 


5) 在 客厅 阳台 安装 晾 衣架 ， 晾 衣架 一 般 用 虚线 表示 ， 可 以 设置 一 个 新 图 层 ， 将 新 图 层 的 线 型 设置 为 虚线 (一 般 用 HIDDEN 线 型 ) ， 然 后 切换 该 图 层 为 当前 层 ， 绘 制 一 条 虚线 ， 然 后 复制 另 一 条 平行 线 ， 
如 图 1 5-40 所 示 。 


6) 设 定好 合适 的 注释 比例 ， 选 择 “ 多 行文 字 ” 命 令 ， 将 文字 样式 设 定 为 “工程 字 ”， 设 定好 合适 的 字 高 ， 注 写 “ 阳 台 ” 名 称 ， 如 图 15-41 所 示 。 


将 所 有 部 分 注 写 出 名 称 ， 最 终结 果 如 图 15-22 所 示 。 


图 15-38 4 KI IP kE 


图 15-40 AAR RA 


第 16 章 AutoCAD 电气 设计 绘图 


本 章 将 通过 单片机 采样 线路 图 和 简易 录音 机 电路 图 的 绘制 来 介绍 如 何 利用 AutoCAD 软 件 绘制 一 般 的 电路 图 。 
学 习 目 标 
` 熟悉 电路 绘制 的 相关 知识 


- 掌握 电路 图 的 绘制 方法 和 技巧 


16.1 FAVRE 


随 着 信息 化 社会 和 知识 经 济 的 发 展 ， 单 片 机 的 应 用 已 经 渗透 到 各 行 各 业 ， 目 前 ， 单 片 机 在 民用 和 工业 测控 领域 得 到 最 广泛 的 应 用 。 彩 电 、 冰 箱 、 空 调 器 、 录 像 机 、VCD、 遥 控 器 、 游 戏 机 、 电 饭 煲 等 无 
处 不 见 单片机 的 影子 ， 单 片 机 早已 深 深 地 融入 每 个 人 的 生活 。 图 16-1 所 示 为 某 型 号 的 16 位 单片机 的 样式 图 ， 本 节 将 通过 介绍 其 绘制 方法 ， 让 读者 基本 掌握 单片机 的 绘制 过 程 。 


ACLK 
SMCLK 


JTAG/DEBUG 


| 
ie 


dtou | RAM l 肉 外 设 Hš Phi 


图 16-1 单片机 线路 图 


1) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “和 矩形 ”按钮 己 ， 绘 制 一 个 和 矩形 作为 RISC 的 16 位 CPU ， 为 矩形 1， 其 长 度 为 100， 宽 度 为 50。 再 绘制 矩形 2， 其 长 度 为 25， 帘 度 为 25， 如 图 16-2 所 示 。 


图 16-2 ”绘制 矩形 


2) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “复制 ”按钮 研 ， 绘 制 其 余 几 个 矩形 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”按钮 上 ， 在 “ 正 交 ”模式 下 复制 矩形 2 为 矩形 3-11， 分 别 排列 在 上 下 两 出， 各 个 矩形 排 
列 位 置 如 图 16-3 所 示 。 
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图 16-3 ”复制 矩形 


3) 关闭“ 正 交 ”模式 ， 使 用 “和 矩形” 命令， 绘制 其 余 三 个 模块 ， 矩 形 12、13， 其 长 度 为 20， 宽 度 也 为 20。 和 矩形 14， 长 度 为 15， 宽 度 为 90， 如 图 16-4 所 示 。 
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图 16-4 ”绘制 矩形 


4) 打开 “ 正 交 ”模式 。 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 竖 直 直线 ， 长 度 为 150， 如 图 16-5 所 示 。 
5) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 偏 移 ”按钮 全， 将 直线 向 右 偏 移 2mm ， 如 图 16-6 所 示 。 


6) 单 击 状态 栏 中 的 “ 极 轴 追踪 ”按钮 S， 进 入 极 轴 绘 图 状态 。 单 击 “ 直 线 ”按钮 <， 以 图 中 的 直线 端点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 与 直线 相连 的 短 直 线 ， 长 度 为 5;， 如 图 16-7 所 示 。 


图 16-5 ER 


图 16-6 ” 偏 移 直 线 


图 16-7 绘制 箭头 


7) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “平移 ”按钮 学 ， 选 择 图 中 的 总 线 为 平移 对 象 ， 以 O 为 基点 ， 将 此 总 线 平 移 并 安排 到 前 面 所 绘制 的 矩形 上 去 ， 如 图 16-8 所 示 。 
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图 16-8 ”平移 直线 
8) 使 用 “复制 ”命令 ， 将 总 线 复制 6 份 ， 此 时 应 打开 “捕捉 ”和 “ 正 交 ”按钮 ， 如 图 16-9 所 示 。 


9) 调用 “直线 ”命令 ， 以 及 “ 偏 移 ”命令 ， 依 次 绘制 其 他 几 条 总 线 ， 如 图 16-10 所 示 。 要 注意 的 是 “对 象 捕捉 ”功能 要 随时 打开 和 关闭 。 


11) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 
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图 16-9 复制 总 线 


图 16-10 


10) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “修剪 ”按钮 二 ， 对 总 线 之 间 的 相交 部 分 进 和 


图 16-11 


绘制 其 他 总 线 


了 修剪 ， 如 图 16-11 所 示 。 


修剪 图 形 


头 的 直 续 连接 各 个 模块 ， 如 图 16-12 所 示 。 
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图 16-12 ”绘制 多 线段 箭头 及 连接 各 模块 


12) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 为 各 模块 添加 注释 文字 。 至 此 ， 完 成 整个 单片机 线路 图 的 绘制 。 


162 ”简易 录音 机 电路 图 


录音 机 是 一 种 常用 电器 ， 本 节 将 简要 介绍 图 16-13 的 绘制 过 程 。 


s 
"k 


£S 
s= 


A 220V 


图 16-13 简易 录音 机 电路 图 


1) 使 用 “直线 ”“ 圆 缴 ” 等 命令 ， 绘 制 如 图 16-14 所 示 的 插座 符号 。 


2) 绘制 信号 输出 装置 。 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 边 形 ”按钮 ， 绘 制 一 个 正三 角形 ， 如 图 16-15 所 示 。 


图 16-14 ”插座 


图 16-15 正三 角形 


3) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “旋转 ”按钮 2 ， 将 画 好 的 三 角形 旋转 ， 效 果 如 图 16-16 所 示 。 
4) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “分 解 ”按钮 至 ， 分 解 三 角形 。 


5) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “删除 ”按钮 和 ， 删 除 掉 三 角形 最 上 面 的 一 条 直线 ， 如 图 16-17 所 示 。 


图 16-16 


旋转 


Ei 


图 16-17 删除 直线 


6) 使 用 “直线 ”命令 ， 在 “ 正 交 ”模式 下 ， 向 左 绘制 一 条 直线 长 度 为 25。 向 右 绘制 一 条 长 度 为 20 的 直线 ， 如 图 16-18 所 示 。 


7) 调用 “ 偏 移 ” 命 令 ， 选 择 图 中 右 侧 的 直线 为 偏 移 对 象 ， 将 此 条 直线 向 下 偏 移 三 次 ， 间 距 为 20， 效 果 如 图 16-19 所 示 。 


图 16-18 绘制 直线 


图 16-19 È% ñ R, 


8) 使 用 “直线 ”命令 ， 绘 制 两 条 竖 直 线 将 右 侧 这 四 条 直线 连接 起 来 ， 效 果 如 图 16-20 所 示 。 
9) 使 用 “直线 ”命令 ， 在 底部 捕捉 直线 左 端 点 再 画 一 条 向 左 侧 的 直线 ， 直 线 长 度 为 25， 如 图 16-21 所 示 。 


10) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填 充 ” 按 钮 忌 ， 功 能 区 出 现 “ 图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 如 图 16-22 所 示 。 选 择 “SOLID” 图 案 ， 对 和 矩 形 A 和 B 进 行 填 充 ， 效 果 如 图 16-23 
所 示 。 
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图 16-20 ”绘制 竖 直 线 


图 16-21 ”绘制 直线 
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图 16-22 “图 案 填充 ”对 话 框 


图 16-23 ”图 形 填 充 


11) 使 用 “多 边 形 ” 命 令 ， 绘 制 一 个 正三 角形 ， 如 图 16-24 所 示 。 进 而 绘制 电压 比较 器 。 命 令 提 示 行 提示 如 下 : 


y 


命令 : polygon: 输入 边 的 数目 <3>: 3// 绘 制 的 是 三 角形 ; 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ]: 输入 选项 [内 接 于 圆 (1) /外 切 于 圆 〈C) I< // 选 择 “ 内 接 于 圆 ” 方 式 ; 指定 圆 的 半径 : 20// 画 一 圆 ， 半 径 为 20。 


12) 调用 “旋转 ”命令 ,以 三 角形 顶点 为 基点 ， 将 画 好 的 三 角形 旋转 ， 如 图 16-25 所 示 ， 效 果 如 图 16-26 所 示 。 
13) 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “分 解 ” 按 钮 使 哇 ， 将 该 三 角形 分 解 为 三 条 直线 。 
14) 调用 “ 偏 移 ”全 命令 ， 将 直线 向 右 偏 移 15， 如 图 16-27 所 示 。 


15) 绘制 水 平 直 线 。 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 二 条 平行 直线 ， 长 度 为 30， 如 图 16-28 所 示 。 


图 16-24 正三 角形 
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图 16-25 ”捕捉 旋转 基点 


图 16-26 


旋转 图 形 


图 16-27 È ER 


16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 修 齐 命令 按钮 下， 对 图 形 进 行 修 音 ， 效 果 如 图 16-29 所 示 。 


图 16-29 ”修剪 
17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 。 
18) 在 “ 正 交 ”模式 下 ， 捕 捉 点 C 向 右 绘制 长 度 为 10 的 直线 5， 效 果 如 图 16-30 所 示 。 


19) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “多 行文 字 ” 按钮 A， 为 电压 比较 器 添加 文字 注释 如 图 16-31 所 示 。 


图 16-30 “绘制 直线 
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图 16-31 添加 符号 


20) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 长 度 为 10 的 直线 ， 如 图 16-32 所 示 。 
21) 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 总 ， 如 图 16-33 所 示 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : circle 指定 圆 的 圆 


E 心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]: 2 
// 选 择 “ 两 点 ”选项 指定 圆 直径 


p 
的 第 一 个 端点 : // 捕 提 直 线 上 端点 指定 国 直径 的 第 二 个 端点 : // 捕 扣 直 线 下 端点 


图 16-32 ”绘制 直线 


图 16-33 ”绘制 


3” 和 “删除 ”命令 ， 将 图 形 中 的 圆 的 左 半边 修剪 掉 并 删除 竖 直 线 ， 效 果 如 图 16-34 所 示 。 


一 “修改 ”面板 一 “矩形 阵列 ”按钮 旨 ， 对 半圆 进行 阵列 操作 ， 效 果 如 图 16-35 所 示 。 


”面板 中 的 直线 按钮 ， 捕 捉 图 形 上 端点 和 下 端 


点 绘制 一 条 直线 ， 如 图 16-36 所 示 。 然 后 调用 “平移 ”命令 ， 将 此 直线 向 右 平 移 8mm， 如 图 16-37 所 示 。 
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图 16-34 修剪、 删除 图 形 
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图 16-35 ”阵列 半 
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图 16-36 ”绘制 直线 
25) 单 击 “默认 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “镜像 ”按钮 灶 ， 以 直线 为 镜像 线 ， 对 曲线 进行 镜像 操作 ， 如 图 16-38 所 示 。 
26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 “按钮 ， 绘 制 开 关 ， 画 三 条 直线 相连 ， 长 度 均 为 10， 如 图 16-39 所 示 。 


27) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “旋转 “按钮 2 ， 选 中 中 间 的 直线 ， 将 其 旋转 30"， 如 图 16-40 所 示 。 


图 16-37 平移 直线 
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图 16-38 图形 镜像 


图 16-39 ”绘制 直线 


图 16-40 ”旋转 


28) 组 合 图 形 ， 将 前 面 画 好 的 各 元 器 件 按 一 定 的 结构 进行 组 合 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 圆 按钮 二 ， 画 两 个 圆 ， 为 坚 直 排列 ， 半 径 为 2， 圆 心 相距 10， 如 图 16-41 所 示 。 


图 16-41 


29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 “按钮 <， 在 “ 正 交 ”模式 下 ， 依 次 绘制 7 条 直线 ， 各 直线 的 位 置 和 尺寸 如 图 16-42 所 示 。 
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图 16-42 ”绘制 直线 


30) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “ 块 ”命令 ， 系 统 弹出 “插入 ”对 话 框 。 如 果 被 插入 图 形 已 被 指定 为 本 文件 的 内 部 图 块 ， 直 接 选 择 “电压 比较 器 ”图 块 。 如 果 不 是 内 部 图 块 ， 则 需 单 击 浏览 按钮 Ps o... 
在 打开 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 相应 外 部 图 块 文件 。 现 以 0.7 的 比例 将 “电压 比较 器 ”图 块 插 入 到 图 中 ， 如 图 16-43 所 示 。 


31) 以 向 上 的 一 根 直 线 终点 为 起 点 向 右 画 4 条 直线 ， 长 度 分 别 为 21， 以 它们 端点 为 起 点 向 下 分 别 画 4 条 直线 ， 长 度 分 别 为 60、35、66、25、75， 以 电压 比较 器 右 端 点 为 起 点 画 一 条 直线 长 度 为 31， 平 行 
于 它 的 一 条 直线 长 度 为 21， 如 图 16-44 所 示 。 


图 16-43 例 图 


图 16-44 ” 例 图 


32) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 oO， 画 一 个 正四 边 形 插入 图 中 适当 的 位 置 ， 如 图 16-45 所 示 。 命 令 提 示 行 提示 如 下 : 


命令 : polygon: 输入 边 的 数目 <4>: 4 // 指 定 边 数 ; 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (F) ]: 输入 选项 [内 接 于 圆 (T) /外 切 于 圆 (C) ]<C>: I // 执 行 “ 内 接 于 圆 ” 选 项 指定 圆 的 半径 : 12// 指 定 圆 的 半径 


33) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 <， 向 上 男 一 直线 长 度 为 10， 以 图 16-45 中 最 右面 的 直线 交点 为 起 点 画 一 直线 长 度 为 20，。 
34) 以 四 边 形 的 端点 为 起 点 画 一 条 向 上 的 直线 ， 长 度 为 10， 向 下 的 直线 长 度 为 20， 向 右 画 两 条 直线 长 度 分 别 为 25。 连 接 直线 长 度 为 58， 在 右 侧 画 一 个 和 矩形， 长 度 为 80， 宽 度 为 20， 如 图 16-46 所 示 。 


35) 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “ 块 ”命令 ， 依 次 插入 “电阻 ” “电容 ” “电感 器 ” “二 极 管 ”“ 开 关 ” “信号 输出 装置 ”等 元 器 件 。 注 意 要 设置 适当 的 插入 比例 。 同 时 打开 “ 正 交 ”和 “对象 捕捉 ” 按 
钮 ， 将 所 画 元 器 件 对 准 导 线 ， 如 图 16-47 所 示 。 


36) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 让， 将 图 中 所 男 元 件 多 余 的 部 分 删除 掉 ， 如 图 16-48 所 示 。 


图 16-45 ”正四 边 形 
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37) 使 用 “直线 ”命令 ,将 电路 图 的 各 接地 线 画 好 ， 地 线 长 度 为 6， 将 插座 连接 线 画 好 ， 如 图 16-49 所 示 。 


图 16-48 ”修剪 图 形 
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38) 单 击 功能 区 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 为 各 模块 添加 注释 文字 。 至 此 ， 完 成 简易 录音 机 电路 图 的 绘制 。 


图 16-49 ”连接 地 线 
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